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BEVEZETES

Magyarorszagon az egeészségugyi kartevék kozé tartozd szunyogok elleni
védekezés iranyitasa és szakmai felligyelete az 1991. évi Xl. tdérvény alapjan
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat és ennek keretében a
“Johan Béla” Orszagos Epidemioldgiai Koézpont feladata.

A csipésikkel human artalmat el6idézé 25 szunyogfaj kdézul jarvanyugyi
szempontbdl elsé helyen a malariaszanyogok allnak, de az egyéb fert6zé
betegségek kozvetitésében szerepet jatszd, vagy kozegészségugyi szem-
pontbdl jelentds szunyogfajokra is figyelmet kell forditani.

A ,Modszertani levél a szunyogok elleni védekezésrdl” korabbi kiadasat
(Epinfo 9. kilonszam, 2001.) atdolgozva és uj szerkezeti formaban jelentetjuk
meg.

El6sz6r a hazai szunyogfajok jarvanyugyi és kozegészségugyi jelentéségét
targyaljuk, majd a védekezésre vonatkozé jogszabalyok keretében az ANTSZ
feladatait és a nemzetkdzi el6irasokat ismertetjik, ezt kdévetéen pedig a
fontosabb hazai szunyogfajok bioldgiai sajatossagait foglaljuk 0&ssze.
A szunyogirtasra, illetve az artalom megel6zésére alkalmas moddszereknél a
szervezett védekezésre vonatkozo szakmai iranyelvek 0sszefoglalasa mellett
— kiemelt jelent6sége miatt — az egyénileg alkalmazhato eljarasokat is kulon
kiemeljuk. Végezetll a szervezett védekezés jovbbeni kilatasaival kapcsolatos
allaspontunkat foglaljuk ossze.

A kiadvany a hazai és nemzetkozi irodalom ismeretanyagan tulmenéen
valtozatlanul az Orszagos Epidemiolégiai Kozpont (OEK) — az Egészségugyi
Vilagszervezet (WHO), valamint az USA Jarvanyugyi Koézpontjanak (CDC),
illetve Kornyezetvédelmi Hivatalanak (EPA) adatai és utmutatasa figyelembe-
vételével kialakitott — szakmai iranyelveire épul.

Ujolag kihangsulyozzuk, hogy a 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet szerint a
védekezeés szakmai iranyelveit, valamint az irtoszerek hasznalatanak kotelez6
érvényll el8irasait, tovabba az ANTSZ intézeteinek e tevékenységgel
kapcsolatos alapfeladatait a ,Tajékoztaté az engedélyezett irtdszerekrdl és az
egészseégugyi kartevék elleni védekezés szakmai iranyelveirdl” cim( kiadvany
tartalmazza.

Az Gj Moédszertani levél valtozatlanul részben az ANTSZ intézeteinek
e témakorben végzett munkajat, részben a szunyogok elleni védekezés
szervezésében és végrehajtasaban kozremiikodok feladatat kivanja
megkonnyiteni.
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1. A HAZAI SZUNYOGFAJOK JELENTOSEGE

Ezen belil a vektornak mindsulé fajok jarvanyugyi, illetve az egyéb
csipdszunyogok kdzegészsegugyi jelentéségét kulon-kulon targyaljuk.

1.1. Jarvanyterjeszt6 szerepiik

Egyes fert6z6 betegségeket (pl. malariat, sargalazat, Dengue-lazat stb.)
terjeszt6 és a koérokozdval szoros kapcsolatban allé vérszivéd izeltlabuak
(vektorok) koézul a kulénb6zé szunyogfajok (Anopheles spp., Aedes aegypti)
jelentésége toébb mint 100 év 6ta ismert. Az elmult évtizedekben a japan
encephalitis, a koézelmultban pedig a nyugat-nilusi laz terjesztésében az
egyeb csipdszunyogok, elsésorban a Culex fajok vektor szerepe valt
kozismertté.

A vektorok, illetve a kérokozok életképessége és ezdaltal a megbetegedés
terjedése csak meghatarozott kdornyezeti tényezdk (pl. megfelel6 hédmérséklet
és paratartalom, alkalmas tenyész8hely stb.) mellett lehetséges. Ezért a hazai
Anopheles és Culex fajok betegségterjesztésének aktualis jelentéségét a
magyarorszagi éghajlati tényezdk ismeretében értékeljuk.

Ebben a fejezetben el6sz6r a malaria jelenlegi helyzetét és terjesztésében a
malariaszunyogok valds jelentéségét, majd egy Uj megbetegedés, a nyugat-
nilusi laz jarvanyugyi sajatossagait targyaljuk.

1.1.1. Malaria

Hazankban elsésorban az Anopheles maculipennis fajcsoport (A. maculipennis,
A. messeae, A. atroparvus) altal terjesztett malaria évszazadokon keresztll a
vektorok altal terjesztett egyik legjelentésebb fert6z6 betegség volt, amelyet
az Orszagos Kozegészségugyi Intézet (OKI) iranyitasaval a kozegészségugyi
halézat, a WHO segitségével és a DDT felhasznalasaval 1959-ben sikeresen
felszamolt. Azéta kizardlag import eset (évente kb. 7-20 megbetegedés) fordul
elé.

A malaria fert6z6 forrasa és fenntartéja (rezervoarja) a koérokozé hordozo
ember, a betegség pedig kizardélag vektorok, a malariaszunyogok (Anopheles
fajok) kozvetitésével terjed. Mivel Magyarorszagon az Anophelesek
valtozatlanul honosak, ezért jogosan merul fel az a kérdés, hogy amennyiben
tinetmentes koérokozé-hordozok a kiemelt jelentéségl udulbteruleteken
(pl. a Balaton, Velencei-t6, Fert6-t6 stb. mellett) tartézkodnak, az ott
ugyancsak jelen levé malariaszunyogokon keresztll van-e realis veszélye a
megbetegedés ujbdli hazai megjelenésének és elterjedésének?
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A malaria atvitelének (a kedvezd kornyezeti tényez6k mellett) a vektor
oldalar6l tobb, egymassal szorosan 0sszefugg6 feltétele van, melyek a
kovetkezObk:

— elegendd szamu (az 6sszes szunyoghoz viszonyitva kb. 3-8%-0s aranyban
el6forduld) és embervért elényben részesité (antropofil) malariaszunyog
szUkséges;

— a korokozé (plazmdédium) szunyogban végbemend ivaros szaporodasahoz
10 napos id6kodzben, legalabb két alkalommal, elegendd szamu és mindkét
nemd gametocytanak kell bejutni a szunyog szervezetébe, ezt kdvetben

— a koérokozénak a szunyogban torténé szaporodasahoz még legalabb
14 nap szukséges, végezetul pedig

— Ujboli vérszivas szlikséges ahhoz, hogy a fogékony emberi szervezetbe a
megbetegitd kérokozo a szunyogcsipés révén bejusson.

E tényezb6k ismeretében viszont hazankban az a helyzet, hogy:

— évtizedek o6ta az Anophelesek el6fordulasi aranya (az egyre csokkend
tenyészbhelyek miatt is) rendkivul alacsony, kb. 0,1-0,3%;

— a malaria terjesztésében legfébb szerepet jatsz6 foltos malaria- sziunyog
(Anopheles maculipennis) dontéen allatvért kedvel (zoofil), és természetes
pusztulasi aranya is jelentés, valamint

— az udulési szezonban, kuléndsen kiemelt jelentéségil allovizeink (Balaton,
Velencei-t6, Tisza-to, Fert6-t6) és nagyobb folydink (Duna, Tisza, Kordosok)
mentén minden évben szervezett szunyogirtas torténik, de a lakossag altal
folytatott, igen intenziv egyéni védekezeés is jelentés, melyek eredménye-
ként az esetleg fert6zott vért szivott malariasziunyog 2 hetes életben
maradasi esélye minimalis.

A fentiek kovetkeztében a vektor, a malariaszunyog oldalarél a malaria lehet-

seges terjedése gyakorlatilag kizarhato.

1.1.2. Nyugat-nilusi laz

Ez a fertéz6 betegség Eurépa és Eszak-Amerika mérsékelt éghajlatu
tertletein kés6 nyaron, kora 6sszel szérvanyosan, esetleg halmozottan fordul
el6, azonban jarvanyos megjelenése sem zarhato ki.

1996-ban Romaniaban, 1997-ben Csehorszagban, 1998-ban Olaszorszagban,
1999-ben az USA-ban és Oroszorszagban, 2000-ben lzraelben és Francia-
orszagban jelent meg. Az USA-ban 2002-ben kbézel 4000 megbetegedés
fordult elé.
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(1) Etiolégia

A betegséget el6idéz6 korokozo az izeltlabuak altal terjesztett arbovirusok
(arthopode-borne virus) ko6zé tartozé flavivirus, amelyet elsé alkalommal
1937-ben Afrikaban, Ugandaban, a Nyugat-Nilus teruletén azonositottak.
A virus vilagszerte el6fordul és koézeli rokonsagban all a japan és a St. Louis
encephalitis kérokozédjaval.

A korokozé tartalék gazdai (rezervoarjai) elsésorban a kulénb6zé vandorld
madarak, terjesztéi pedig a kulénféle szunyogfajok (pl. Culex, Aedes/Ochlero-
tatus, Anopheles spp).

A virustranszmisszié szinte teljes mértékben a nyari és a kora 6szi
honapokra, a szunyogok aktivitasanak idészakara korlatozédik, ami viszont
arra utal, hogy mas vektor nem jatszhat nagy szerepet a kdérokozo
terjesztésében. A virust kilonb6z6 kullancsfajokbdl is izolaltak, amelyet a
kullancsok csak szaraz, szubtrépusi régidkban és kizarélag madarak kozott
terjesztenek.

Eurépaban a koérokozd természeti korforgasa két jellegzetességet mutat.
A vidéki (erdei) formaban a vizi madarak és a madarvért kedvel6 (ornitofil)
szunyogfajok, a varosi formaban pedig az ember kdrnyezetében él6 madarak,
illetve a madar- és embervért egyarant kedvel6 szunyogfajok (Culex pipiens,
Cx. modestus) tartjak fenn a folyamatot. Az USA-ban virust 70 madarfajbdl
mutattak ki. A Cx. pipiens meghataroz6 vektor szerepe 1996-ban a
Romaniaban 393 human megbetegedés esetén, tovabba a Franciaorszagban
2000-ben kitort de csak lovakat, valamint a 2000-ben lIzraelben megjelent
embereket, lovakat és libakat egyarant megbetegité jarvanyban is
beigazolddott.

A korokozoénak a szunyogban torténé elszaporodasahoz (a hémérséklettdl
fuggben) kb. 2 hét szikséges. A fert6zott teruleten él6 szunyogoknak
kb. 1%-a hordozza és terjeszti a korokozot.

A virus ugyan a gerincesek egész sorat képes megfertézni, azonban az
emldsok (leginkabb az emberek és a lovak) a fert6zési lancba csak véletlenul
kerulnek be.

(2) Tunetek

A virus a szunyog csipése altal jut a fogékony szervezetbe, az emberbe.
Ugy tinik, hogy az idésebbek kodzdtt nagyobb a valdszinlisége a lazas
betegség, illetve a neuroldgiai szovédmény kialakulasanak.

A legtdbb emberi fert6zés tinetmentesen, vagy — rendszerint 2-6 (maximum 14)
napos lappangasi idé utan — nem specifikus, ,influenzara emlékeztet6”, magas
lazzal jaré betegség formajaban zajlik le, amelyhez borzongas, hidegrazas,
fejfajas és rossz kozérzet tarsul.
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Sulyosabb tlinetek (nyaki merevség, tajékozodasi zavar, izomremeges,
-gyengeség, -bénulas) a fert6zottek kevesebb, mint 1%-anal alakul ki.

Akarcsak mas flavivirus (pl. kullancsencephalitis-virus) fert6zésnél, az ideg-
rendszeri tunetek a gyulladas lokalizacidjatél figgden itt is tobbfélék lehetnek,
igy kialakulhat encephalitis (agyvelégyulladas) és meningoencephalitis
(agyhartya- és agyveldgyulladas), illetve gerincveld-gyulladas (myelitis).
A betegek atlagéletkora jellemzéen magas, 70 év feletti. 1000 megbetegedés
kozll 1 esetben fordul el halalos kimenetel.

A betegség kivizsgalasa, valamint a gydégykezelés csak korhazi korulmények
k6zo6tt torténhet.

(3) Megelbzés

A CDC a nyugat-nilusi laz elleni kiizdelemben — mivel véddoltas még nem all
rendelkezésre — a betegség feltételezett el6fordulasakor az emberek, a lovak
és az elhullott madarak, illetve a begyjtdtt szunyogok viroldgiai vizsgalatara
vonatkoz6 komplex adatgyjté (surveillance) rendszer mikodtetését javasolja.

Az egyéni védekezés lehet6ségei meglehetésen korlatozottak. Azokon a
tertleteken, ahol a megbetegedés endémidas, a szunyogcsipés lehetéségéenek
csokkentésére rovarriasztd szerek hasznalatat, valamint a kora reggeli, illetve
esti 6rakban a szabadban torténd tartdzkodas elkerulését javasoljak.

A nyugat-nilusi 1az 1996-ban Romaniaban tortént felbukkanasa Dél- és K6zép-
Eurdpa potencialis veszélyeztetettségét is prognosztizalja.

A kozlekedés felgyorsulasa, utazasi szokasaink valtozasa miatt fel Kkell
készulnlnk arra, hogy mar a kozeljovében szamitanunk kell a nyugat-nilusi
laz akar gyakori hazai megjelenésére. Ezt igazolja a 2003-ban felderitett
(feltehetéen Romaniaban, Bukarestben tortént fert6zédés kdvetkeztében
kialakult) elsé hazai megbetegedés is.

1.2. Kdozegészségilgyi jelentéségiik

A hazai csip6szunyogok kozul az Aedes/Ochlerotatus és Culex fajok, valamint
a mocsari szunyog [Coquillettidia (Mansonia) richiardii] artalma elsésorban a
viz mellett levé adulétertleteken jelentkezik. Alkalmilag a hazi szunyog (Culex
pipiens molestus) lakbhazakban, akar télen is (!) megjelenhet.

A szunyogok nyalmirigye véralvadasgatld, értagitdé és viszketést kivaltod
anyagokat tartalmaz. Csipéskor véres pont formdajaban a szurcsatorna
gyakran megfigyelhetd. A nyal hatasara a csipés helyén, bdrelvaltozas
(kiutés, gyulladas) észlelhet6. A viszketést kovetd vakarozas felsebzi a bort
és ennek hatasara masodlagos, esetleg elgennyedd fert6zés keletkezhet.
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A testidegen fehérjékkel szemben, altalaban az ismételt csipések hatasara,
igen ritkan allergias reakciok is el6fordulhatnak.

Nagy szamban torténé megjelenésuk gatolja a munkavégzést, a pihenést, a
szabadban valé nyugodt tartézkodast, zart térben akadalyozza a nyugodt
alvast. Kiemelt jelent6ségl uduléteruleteken el6fordulasuk az idegenforgalmat
is jelentés mértékben zavarhatja.

A tropusi és szubtropusi terlleten él6 pupos-, térpe- és lepkeszunyogok
fert6z6 betegseéget (filariazist) terjeszté vektorok. A Magyarorszagon él6 fajok
viszont nem minésulnek vektornak, mivel a filariazist el6idéz6 fonalférgek
(nematodak) a hazai éghajlati kérilmények kdzo6tt nem szaporodasképesek.
E szunyogfajok artalma abbdl adddik, hogy agressziven és fajdalmasan csip-
nek. A torpeszunyogok leggyakrabban a szem korul, illetve a ruha szegélye
mellett, a nyakon és a csuklon, esetleg a labszaron tamadjak meg az embert.
Csipésuk helye megduzzad, napokig hevesen, szinte elviselhetetlenll viszket,
megvordsodik, felhdlyagzik. A vakardzas kovetkeztében hegek képzédhetnek.
A puposszunyogok kozul legveszélyesebb a kolumbacsi légy, amelynek
tdmeges elszaporodasa a megtamadott allat (juh, szarvasmarha, 16, sertés)
elhullasat is eldidézheti, de csipésuknek az ember is aldozataul eshet.

2. A VEDEKEZESRE VONATKOZO JOGSZABALYOK

A szunyogok elleni védekezés jogi hatterét az egészséglgyi toérvény és a
jarvanyugyi rendelet biztositja. E két jogszabaly elGirasainak ismertetésén
tilmenden az ANTSZ altal elvégzendé feladatokat részletezziik.

2.1. Egészséglgyi torvény

Az 1999. évi. LXXI. térvénnyel médositott 1997. CLIV. évi térvény két szem-
pontbdl meghatarozao:

e a73.§ (1) bekezdése szerint:
A betegségeket terjeszt§ vagy egészségugyi szempontbdl karos, kilén
jogszabalyban meghatarozott rovarok és ragcsalok irtasarol a terilet,
épulet tulajdonosanak, illetve kezel6jének rendszeresen gondoskodnia kell.

e a 153. § (b) pontja szerint:
A telepllési onkormanyzat a kornyezet- és telepulés-egészségugyi
feladatai korében biztositia a 73. § (1) bekezdése szerinti kulon
jogszabalyban (adott esetben a jarvanylgyi rendeletben) meghatarozott
rovarok, igy a szunyogok irtasat.
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2.2. Jarvanyilgyi rendelet

A fert6z6 betegségek és a jarvanyok megel6zése érdekében szikséges
jarvanyugyi intézkedésekrdl szolé 18/1998. (VI. 3.) NM rendeletbél a
szunyogok elleni védekezésre a jogszabaly 36., 38. és 39. §-a, valamint
4. mellékletének 2. pontja vonatkozik.

Ennek megfeleléen:

e 36. § (2) bekezdés c) pontja alapjan a szunyogok egészségugyi kartevé-
nek mindsulnek.

o 36. § (4) bekezdése értelmében a szunyogok elleni védekezésrél, az
ehhez szikséges anyagok, és eszk6zdk beszerzésérdl, a koltségek fede-
zésérodl, valamint a szlikséges rendszabalyok és eljarasok végrehajtasarol
az érintett terulet tulajdonosa (bérl6je, hasznaldja, kezelbje), illetbleg a
gazdalkodoé szerv vezetdje vagy uzemeltet6je tartozik gondoskodni.

e 38. §-a szerint a nemzetk6zi személy- és aruszallitast végz6 1égi-, vizi- és
szarazfoldi jarmivek, valamint a repuléterek és kikoték egészségugyi kar-
tevOoktdl vald mentességét a nemzetkdzi egészségugyi elbirasokban rog-
zitett kotelezettségeknek megfeleléen biztositani kell.

e 39. §-a alapjan a szunyogok elleni kizdelemben:

— alkalmazhat6 eljarasokat,

— felhasznalhaté irtoszereket,

— a megyei és varosi intézetek ilyen iranyu alapfeladatait

az OEK altal id6szakosan megjelenésre kerul6 ,Tajékoztaté az engedélye-
zett irtészerekrél és az egészségugyi kartevok elleni védekezés szakmai
iranyelveirél” ciml kiadvany tartalmazza.

e a 4. melléklet 2. pontja pedig a légi szunyogirtasra vonatkozé elbirasokat
tartalmazza.

2.3. Az ANTSZ feladatai a sziinyogok elleni védekezésben

Ennek keretében kiemelten a jarvanyterjeszt6 fajok elleni operativ védekezés
kérdését targyaljuk, majd az egyéb szunyogfajok elleni védekezésben
szukséges feladatokat, illetve az arviz alkalmaval szukséges teenddket
foglaljuk 6ssze.

2.3.1. Szunyogok altal terjesztett betegség elé6fordulasakor

A védekezéshez szukséges koltségek fedezése, valamint a védekezés
megszervezése és végrehajtdsa az ANTSZ megyei/févarosi intézetének
alapfeladata k6zé tartozik.

A szunyogirtas végrehajtasa el6tt a kezelés céljat, kiterjedését és moddszereit
minden esetben az adott szunyogfaj biolégiai sajatossagainak megfeleléen
kell meghatarozni.
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(1) Malariaszunyogok elleni védekezés
Ez altalaban kulfoldiek altal lakott kozosségekben (pl. diakotthonban, mene-
kilttaborban) frissen diagnosztizalt megbetegedés alkalmaval szikséges.

e A védekezés célja (szabadban és zart térben egyarant): a malarias beteg
vérétdl fertézott, a malaria tovabbvitelében potencialis szerepet jatszo,
kifejlett szunyogok (imagok) azonnali elpusztitasa. A szunyogtenyész6
helyek kezelése tehat adott esetben felesleges!

e A védekezés Kkiterjedése: a malarids beteg kdrnyezetétél szamitott
1,5-2 km-es sugaru korzetbe tartoz6 szabad terilet, illetve zart terek.

o A védekezés vegrehajtasa:
— zart térben: légtérkezelésre (légy- és szunyogirtasra) engedélyezett
aeroszol palackkal végezhet6 el,
— Szabadban: melegkdd-képzéssel vagy ULV-eljarassal (lasd a 4.1.2.2.
pontban) oldhaté meg.
(2) A nyugat-nilusi lazat terjesztdé szanyogok elleni védekezés
e A védekezés célja: a szunyogcsipés megel6zése, valamint a megbetege-
dés tovabbvitelében potencialis szerepet jatszé imagok elpusztitasa,
esetleg a szunyogtenyészés megakadalyozasa.
o A védekezés kiterjedése: a megbetegedés el6fordulasi tertletei.
e A védekezés végrehajtasa:
— szunyogcsipés megelbzése: lasd a 4.2.1. pontban,
— imagok irtasa: lasd a 4.1. pontban,

— szunyogtenyészb helyek felderitése és kezelése: lasd a 4.2.2. pontban.
2.3.2. Egyéb szunyogfajok elé6fordulasakor

(1) Az artalom mértéke

Adott teruleten a szunyogok altal okozott artalom mértékére a csipésszamok
(csipés/éra/fé) alapjan a kovetkezd besorolas hasznalhat6: nincs: kevesebb 1-
nél, enyhe: 1-10, erés: 11-100, elviselhetetlen: 100-nal tobb.

Az aktualis szunyoghelyzet legpontosabban csipés-szamolassal (lasd a
4.1.3.2. pontban) allapithaté meg, de alkalmilag a lakossag erre vonatkozo
megfigyeléseit is célszerl figyelembe venni. Fény- vagy szén-dioxid csapda
hasznalata kulonleges szakértelmet igényel.

(2) A védekezés célja

Szabadban a szunyogartalom elviselhetéségi szintre torténé csokkentése
(un. gyérités), zart térben pedig a szunyogmentesités.
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2.3.3. A légi uton torténd szunyogirtas engedélyezése

Légi uton torténd szunyoglarva- és imagoirtast a jarvanyugyi rendelet alapjan
kizarélag az ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatalanak engedélyével lehet
végrehajtani.

A szunyogirtas indokoltsaganak szakmai szempontbdl torténd véleményezése
(esetleg az ANTSZ varosi intézetének kdzremiikédésével) és a végrehajtas
koordinalasa a megyei/févarosi intézet feladata.

Az engedélyezési eljaras és a beszamold készitésének fontosabb szempont-

jait az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

(1) Engedélyezés

A jogszabalyban foglaltaknak megfeleléen:

— szunyogirtd és szunyoglarva-irtd szer a kornyezetbe légi uton csak az
ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatalanak hatarozat formajaban kiadott
engedélyével juttathato ki;

— |légi uton torténdé imagd- és szunyoglarva-irtas egészséglgyi gazmester
szakmai iranyitasaval torténhet;

— a légi uton torténd szunyoglarva-irtashoz entomologus (rovartani isme-
retekkel rendelkez6 személy) részvétele is szlikséges.

A Hivatal az engedélyt az OEK ,Tajékoztatéo az engedélyezett irtészerekrdl és
az egészsegugyi kartevok elleni védekezés szakmai iranyelveir6l” cimd,
mindenkor hatalyos kiadvanyaban részletezett feltételeknek és jelen
Modszertani levélben leirtaknak megfelel6en adja ki.

A hatarozat kiadasakor a Hivatal a kezelés helye szerint illetékes ANTSZ
megyei/févarosi intézetének allasfoglalasat és az OEK szakvéleményét veszi
figyelembe. Az engedélyezéshez a kovetkezb6ket kell megadni:

e Imagoirtas esetén

— a kezelésre kijelolt tertlet nagysagat hektarban (uUj, kordbban még nem
kezelt terulet esetén annak térképét is mellékelni kell),

— a légijarmda tipusat, uzemeltetéjének nevét és telephelyét,

— az ULV-szorofej tipusat és szamat,

— a légijarmi felszallasi helyét,

— a kezelések szamat,

— az egyes kezelések tervezett id6pontjat (a tartalék nappal egydutt),

— az egyes kezelésekre alkalmazni kivant szunyogirtd szer megnevezését
és mennyiségét (liter/hektarban),

— a kezelésekért felel6s egészséglgyi gazmester nevét, cimét, telefon-
szamat és a tevékenyseég vallalasara vonatkozo6 nyilatkozatat;

— a kezelés helye szerint illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetének
egyetértdé véleményét, nyilatkozatat.
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e Szunyoglarva-irtas esetén

— a kezelésre kijelolt tertlet nagysagat hektarban;

— alégijarmd tipusat, uzemeltetéjének nevét és telephelyét;

— az ULV-szorofej és/vagy granulatum-széré berendezés tipusat és
szamat,

- az egyes kezelésekre alkalmazni kivant szunyoglarva-irtdé szer
megnevezését és mennyiségét (liter vagy kg/hektarban);

— a kezelend6 terlletet kijeldld, a kezelés optimalis idépontjat meg-
hatarozd, a megfelel6 készitményt kivalaszto, az alkalmazandd doézist
és a kezelés hatékonysagat megallapitd6 entomologus (rovartani
ismeretekkel rendelkezdé személy) nevét, cimét és telefonszamat,
valamint a tevékenység vallalasara vonatkozo nyilatkozatat;

— a kezelésekért felel6és egészséglgyi gazmester nevét, cimét és
telefonszamat és a tevékenység vallalasara vonatkozo6 nyilatkozatat;

— a kezelések helye szerint illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetének
egyetérté véleményét, nyilatkozatat.

e lgazgatasi szolgaltatasi dij fizetése és annak igazolasa

A 71/2004. (VIII. 11.) ESZCSM rendelet VIII. 3. pontja alapjan az engedély
kiadasaért a Hivatalnak 15.000 Ft igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni.
A dijat az OTH 4117/2004. szamu allasfoglalasa értelmében az OTH
10032000-00281519-00000000 szamu szamlajara kell atutalni vagy
csekken befizetni.

Csekken torténd befizetés esetén, annak kozlemény rovataban fel kell
tantetni, hogy ,légi szunyogirtas engedélyezése”. (A befizetésrél az OTH
Pénzlgyi és szamviteli osztalya szamlat allit ki.)

Mivel a megyei intézetek kotelesek a befizetés tényét ellendrizni, ezért a
kérelem benyujtasakor a befizetés megtorténtének igazolasat (a banki
atutalast vagy a csekk masolatat) a kérelemhez csatolni kell.

A Hivatalhoz cimzett kérelmet — a kezelés jellegétél fuggbéen az
el6zéekben felsorolt adatokkal és a befizetési igazolassal egyutt — a keze-
lés helye szerint teriiletileg illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetéhez
kell szakvéleményezés céljabaol elkuldeni.

Az ANTSZ megyei/févarosi intézete a kérelmet (a mellékletekkel egyiitt)
sajat allasfoglalasaval kiegészitve, a Hivatalnak cimezve az OEK
Dezinszekcids és deratizacios osztalyanak kuldi meg. Az OEK-hez, illetve
az OTH-hoz cimzett felterjesztésben minden esetben utalast kell tenni arra
vonatkozdan, hogy az igazgatasi szolgaltatasi dij befizetése megtortént.
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Az OEK a kérelmet szakvéleményével a Hivatalhoz felterjeszti és a
kérelmez6 a hatarozatot a Hivataltol kapja meg.

A kezelések megkezdése elbtt az illetékes vizigyi és kdérnyezetvédelmi
hatésaggal a kapcsolatot fel kell venni.

Természetvédelmi terlileten torténd irtas esetén a 183/2003. (XI. 5.) Korm.
rendelet alapjan |étesitett, terlletileg illetékes Kornyezetvédelmi
Fellgyel6ség engedélyét is be kell szerezni.

A kezelések tényleges iddpontjarél az ANTSZ megyei/févarosi intézetét
minden esetben megfelel6 médon (pl. telefonon, faxon stb.) értesiteni kell.

Gondoskodni kell az érintett lakossag tajékoztatasarol, és imagoirtas
esetén a méhészek értesitéseéral.

(2) Beszamolo készitése

Az orszagos helyzet attekintése, illetve a tapasztalatok értékelése érdekében
az engedéllyel rendelkezdk, valamint a szunyogirtassal egyetérté és azt
koordinalé6 megyei/févaros intézet — kiloén-kulén — minden év oktdber 15-ig az
OEK részére a kovetkezd adatokat kuldi meg:

e aténylegesen kezelt terulet(ek) helye és nagysaga,

e az egyes helyeken elvégzett kezelések szama,

e a felhasznalt készitmény (szunyogirtdé szer, szunyoglarva-irté szer) meg-
nevezése €s mennyisége (tobb készitmény alkalmazasa esetén kulon-
kilén),

e a hatékonysagi mérések eredményei az egyes helyekre és az alkalmazott
készitményekre vonatkozoan,

e a munka soran szerzett tapasztalatok és esetleges javaslatok.

2.3.4. Arviz esetén sziikséges teendék

A védekezés szikségessége az arviz alkalmaval jelentkezd szunyogartalom
mertékétdl fugg.

A védekezés altalanos jogi alapja az egészséglgyrdl sz6léo 1997. évi CLIV.
térvényt médositdé 1999. évi LXXI. torvény 12. §-a. E moddositas szerint a
tertletileg illetékes telepllési onkormanyzat kornyezet- és telepulés-egész-
ségugyi feladatai korében biztositia a 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet
36. §-aban megijeldlt, tehat az arviz alkalmaval megjelend szunyogok irtasat.

A szunyogirtashoz szikséges pénzugyi fedezet biztositdsa az dnkormanyzat
feladata, a szakmai indokoltsag megallapitasa (pl. a szunyogartalom
mértékének meghatarozasa, a légi uton torténd szunyogirtas teruletének
kijelolése stb.) pedig az ANTSZ megyei/févarosi intézetének illetékességi
korébe tartozik.
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Az imagdirtas végrehajtasa kizarolag lakott tertleteken indokolt. Az artereken
dolgozok védelme rovarriasztd szerek felhasznalasaval biztositando.

A tevékenység fontosabb szempontjai a kdévetkez6k.

(1) Szunyogirtas lakott teriileten:
e célja: a kikelt szunyogok (imagdk) elpusztitasa.
e modszere: ULV-eljaras |égi jarmilvel (helikopter, repulégeép).
e hatékonysaga: 70-80%.
e gyakorisaga: a kikelés utemének megfeleléen.
e végrehajtja: szunyogirtassal foglalkozé egyéni/tarsas vallalkozas.
e megrendeld: bnkormanyzat.
e engedélyt kiadja: az ANTSZ megyei/févarosi intézetének javaslata alap-
jan, az OEK egyetértésével az OTH.

(2) Artéren dolgozék védelme:
e célja: az ott tartozkodok szunyogcsipéstél valé megvédése.
e modszere: rovarriaszto szer alkalmazasa.
e felhasznalhato riasztoszer: barmelyik engedélyezett készitmény.
e hatékonysaga: 100% (a készitmény hatéanyag-tartalmatol fuggben
3-10 6ran keresztul).
e biztositja: onkormanyzat.

2.4. Nemzetkozi eldirasok

A Nemzetkozi Egészségugyi Szabalyzat altal meghatarozott fert6z6
betegségek terjedésének megakadalyozasa érdekében — a jarvanyugyi
rendelet elbirasainak megfeleléen — a nemzetkdézi polgari légi forgalmat
lebonyolité Iégi jarmivek szunyogmentességét biztositani kell, melynek
koltségérdl az Uzemeltetd kotelessége gondoskodni.

Ennek megfeleléen a malaria, sargaldaz vagy Dengue-laz szempontjabdl
endémias teruletr6l a hazai repulétérre érkez6 gépen a szunyogirtast még
felszallas el6tt (1) el kell végezni.

Erre a célra csak a WHO altal ajanlott dsszetételli, hatékony, veszélytelen,
konnyen adagolhaté, nem anyagkarositdé tulajdonsagu és tlzvédelmi
szempontbdl megfelel6 aeroszol palack (Aircraft Disinsection Aerosol — Single
Use Aerosol Dispenser) alkalmas.

Az un. egyszer hasznalatos és sorszammal ellatott aeroszol szoréfejének
lenyomasakor a palack teljes tartalma a légtérbe jut. A kulonféle repulégép-
tipusok légtérnagysaganak megfelel6 toéltési térfogatu (ml) palack szerezhetd
be.
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A repulégép-személyzet ezzel megbizott tagjanak a pilétafulke, az utas- és
kozlekedotér (aruszallito gépeken az arutér), talald, ruha- és kézipoggyasz-
tarto, valamint a WC szunyogmentességét kell biztositani.

A beszallas (berakodas) utan a szell6zést le kell allitani, a repulégépen levd
légterek Osszekottetésének biztositasa utan a kodpermetet a gép orratol a
vége felé haladva folyamatosan a légtérbe kell juttatni. A szell6zteté rendszer
a kodpermet képzése utan 5 perccel Ujra indithato.

A kezeléseket, a felhasznalt aeroszol palack szamat és a kezelést végzé

nevét az erre a célra szolgalé nyomtatvanyon fel kell tintetni. A kezelés
megtorténtét a megbrzott Gres palack(ok) és a nyilatkozat egyittesen igazolja.

3. A HAZAI SZUNYOGFAJOK BIOLOGIAI SAJATOSSAGAI

A hazankban é16 csip6szunyogok (Culicidae) kdzll a jarvanyugyi szempontbal
kiemelt jelentéségl malariaszunyogok mellett, az ember nyugalmat zavaré
gyotré-, hazi- és mocsari szunyog fordul el6 legnagyobb szamban, de egyes
helyeken a torpe-, lepke- és puposszunyogok (akar hihetetlen mennyiségben)
is megjelenhetnek. Ez utdbbi, kevésbé ismert fajoknak a felsorolt szunyog-
fajoktol eltér6 bioldgiai jellegzetességeit a 3.4. pontban kuldn targyaljuk.

Ko6zds jellemzdjuk, hogy fonalas csapu, kétszarnyu, teljes atalakulassal
fejlédé rovarok, melyeknek csak ndéstényei szivnak vért. A peterakas a
néstények megtermékenyitése utan 1-4 nappal kezdddik. A petékbdl kikeld
szunyoglarvak fejlédéséhez a viz nélkulozhetetlen. Ennek ellenére a
vizhez alkalmazkodott szervezetek. Erre utal az is, hogy allandbéan a viz
felszinén vagy csak kis vizmélységben tartozkodva, légcsdviket a viz
felszinén tartva, az oxigént — a mocsari szunyog kivételével — nem a vizbdl,
hanem a légkori leveg6bdl nyerik. A viz oxigéntartalma a larvakra alig van
hatassal. Mivel a folyamatos hullamzas a larvak légzését lehetetlenné teszi,
ezért mindig sekély, védett vizterekben fejlédnek, nyilt vizben sohasem.
A larvak fejlédési idejére a viz fizikai jellemzdi kézil a hédmérsékletnek van
donté szerepe, amely 16-20°C kozott kb. egy hoédnap, 25°C-on két hét.
A hdémérsékleti hatarok az egyes fajokra jellemz&ek. Alacsony hédmérsékleten
a fejl6édés lelassul, vagy leall, magasabb hémérsékleten viszont a larvak
halandésaga noévekszik. A viz befagyasat még a larvaallapotban telelé fajok
sem tdrik. A tenyészoOhely id6 el6tti kiszaradasa a legtobb larva szamara
ugyancsak veégzetes. Taplalékuk a vizben él6 egysejti szervezetekbdl és
szerves tormelékbdl all. A baballapot 3-4 napig tart. A viznél kdnnyebb bab a
felszinen tartozkodik és onnan lélegzik. Amennyiben a vizre arnyék vetddik
vagy megrezdul, a bab gyors mozgassal lebukik.
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A him szunyog szajszerve a bdr atszurasara alkalmatlan, ezért csak novényi
nedvekkel taplalkozik. Vért kizarélag a néstény szunyogok szivnak. A frissen
kikelt imagék még nem taplalkoznak, mert kelléen meg nem szilardult
szajszerveikkel a bért nem képesek atszurni.

Legmohobban a 3-4 napos néstény tamad. Megszokott gazdajat, annak
szagat és hémérsékletét érzékelve, optikai és kémiai érzékszervei segitségé-
vel talalja meg. Az éhes n6stény a szurasra legalkalmasabb felllet kivalasz-
tasa céljabol az ember vagy az allat bérét gondosan végigtapogatja, majd a
bérfelszin alatt huzédd eret megkeresve szivokajat az arra alkalmas helyen
szurja be.

Atlagos élettartamuk alig tdbb egy hétnél. Halandésaguk a természetben
rendkivual nagy, naponta kdzel 40% is lehet. Az alacsony hémérséklet és a
nem tul magas paratartalom élettartamukat meghosszabbitja.

A malariaszunyog testtartasa egyenes, a falon ulve potroha a fal sikjaval
hegyesszoget alkot, a mennyezetrdl fuggblegesen 16g le. A gyotré-, a hazi- és
a mocsari szunyog tora és potroha viszont megtorik, ezért a falon potroha a
fal sikjaval parhuzamos, a mennyezeten pedig ferdén ul.

A négy szunyogfaj eltérd sajatossagai a kdvetkezbk.
3.1. Foltosszarnyu malariaszunyog (Anopheles maculipennis)

Eurépaban altalanosan elterjedt, de el6fordul Nyugat-Szibériaban és
Délnyugat-Azsiadban is. Magyarorszagon elsésorban a domb- és hegyvidéke-
ken gyakori, az Alféldon viszonylag ritkabb.

Imagoé alakban telel at. A rejtekhelyre vonuld, zsirtartalékot gyUjto,
megtermékenyitett néstény 6-8 honapig is életben maradhat.

Egy-egy alkalommal atlag 200 petét rak. A petéken uszokészulék van, amely
lesullyedésuket megakadalyozza. A larvak a petékbél nyaron 2-3 nap alatt
kelnek ki (hidegben ez 3 hétig is elhuzdédhat), a tenyészdhellyel szemben
igénytelenek. Altalaban a tiszta, napsiitotte, névényzetben gazdag, sekély
allé, vagy alig mozgo vizeket kedvelik, de a széls6éségesen szennyezett
vizekben is képesek fejlédni. A petéket a legcsekélyebb Iégmozgas is a part
felé hajtja, ahol azok a ndévényzet levelei k6z6tt fennakadnak, kiszaradnak és
elpusztulnak.

E szunyogfaj repullési tavolsaga a tenyészbhelytél szamitott 1,5-2 km.
Nyari melegben 3-4 naponként vérszivasra van szuksége, amely nélkul petét
sem képes rakni. Els6sorban emldsallatok (szarvasmarha, sertés) vérével
taplalkozik (zoofil), az ember vérét kevésbé kedveli. Kora tavasszal a
téli almukbdl felébredt, éhes néstények kisérlik meg emberen a vérszivast.
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Kedvenc tartézkodasi helye a paras levegdjl istallé és sertésél. A lakas
szamara tobbnyire tul vilagos és szaraz, ezért napkeltekor az éjszaka berepult
szunyog is soOtétebb helyre menekil. Kisebb részben a falon, tébbségben a
mennyezeten, f6leg annak s6tét sarkaiban keres nappali rejtekhelyet.

Teljes besotétedéskor, éjszaka kel szarnyra, indul taplalkozni. Tobbnyire
éjféltajpan tamad, szinte hangtalanul szall az emberre, csipése fajdalmatlan,
alig észrevehetd, igy erre aldozata nem is ébred fel.

3.2. Gyotré szunyog (Aedes vexans)

Szinte az egész Foldon eléforduld, Magyarorszagon igen gyakori faj.

Pete alakban telel at. A néstény petéit egyesével, de nem a vizre, hanem a
névényekre vagy a nedves talajra rakja le, ahol azok az es6zések, aradasok,
esetleg hdolvadas alkalmaval vagy a talajviz emelkedésekor el6bb-utébb viz
ala kerllnek. A pete hosszu ideig, akar évekig életképes marad. Fejlédése
csak akkor indul meg, amikor a tavaszi nap a vizet felmelegiti.

NovekedéslUk hihetetlentl gyors, a larvak meleg, nyari idében 4-5 nap alatt
kifejlédnek, amelyhez napos, sekély viz (pl. pocsolya, vizesarok, godor,
kocsinyom stb.) is elegendd. A nyari es6k utan viz ala kerllt rétek, a
megaradt folydk arterei nyltzsdgnek ,forrnak” a larvaktél. A babok viz nélkil, a
sarban is befejezik fejlédésiiket. Evente tdbb nemzedéke van.

Taplalkozasaban nem valogat. Barmely él6lény vére alkalmas szamara,
amelynek kultakaréjat képes a szivokajaval atszuarni. A szunyogok altal
okozott kellemetlenség f6 el6idézbje. Késd tavasztdl kora 6szig okoz artalmat,
ligetekben, parkokban, erddékben egész nap tamad. Csipése fajdalmas.
Az imago nappal a fak kozott huzédik meg, a ndvényzet nélklli terileteket
kerali.

Tenyész6helyétél messzire, akar 5-15 km tavolsagra is elvandorol, ezért olyan
terlleteket is elaraszt, ahol nem tenyészik.

3.3. Hazi szunyog (Culex pipiens molestus)

A dalos szunyog (Culex pipiens pipiens) alfaja, un. biotipusa. A madarvérrel
taplalkozé térzsalaktol eltéréen agressziven tamadja az embert.

Egész éven at tenyészik. Csak olyan helyeken él, ahol télen is talal alkalmas
vizet. A ndstény peterakaskor 2-300 petét rak a viz felszinére oly médon,
hogy azok Osszetapadva, petetutajt alkotva a viz felszinén uUsszanak.
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Az imagdé nem gyljt zsirtartalékot, a lakasban marad vagy melegvizi
tenyészbhelyén tartézkodik. Barmely vizgyllem (pl. esbvizes hordd, ciszterna,
arnyékszeéki irgédor, fold alatti szennyvizcsatorna, konzerves doboz, csétorés
miatt eldontott pince stb.) megfelel szamara.

A haz korul él, tenyészbhelyétdl legfeljebb 0,5-1 km-re tavolodik el. Zart,
sotét, huzatmentes helyeken tartézkodik. Kiléndsen télen kellemetlenkedik.
Dontéen az ember vérét kedveli, ezért sulyos artalmat okoz. Féleg este és
éjszaka sziv vért. Vérszivas nélkul is képes petét rakni, de peteszama
ilyenkor kevesebb.

3.4. Mocsari szunyog [Coquillettidia (Mansonia) richiardii]

Magyarorszagon gyakori szunyogfaj. A Balaton, a Fert6- és a Tisza-t6
kornyékérél, illetve a Duna és a Tisza mentérdl kiléndsen sok lel6helye
ismert.

Larva alakban telel at. A ndstény petéit a vizfelszinre rakja. A larva
novekedése rendkivul lassu (kb. 10 hoénap), ezért csak allandé vizekben
(pl. tavakban, mocsarakban, csatornakban stb.) fejlédik. A larva és a bab
légz6csdvét a vizinbvények gyokerébe furja, és az onnan felvett levegbvel
lélegzik.

Vérszomjasan tamad, az ember szamara a legkellemetlenebb faj. Féképp
alkonyatkor csip, de erdds, arnyékos helyen nappal is tdmad. Kuléndsen
allandoé vizek kérnyékén, napnyugtakor artalma szinte elviselhetetlen. Csipése
fajdalmas.

A el6z6ekben ismertetett fajok bioldgiai sajatossagairél az 1. tablazat ad
Osszefoglalé attekintést.
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1. tablazat
A szunyogok biolégiai sajatossagai
i i MALARIA GYOTRO HAZI MOCSARI
SAJATOSSAG SZUNYOG | SZUNYOG | SZUNYOG SZUNYOG
tiszta, ,
. _—y . mocsar,
o névényzettel artér, barmely X
Tenyészdhely o 7 ; " nadas,
benbtt viz, pocsolya vizgyllem ;
- tavak széle
legel6
F
E Peterakas vizfelszin fa, fold vizfelszin vizfelszin
J helye
L ” ra - - r
6 Fejlédési moéd t e | j S atal ak ul & s
D
E pete 7™ larva —> bab ™ imagoé > pete | pete * larva=bab= imago = pete
S (4 vedlés)
Fejlédési id6 * v v v
14-28 nap 1-2 nap 10-11 hénap 3-4 nap
vizfenéken,
Larva a bomlo kdzvetlenil
taplalkozasi vizfelszinrél novényi a vizfelszin vizindvények fellletérdl
helye részek alatti régiébol
fellletérél
Larva 1égkorbdl o Lspox o Lsox e o o
oxigénfelvétele légkorbdl 1égkorbdl vizinbvény légjarataibdl
E Imagé zart tér liget K
L tartozkodasi (istallo, ol, |gee,rdp6ar ’ zart tér nadas, erdé, topart
E helye konyha)
T
M Repilési
O | tavolsag (km) 1,5-2 5-15 0,5-1 1-4
D
Imagoé keso
? . tavasz, kora nyar allandéan nyar
megjelenése ,,
Osz
. P éjjel, este, B} ,
Vérszivas ideje alkonyatkor allandéan éjjel, este alkonyatkor, nappal
Csipése nem igen igen igen
fajdalmas
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3.5. Lepke-, pupos- és torpesziunyogok

A szunyogfélékkel rokonsagban allo, igen aprd és ritka fajok (un. vérszivo
muslicak).

Hazankban altalaban kevés helyen és nem nagy szamban fordulnak eld, de
alkalmilag jelentés mennyiségben elszaporodhatnak.

(1) Lepkeszunyogok (Psychodidae)

A lepke-, vagy pilleszunyogok koézul az 1-4 mm nagysagu papatazi legyek
(Phlebotomus papatasi) érdemelnek emlitést.

Nevuket onnan kaptak, hogy slrin, néha pikkelyszerlen sz6rés testuk és
szarnyuk révén bizonyos fokig a molylepkékre emlékeztetnek.

Larvaik tragyaban, korhaddé novényi anyagokon lassan, 1-2 hénap alatt
fejlédnek ki. Leggyakrabban barlangokban, faltormelékek kozott, omladékos
helyen, kovek alatt tenyésznek. Taplalékuk bomlé novényi anyagokbdl és
szerves térmelékbdl all. Elettartamuk max. 3 hét.

Erbés szbrzetuk, apré termetuk és szarnytartasuk miatt repulbéképességuk
csekély, inkabb néhany métert ugranak, ezért kifejlett allapotban sem
tavolodnak el messze tenyész6helyukt6l. Sajat erejukbdl legfeljebb néhany
szazméternyi utat tudnak a leveg6ben megtenni, de a légaram révén olykor
messze sodrodhatnak. Leginkabb maszkalasuk vagy ugralasuk, esetleg rovid,
csapongoé repulésik tinhet fel.

Fénykerulék, nappal pincékben, lakasok folyosoin és istallok sarkaiban
tartozkodnak. Méretik miatt nem jelent nehézséget szamukra, hogy a
legkisebb résekbe is behtuzédjanak. Ejszaka szivnak vért.

Meleg, csendes nyari estéken az embert is megtamadjak.
(2) Puposszunyogok (Simuliidae)

A puposszunyogok (mas nevukon: cseszlék, kolumbacsi Iégyfélék) 1-5 mm
nagysagu, rovid labuk és széles szarnyuk miatt kis legyeknek tiiné rovarok.
Petéiket egyes fajok repulés kdzben a vizre hullatjak, masok csomodkban a
vizben talalhatdé névényekre, kovekre ragasztjak.

Larvaik kizarolag az er6s sodrasu, oxigéndus folydévizben fejlédnek. A larvak
a novényzeten, rogzité készulékukkel a kovekhez tapadva kb. 2-3 hénap alatt
fejlédnek ki, igy évente 3-4 nemzedékuk is szarnyra kelhet.

A larva testének elulsé részén fonomirigyek vannak, amelyek valadéka hosszu
fonalla szilardul, ezekbdl pokhalészeri szovedéket szének a viz alatti kbvekre
vagy novényekre. Ha a vizallas szintje (pl. es6zés, aradas miatt) megvaltozik,
a larvak tartézkodasi helyuket elhagyjak és 1-2 m hosszu fonalon a vizben
lebegnek, amig a megszokott vizmérték helyre nem all.
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A nap barmely szakaban a legelészd allatokat seregestél tamadjak meg.
Zart terekbe nem mennek be. Szélmentes, paras idében, féleg vihar el6tt,
frontatvonulaskor szabadban az embert is agressziven csipik.

A vérszivas érdekében szélcsendes id6ben, leszallas nélkul tenyész6helylk
akar 7-10 km-es korzetét naponta is berepulhetik. A légaram és a szél
azonban 250 km-es tavolsagra is elsodorhatja tenyészdhelyétdél. A gyors
folyasu patakok mentén gyakran tdmegesen fordulnak elé.

A kolumbacsi légy (Simulium colombaschense) nevét az aldunai Galambéc
vararol kapta. A Duna-mentén, a Vaskapu kornyékén, kb. 60 km-es szakaszon
fordul el6, de nagy szamban onnan akar 400 km tavolsagra is eljuthat. Régen
hazankban a Maros kornyékén is okozott artalmat.

A kozOnséges cseszle vagy maszoszunyog (Simulium reptans) 1963-ban
Komarom-Esztergom megyében Tatan, az edzétaborban tamadta meg az ott
tartozkodokat, de Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, a Tisza vidékén is
el6fordult.

A vorosfejl cseszle (Boophthora erythrocephala) 1962-ben Tatan, 1965-ben a
Duna vonalan, 1970-ben Csongrad megyében, Hodmezdvasarhelyen, valamint
Jasz-Nagykun-Szolnok megye Tisza-menti varosaiban fordult el6 tomegesen.

(3) Torpeszunyogok (Ceratopogonidae)

A torpeszunyogok kdzé tartozé szakallasszunyogok (Culicoides spp.) igen
apro, 1-3 mm nagysagu rovarok. Fejuk aranylag nagy, csapjuk hosszu és
sz6ros. Rovid, szurd szajszervuk lefelé iranyul.

Larvaik sekély, lassan aramlo, szennyezett vizben, valamint iszapban, vizi
moszatban, falevél komposztjaban, néha a foldben, fakéreg és moha alatt
igen lassan, kb. 1 év alatt fejl6édnek ki. A larvak kigy6zé mozgassal haladnak
a vizben és kuldnféle apré vizi allatokkal, féként mas szunyogok larvaival
taplalkoznak.

Sok faj él nalunk, de csak néhany sziv vért az emberbdl. A vérszivas néhany
percig tart. Csak korulirt tertleten, a kert egy részében, bozétos, sziklas,
mocsaras teruleteken vagy komposzthalom, iszapos godor kézelében, olyan
helyeken szaporodnak jelentés mértékben el és okozhatnak artalmat, ahol
tenyészésuk zavartalan.

Els6sorban a haziallatok vérszivoi, de alkalmilag a lakasokba bejutva
ugyancsak kellemetlenkedhetnek. Tenyészbhelylikhdz kobzel tartézkodnak,
messzire nem repulnek. Tobbnyire estefelé, pardas melegben, féleg zivatar
el6tt csipnek.
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4. A VEDEKEZES MODSZEREI

A védekezés részben az irtasra (a mar kikelt egyedek, az imagok
elpusztitasara, szamuk jelentés mérvi csOkkentésére, un. gyéritésére),
részben a megel6zésre (az artalom kivédésére, a szunyogcsipés elharitasara,
illetve a szunyoglarvak elpusztitasara) iranyul.

4.1. Imagéoirtas

A védekezés célja: szabadban szamuk kellemetlenséget alig okozd szintre
csOkkentése, zart térben a szunyogmentesség biztositasa.
A kifejlett szunyogok irtdsanak moédszereirél az 1. abra ad attekintést.

1. dbra
Imagoirtasi moédszerek
I |
zart térben szabadban
I I
légtérkezeld melegkdd- ULv
aeroszol parologtatas képzés eljaras
palack
hidegk6d- fistképzés parologtatas fistképzés
képzés

Az egyéni és szervezett irtasra alkalmas eljarasokat kulon targyaljuk.

4.1.1. Egyénileg alkalmazhaté eljarasok

A szunyogok elleni hatékony védekezés az egyénileg alkalmazhaté
modszereket nem nélkuldzheti.

Erre a célra a légtérkezel6 aeroszol palack, a parologtatok és a fustképzé
spiral alkalmas. Minden eljarashoz szamos engedélyezett, a Tajékoztatdbol
kikereshetd készitmény all rendelkezésre, amelyek a hasznalati utasitasuk
szerint alkalmazhatok.

(1) Légtérkezeld aeroszol palack alkalmazasa

Zart vagy félig zart térben (pl. helyiségben, satorban stb.) hasznalhato.

Az ajtét és az ablakot csukjuk be. Az alkalmazott |égtérkezel6 aeroszol palack
hasznalati utasitasanak megfelel6en juttassuk ki a kodpermetet a légtérbe.
Egy 30 légm®-es helyiségben 5-10 mp kddképzés elegends.

Az automata (kizardlag az azonos nevl palackkal Uzemeltethetd!) aeroszol-
adagolé zart terek folyamatos szunyogmentesen tartasara alkalmas.
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(2) Parologtatas

Zart térben és szabadban a szunyogok elpusztitasara és riasztasara alkalmas
modszer. El6énye, hogy a helyiségben vald allandé tartézkodas mellett annak
szunyogmentessége folyamatosan biztosithato.

A készllékbe helyezett lapbdl a magas hédmérséklet hatasara a hatéanyag
elparolog. Tobb 6ran keresztll hatékony. 8-10 6ras folyamatos uUzemeltetés
utan feltétlendl uj lapot hasznaljunk.

A (szakaszosan Uzemeltethetd) specidlis készulékbe helyezett folya-
dék/korong napi kb. 10-12 6ras mikodés esetén, a folyadék mennyiségétdl
fuggben a hasznalati utasitasban megadott idén (30-45-60 napon) keresztll
fejti ki hatasat.

A készitmények (lap/folyadék/korong) kizarélag az azonos markanévvel
ellatott készulékben biztositanak megfelel§ hatékonysagot!

A ,kombinalt” megjeldlésl készulékek lap és folyadék lUzemelésére egyarant
alkalmasak.

(3) Fustképzés

Szabadban szunyogirtas/riasztas céljara alkalmas, amelyet a parazsl6 spiral
fehér flstje 6-8 oran keresztil biztosit. Ha szikséges, egyszerre tobb spiralt
is égethetlnk.

4.1.2. Szervezett imagoirtasra alkalmas eljarasok és készitmények

Osszefligg6, nagykiterjedési teriiletek kezelésére elsésorban az ULV-eljaras
valt be, de esetenként a melegkdd-képzés is kielégité eredményt adhat. A két
eljaras végrehajtashoz alkalmas hatéanyagokat, az engedélyezett készitmé-
nyeket, tovabba az eljaras elényeit és hatranyait, valamint kivitelezésének
fontosabb szakmai iranyelveit részletezzlk.

A hatéanyag koérnyezetszennyezd hatasa a terlletegységre juttathato
maximalis mennyiség (gramm/hektar) fliggvénye. Ezért szunyogirtasra csak a
WHO altal erre a célra javasolt hatéanyagok és hatdéanyag-mennyiségek
alkalmazhatok.

4.1.2.1. ULV-eljaras

A hatéanyagokat és azok teruletegységre juttathaté maximalis mennyiségét a
2. tablazat mutatja.
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2. tablazat

ULV-eljarasra javasolt hatéanyagok

Szerves foszforsav-észterek |(g/ha) | Szintetikus piretroidok | (g/ha)
malation 693 |etofenprox 20
pirimifosz-metil 330 |d-fenotrin 10
fenitrotion 300 |biorezmetrin 5
naled 280 |cifenotrin 5
diklérfosz 150 |permetrin 5
klérpirifosz 40 |rezmetrin 4
Karbamatok (g/ha) | cipermetrin 3
propoxur 100 |zéta-cipermetrin 3
bendiokarb 16 |ciflutrin 2

deltametrin 1
lambda-cihalotrin 1

Légi ULV-eljaras céljara a felsorolt hatéanyagokbdl eldallitott olyan készitmé-
nyek alkalmasak, amelyek zart téri lobbanaspontja (a helikopterrel torténé
kijuttathatésag miatt) 90°C folott van, illetve hatékonysaguk < 1 liter/hektar
mennyiségben alkalmazva legalabb 80%-os.

Az engedélyezett készitmények felhasznalasi jellemzdbit — amelyeket on-
magukban vagy megfelel6 olddszerrel felhigitva alkalmazunk — a 3. tablazat

foglalja 6ssze.

3. tablazat
ULV-eljarasra alkalmas készitmények felhasznalasi normativai
e s Hatéanyag- C ol Kijuttatasi . B
A készitmeny mennyiség Oldészer _ Higitasi arany mennyiség | Kiluttatas
megnevezése o készitmény+oldészer eszkodze
(%) (I/ha)
MOSQUITOX 1 . C e 1égi,
ULV deltametrin — 0,12 higitas nélkul 0,5-0,8 f8ldi jarmai
MOSQUITOX 1 . G légi,
ULV Forte deltametrin — 0,12 higitas nélkul 0,5-0,8 f&1di jarmii
UNITOX 14 ULV diklorfosz — 14 higitas nélkil 0,4-0,8 Iégi jarm
AQUA RESLIN permetri){ﬂ - 10,8 viz 1 liter + 5 liter 0,6 légi jarmd
SUPER ULV S-bioalletrin — 0,15 viz 1 liter + 9 liter 0,5-2 foldi jarmi
Processol
K-OTHRIN , SN 90 vagy . . legi,
10 ULV deltametrin — 1,1 Telura 616 1 liter +9 liter 0,6 f8ldi jarma
ipari fehérolaj

Az eljaras elénye, hogy igen kis mennyiségli készitmény (<1 liter/hektar)
kijuttatasa megfelel6 hatékonysagot biztosit. A kornyezetvédelmi szempontbal
kedvezé modszer |égi uton torténd alkalmazasa gazdasagilag kulondsen a
szervezett védekezésben el6nyds.
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Az ULV-koncentratumok kijuttatasara foldi ULV-berendezések vagy Iégi
jarmiavon elhelyezett ULV-szorofejek alkalmasak (lasd 5.2. pont).

A helikopter vagy merevszarnyu repulégép elsésorban oOsszefliggd, nagy-
Kiterjedésl terlUletek, a motoros sarkanyrepulégép pedig kisebb teruletek
szunyogirtasara megfelel6.

Az eljaras kizarolag akkor ad elfogadhaté — legaldbb 80%-o0s — eredményt,
amennyiben a kezelések a szakmai kovetelményeknek megfelel6en kerulnek
veégrehajtasra.

A foldi jarmivon elhelyezett berendezéssel (Leco HD ULV Mist Generator,
Igeba U 10 M) végzett kezelés azonban a korulményes kijuttatasi technoldgia
miatt, kilondsen Osszefluggd, nagykiterjedésl teruleten, csak kb. 60-70%-o0s
eredmeényt biztosit.

Az ULV-eljarassal végrehajtasra kerulé csipészunyogirtas hatékonysaganak
szakmai feltételeit és az Integralt Szunyogirtasi Rendszer jellemzd4it az
5. pont részletezi.

Az élbvizek védelme érdekében a szunyogirtasra szolgalé ULV-készitménye-
ket vizi szervezetekre vonatkozo veszélyességi osztalyba soroljak. A mingsit6
vizsgalatokat — térités ellenében — a Budapesti és Pest Megyei Novény- és
Talajvédelmi Szolgalat Vizélettani Laboratériuma (Szazhalombatta) végzi.

A veszélyességi kategoériak besorolasi feltételeit, az el6irt biztonsagi tavol-
sagokat, valamint az engedélyezett készitmények vizi szervezetekre vonat-
kozo6 veszélyességi kategoriait a 4. tablazat mutatja.

4. tablazat

ULV-eljarassal kijuttathaté szanyogirté szerek
vizi szervezetekre vonatkozo veszélyessége

Biztonsagi elbiras

. LC50 -
Minésites | oo | Vizek Engedélyezett
vizi vizfolyasok - .
halakra P Kiilonleges ULV-készitmény
szervezetekre partjatél 1 zes .
(mgl/l) mért védoétavolsag

tavolsag (m)

Balatontol 1000 m, vizgydijté
Kifejezetten 0,1 200 terlletekrél befolyo viz _
veszélyes alatt torkolatatol szamitott 10 km-es

szakaszon 500 m

Koze;')esen 0.1-5 50 - AQUA RESLIN SUPER
veszélyes
Merse!(elten 5-50 20 _ _
veszélyes

K-OTHRIN 10
veszélyes felett MOSQUITOX 1 Forte

UNITOX 14
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A tablazat adataibol kitlnik, hogy az engedélyezett készitmények a vizi
szervezetekre gyakorolt hatas szempontjabdl igen kedvezéek.

Az élbvizek védelme érdekében kulonds gondot kell forditani arra, hogy
ezekbe a szunyogirtd szerek még véletlenul se juthassanak be.

4.1.2.2. Melegkod-képzés

A hatéanyagokat és azok terlletegyseégre juttathatd maximalis mennyiségét az
5. tablazat mutatja.

5. tablazat
Melegkod-képzésre javasolt hatéanyagok
Szerves . . . .
foszforsav-észterek (g/ha) | Szintetikus piretroidok | (g/ha)
malation 600 |etofenprox 20
diklérfosz 300 |biorezmetrin 10
fenitrotion 300 |permetrin 10
klorpirifosz 200 |ciflutrin 2
pirimifosz-metil 200 |deltametrin 1
lambda-cihalotrin 1

Az eljaras céljara specialis formulacio, melegkdd-képzé szer szikséges,
amely megfelelé oldészerben (leggyakrabban gazolajban) felhigitva meleg-
kod-képz6 generatorral juttathato ki.

A melegkdd-képzésre engedélyezett készitmények felhasznalasi paramétereit
a 6. tablazat mutatja.

6. tablazat
Melegkod-képzo szerek felhasznalasa

A készitmény

Megnevezése Hatoaqya;g- Oldészere . I'-Ilgl’ta5| arany
mennyisége (készitmény + oldoszer)
diklorfosz . . . .
UNITOX 100 SC 1000 glliter gazolaj 2 liter + 98 liter
RESLIN 10,8% permetrin
PREMIUM +. _ gazolaj 1 liter + 124 liter
1,56% S-Bioalletrin

A felhigitott melegkod-képz6é szer kb. 10 liter/hektar mennyiségben, kora
hajnalban, vagy késé este juttatando ki.

Arra kell térekedni, hogy a ndvényzet (pl. bokrok stb.) kézott 10-15 percig
megulé kdddel a szunyogok biztosan érintkezésbe keriljenek.
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Az eljaras elénye, hogy gyors, el6készitést alig kivan és azonnali eredményt
ad.

Hatranya viszont, hogy oOl6hatasa a kdd szétoszlasa utan megszinik, a kdd
szaga kellemetlen, forgalmas helyeken pedig kozlekedési veszélyhelyzetet
idézhet el6, a melegkodd-képzd generator és a szallitd, illetve kiszolgalo jarmi
beszerzése koltséges, a kezelendd teruletek a jarmlvel gyakran csak
koérilményesen kozelithetdk meg, a kezelt terilletre jutdé 1-1,5 ml/m?

(ugyancsak draga) gazolaj pedig — jollehet igen kismérvi — kodrnyezet-
szennyezést okozhat.

Az alkalmazas (hajnali vagy késé esti) idépontja a kdéd szabad levegb
terhelését minimalisra csokkenti, a kijuttatasra kerul6 mennyiség pedig
gyorsan felhigul, elillan, igy az alkalmazas helyén rovid ideji és kismértéki
emberi, illetve kornyezeti terhelést (expoziciot) jelent.

Az eljaras O0sszefuggd, nagykiterjedési teruleten gyakran csak kb. 50-60%-0s
eredmeényt ad, tehat nem éri el az ULV-eljaraskor megkdvetelt min. 80%-os
hatékonysagot.

Kelléen korulhatarolt, kis terlleten (pl. malarias beteg kornyezetében)
azonban akar 100%-os eredménnyel is alkalmazhato.

4.1.2.3. ULV-eljaras és melegkod-képzés egyidejii alkalmazasa

Az elmult években egyre inkabb terjed egy helytelen gyakorlat, a kivitelez6k
megfogalmazasa szerint az un. "komplex szunyoggyéritési modszer". Ez az
elnevezés a légi uton torténé ULV-eljarassal gyakran egyidejlileg vagy azt
kdvetden, igen rovid idén (1-2 napon) belll féldi géppel, melegkdd-képzéssel
végrehajtott imagdirtast fedi.

Ezt a “kombinaciét” féleg azokon a helyeken alkalmazzak, ahol a Iégi irtas
tertletének kijelolése — anyagi forras hianyaban — nem megfeleld.

A két modszer egyideji alkalmazasa szakmailag megalapozatlan, ezért
felesleges!

Ugyanakkor pl. két, elére meghatarozott idében tervezett |égi kezelés kozott
beérkez6, kisebb mérvi szunyogartalom visszaszoritasara a melegkdod-
képzés (vagy a foldi géppel végzett ULV-eljaras) mar kelléen hatékony lehet.

4.1.2.4. Az imagoirtas hatékonysaganak mérése

A kezelés hatékonysagat — a kezelés el6tt és utan legfeljebb 48 oraval —
szunyogslriség méréssel hatarozhatjuk meg, melynek rendszere a
kdvetkezb.
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(1) Mérépont kijelolése

Az irtasra Kijeldlt terlleten megfelel6 mérési pontokat kell keresni.
A kezelt teruleten 200 hektaronként legalabb egy mérépont jeldlendd Kki.
Mérépontnak olyan szélvédett, bokros, paras mikroklimaju helyet Kkell
valasztani, ahol a szunyogirtas el6tt legalabb 20-30 csipés/ora/fé
szunyogsiriség mérhet6.

Mivel a meérdpontok kivalasztasa nagy koriltekintést igényel, ezért ezek
kijelolésére még a szunyogirtas megkezdése el6tt célszeri gondot és idbt
forditani.

(2) Mérési moédszer

A méréseket mindig azonos mérépontokon és a nap azonos O6rajaban
(lehet6leg hajnali 5-8 vagy este 18-21 6ra kozoétti idészakban) ugyanaz a
személy végezze. A mérés ideje alatt a mérépont legalabb 20 méteres
korzetében a meérést végzén kivul mas személy nem tartozkodhat, és a
gépkocsit is ezen a korzeten kivul kell leallitani. Ha a mérést egyid6ében tobb
személy veégzi, a mérbpontokat egymastol legalabb 100 meéter tavolsagra
jeldljuk ki. A szunyogok legcélszeriibben egy kempingszéken ulve a csupasz
labszarakrél és karokrdl gydjtheték 6ssze. Ha az adott mérépontban nagy
szunyogsiriség varhaté, a test egyéb részeit a szunyogcsipés ellen
megfelel6 ruhazattal védjiuk. Szunyogriaszté szert hasznalni nem szabad!
Fokozott szunyogartalom esetén egy-egy meéréponton elegendd a
szunyogokat 5 percig gyuljteni, mérsékelt szunyogartalom esetén azonban a
meérési idét 10 vagy 15 percre meg kell hosszabbitani.

A szunyogok gyljtéshez szippantocsovet hasznalunk. A vérszivas ceéljabol
letelepedett szunyogokat a szippantod tdlcséres végeével leboritjuk, tgyelve
arra, hogy a tolcsért a bérre ne szoritsuk, mert kulonben a levegé a csébe
nem tud behatolni. Ha a szunyog nem akar felszallni, a csdvet lassan oldalra
toljuk el, ilyenkor az felroppen, és kdnnyen beszippanthatjuk a csébe.

Az egyes mérbépontokban végzett gyijtés utan a szippantécsovet Uritsuk ki.
Ezt ugy végezzik, hogy a szippanto tolcséres végehez egy kis éteres, vagy
etil-acetatos vattacsomot helyezunk, majd az éter- vagy etil-acetatgézt a
szippantéba beszivjuk. A vegyszerg6ztdl a szunyogok elkabulnak. Az elkabult
szunyogokat a szippantobdl 6vatosan ontsuk ki, szamoljuk meg, majd a kapott
adatokat jegyezzuk fel.

A szunyogokat fajmeghatarozas céljabol minden mérés alkalmaval, perforalt
teteji aluminiumtokba (széklettartaly tokjaba), mér6pontonként kulon-kilén
helyezzik el. Ebbe a perforalt aluminiumtokba koézvetlenil gydjtés utan a
szunyogok mellé a gydjtési adatokat grafit ceruzaval irt cédulara jegyezzik
fel.
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A cédulan a kovetkezbknek kell szerepelnilk:

— hol tortént a gyuUjtés (pl. Balatonfired kempingnél stb.),

— a gyljtés pontos idépontja (pl. 2003. 07. 07. 1722 - 172 6ra),

— a gyuljtést végzb neve.

A szunyogok végleges eldlése céljabél az aluminiumtokokat jél zarhaté
gyljtéedénybe (pl. bef6éttesivegbe, porlivegbe stb.) helyezzik, amelybe az
aluminiumtokok mellé éteres, vagy etil-acetatos vattat teszuank. A gydjté-
edénybdl az aluminiumtokokat 6-8 ora elteltével kivesszuk és elkuldésukig
szaraz, hiivés helyen taroljuk.

(3) A mérés értékelése
Adott mérépont szunyogsiriségét csipés/ora/f6 értékben az 5-10-15 perces
gyujtési id6 alatt begyjtott szanyogok szamabadl szorzassal allapithatjuk meg.
Az egyes szorzoszamok a kovetkezék:
5 perces gyUjtés esetén: begy(jtott szunyogok szama x 12,

10 perces gyljtés esetén: begyljtott szunyogok szama x 6,

15 perces gyljtés esetén: begylijtott szinyogok szama x 4.
A szunyogirtds eredményességének meghatarozasahoz a méréseket ujra el
kell végezni, majd a kapott értékeket egymashoz viszonyitva lehet a haté-
konysagot megallapitani. Ugyelni kell arra, hogy a szunyogirtast kovet6
8 oran belul ne torténjék méres.
A szunyogirtas hatékonysaganak szazalékos értékét a kovetkezé képlet
szerint kell kiszamitani:

irtas el6tti csipés/ora/fé — irtas utani csipés/ora/foé

—_ A A o
irtas elBiti csipes/oralfd X 100 = csokkenes%

Példa:
szunyogsuriség irtas el6tt: 84 csipés/ora/f6
szunyogsuriség irtas utan: 12 csipés/ora/f6

84-12

= 0
82 x 100 = 85,71%

Tehat a szunyogirtas hatékonysaga: 85,7%.

Ha az adott tertleten tobb mérépont van, akkor minden egyes mérépontban a
fenti képlet alapjan a csdkkenés szazalékat ki lehet szamitani, majd adott
terlleten a szunyogirtas hatékonysaga az egyes adatok szamtani atlagaval
jellemezhetd.

A szunyogirtas akkor tekinthet6 elfogadhatonak, amennyiben a hatékonysag
meghaladja a 80%-ot!
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4.2. Az artalom megel6zése

Az erre szolgalo eljarasokrél a 2. abra ad attekintést.

2. abra
A szunyogok elleni védekezés megel6z6 eljarasai
Iéjva im:gc')
¢
tenyészdhely
I
kezeTése megsjijntetése halozas riasztas
Iarvitid kitinképzéiést gatlo

entomopatogén

névekedést szabalyozo : )
mikroorganizmus

Higiénés és kornyezetvédelmi szempontbdl egyarant legkedvezébb a fel-
tuntetett modszerek alkalmazasa.

Els6sorban a szunyogtenyészés meggatlasara kell térekedni. Erre alkalmas a
szunyogtenyészésre szolgalo vizgyulemek megszlntetése, illetve kezelése,
amely a szunyoglarvak fejlédését lehetetlenné teszi.

Egyéni védekezésre a hal6zas és a riasztdszerek alkalmasak.

Szervezett védekezésben leggyakrabban a tenyészéhelyek kezelése torténik.

4.2.1. Egyénileg alkalmazhaté eljarasok

Az egyéni védekezés az artalom megel6zése szempontjabol kiemelt
jelent6seéga.

Az imagok bejutasanak megakadalyozasara, zart terek védelmére a halo,
szabadban pedig a szunyogcsipések megel6zésére a szunyogriasztd szer
(repellens) alkalmas. B-vitamin szedése, illetve barmely, ultrahanggal mikodé
szunyogriaszto készulék hatastalan!

(1) Halézas
A nyilaszarokhoz (ajto- vagy az ablaktokokhoz) illeszkedd halo felszerelésével
az imagok berepulése megel6zhetd, a zart tér szunyogmentesen tarthato.

Trépusi orszagokban gyakran csak az agy folé helyezett (és rovarirtd szerrel,
permetrinnel impregnalt) hald teszi lehetévé a veszélymentes alvast.
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(2) Rovarriaszté szerek hasznalata

Az engedélyezett riasztoszerek a Tajékoztatdébdl valaszthatok ki.

A személykezelésre szolgaldo készitmények a hasznalati utasitasukban meg-
adott médon, elsédlegesen a szunyogcsipés veszélyének kitett bérfellletekre
juttathatdk ki, de az aeroszol palackkal a mianyagot nem tartalmazé ruhazat
is kezelhetd.

Hatastartossagukat altalaban a készitményben levé hatéanyag (leggyakrab-
ban a dietil-toluamid) mennyisége hatarozza meg.

Az utobbi idében kozkedvelt szunyogriaszto gyertya/faklya/mécses/lampaolaj
— a hasznalati utasitasban leirt feltételek betartasaval — kizarolag szabadban
alkalmazhaté.

(3) Tenyészéhelyek megsziintetése — kezelése

Kulondsen lakéhazak kornyékén, a tenyészésre szolgaldé vizgyulemek
(pl. tocsak, pango vizek, alkalmi viztarozok stb.) felderitésével, majd meg-
szlntetésével az artalom véglegesen felszamolhato.

A tenyészbhelyek kezelésére egyeénileg alkalmazhaté szunyoglarva-irté szerek
is rendelkezésre allnak (7. tablazat).

7. tablazat
Lakossag altal alkalmazhaté készitmények
Culinex Plus Biopren-BM 5 GR
Neve szunyoglarva-irt6 | szunyoglarva-irté
tabletta granulatum
Hatéanyaga 3.500 ITU/mg Bti 5% metoprén
Adagolasa
(200 liter vizhez) 1 tabletta 20 gramm
Hatastartéossaga 2-4 hét

Ezek a formulacidk kizarélag hazkoéruli vizgyllemekben (pl. csapadékviz
gyljtésére szolgalé horddkban, kadakban) fejl6ddé szunyoglarvak irtasara
engedélyezettek. A kezelt viz csak ndvények ontdzésére hasznalhato.

4.2.2. Szervezett szunyoglarva-irtasra alkalmas eljarasok és készitmények

Tenyész6helyek kezelésére a rovarolé hatasu (entomopatogén) mikroorganiz-
musok kozul a szunyoglarvakat elpusztitdé dézisban mas vizi szervezetekre
egyaltalan nem karos, a Culicidae-larvakra specifikus Bacillus thuringiensis
var. israelensis Berliner H-14 szerotipusu torzsbdl (Bti) és (kedvezbtlenebb
Okotoxikologiai tulajdonsagu) metoprén hatéanyagbodl eldallitott szerformak
allnak rendelkezésre. A kitininhibitorok szunyogok ellen nem valtak be.
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4.2.2.1. Bacillus thuringiensis (Bti) hatéanyagu készitmények

A hatéanyagbdl folyékony, ULV-eljarassal vagy permetezéssel kijuttathato
formulacidk, valamint felhasznalasra kész, kiszérhato, illetéleg koncentratum-
bol elkészithetd granulatumok allnak rendelkezésre.

A szakemberek altal torténd alkalmazasra engedélyezett készitmények
vizminéségtél fuggb felhasznalasi paramétereit a 8. tablazat mutatja.

8. tablazat
Szunyoglarva-irté szerek alkalmazasa
Kijuttatasi mennyiség
A tenyészdbhely p
(viz) TEKNAR |VECTOBAC | VECTOBAC G/CG, | V& CTOBAC IP-bol
tipusa HP-D 12 AS MOSQUITOX-XQ-1 .
(I/ha) (I/ha) (kg/ha) homokgranulatum
(kg/ha)
Tiszta
(tavak, aradaskor 0,5-0,75 0,35-0,7 2-4 3-7
elontott teriletek)
Kevéssé
szennyezett | 75 495 | 0,6-1,2 4-6 7-12
(lapos, mocsaras
tertletek)
Erésen
szennyezett 1,25-2 1-2,4 6-14 12-25
(agyaggodrok stb.)

A folyékony formulaciok 1égi jarmirél ULV-eljarassal vagy foldi jarmarél per-
metezéssel juttathatdk ki:

o ULV-eljarassal: higitas nélkul alkalmazhatok,

e permetezéssel: a kiszamitott mennyiségl készitményt oly modon kell viz-

zel higitani,

hogy a permetlé mennyisége 20-50

A munkaoldatot 12 6ran belil fel kell hasznalni!

liter/nektar legyen.

A hasznalatra kész granulatumok alkalmas berendezéssel foldrél vagy [égi
jarmarél egyarant kijuttathatok.

A homokgranulatumok l|égi uton torténé kijuttatasara jelenleg kizardlag az
AirBacter berendezés alkalmas.

A novényzettel
granulatum alkalmas,

9. tablazat foglalja 6ssze.

fedett tenyészbhelyek kezelésére kulonésen a homok-
melynek Osszetételét és elkészitésének fazisait a
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9. tablazat

Vectobac TP szunyoglarva-irté6 koncentratum felhasznalasa

) 1,8 kg Vectobac TP (Hatéanyag-tartalma: 5 000 ITU/mg)
Osszetevok |50 kg (0,9-1,8 mm szemcsenagysagu) kvarchomok
1,2-1,4 liter étolaj

A kimért mennyiségli homokot betonkeverében az étolajjal 5 percig
0ssze kell keverni, majd a készitményt hozzaadva, a keverést
tovabbi 5 percen keresztil folytatni kell. Az elkészitett homok-
granulatumot a keverés napjan fel kell hasznalni!

Elkészitése

Kijuttatasa |Foldrél vagy |égi uton: AirBacter granulatum-szor6 berendezéssel.

A Bti hatéanyagu szunyoglarva-irto szerek az Aedes/Ochlerotatus, Culex és
Anopheles fajok larvainak tenyész6hely-kezelésére alkalmasak, de csak az
[., 1., 1ll. és korai IV. stadiumu larvak ellen hatékonyak.

A készitmény mennyiségét a kezelendd tenyészb6hely vizmin6sége és a larvak
fejlédési stadiuma hatarozza meg.

A megadott dézisok k6zul a magasabb értéket kell alkalmazni:
— nagy larvaslriség esetén (> 50 db/0,5 liter viz),

— amennyiben a tenyész6helyen dontéen Il. stadiumnal idésebb larvak
talalhatok, illetve

— |égi uton térténd kijuttatas esetén.

A készitmények hatékonysaga az alkalmazast koveté 24 o6ran beldl
ervényesul. Hatastartéssaguk (amely altalaban 1-7 nap) tobb tényez6tdl
(pl. a formulacio jellegétél, a tenyészbhely vizmindségétdl, az alkalmazasi
mennyiségtdl stb.) fligg.

4.2.2.2. Metoprén hatéanyagu készitmények

A metoprén az Aedes/Ochlerotatus, Culex és Anopheles fajok larvai ellen
alkalmazhatd, de leghatékonyabb kilénféle gyotré szunyog fajok (pl. Aedes
vexans) el6fordulasa esetén. A kulonféle stadiumu larvak ellen egyarant
felhasznalhatd, de a hatéanyagra az idés larvak érzékenyebbek. A juvenoid
hatdbanyag késleltetett hatasa miatt az egyedek zOmének pusztulasa a
baballapotban kovetkezik be.

A szakemberek altal torténd alkalmazasra engedélyezett készitmények
vizmindseégtdl fuggb felhasznalasi paramétereit a 10. tablazat mutatja.
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10. tablazat
Osszefiiggd, nagy kiterjedésii teriiletek kezelésére
BIOPREN-BM 20 EC BIOPREN-BM 5 GR
. kijuttatasi mennyisége kijuttatasi mennyisége
A tem(ljisz?Ohe'v (mi/hektar)* (kg/hektar)
tipusa 30 cm-nél 30 cm-nél 30 cm-nél 30 cm-nél
kisebb nagyobb kisebb nagyobb
vizmélységnél | vizmélységnél | vizmélységnél | vizmélységnél
Tiszta 100 150 4 6
Kevéssé szennyezett
(lapos, mocsaras 150 200 5 7
terlletek)
Erésen szennyezett
(agyaggddrok stb.) 200 250 6 8

* = a tablazatban megjeldlt mennyiséget a kijuttatas eldtt vizzel fel kell higitani ugy, hogy a
tenyészdhely kezelésére szolgalé munkaoldat mennyisége 20-50 liter/hektar legyen.

A készitmények:
e természetes allévizek és vizfolyasok, valamint ezekkel 6sszekdttetés-
ben levé vizgyllemek partszegélyétdl szamitott 50 méteres tavolsagon
belil nem hasznalhatok fel;

e kizarblag és célzottan az el6zetesen felmért szunyoglarva tenyészé-
helyekre juttathatdk ki;

e védett természeti tertleteken nem alkalmazhatdk, tovabba

e |égi uton nem juttathatok ki.

4.2.2.3. A szunyoglarva-irtas szervezésel/végrehajtasa

A szunyogtenyészlOhely-kezelés hatékonysagat szamos, egymasra épuld
tényezb hatarozza megqg.

El6észor a tenyészbhelyet fel kell deriteni, majd Kkiterjedtségét meg kell
allapitani, mivel kell6 hatékonysag csak akkor varhatd, ha a védendd teruletet
elaraszto fajok tenyész6helyeinek legalabb 90%-a kezelésre kerul.

Ezt kbvetbéen a tenyész6hely megkdzelithetéségét és fedettségét, majd a viz
minéségét, valamint a szunyoglarvak fajat és fejlédési stadiumat meg kell
hatarozni.

Ezek az adatok a larvairtd szer dozisanak megallapitasahoz, illetve a
kijuttatasra szolgal6 technoldgia kivalasztasahoz elengedhetetlenek.
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A tenyészbhely kezelése tehat nem nélkuldozheti a szunyogtenyészés aktualis
helyzetét figyelemmel kisér6, entomolégus (rovartani ismeretekkel rendelkez6
személy) folyamatos jelenlétét és a kivitelez6vel vald aktiv egyuttmikddését.

Ennek jogi hatterét biztositja a jarvanyugyi rendelet 4. sz. mellékletének
2. pontja, amely légi uton torténd szunyoglarva-irtaskor entomolégus (rovar-
tani ismeretekkel rendelkez6 személy) kdézremiikodését kotelezbéen eldirja,
akinek feladata:

— a kezelendd terilet korultekintd kijeldlése,
— avizmindség meghatarozasa és

— a szunyoglarvatenyészés figyelemmel kdvetése.

Ennek ismeretében:

— megallapitja a kijuttatasra alkalmas technologiat,

— kivalasztja a megfelel6 készitményt és annak dozisat, illetve

— meghatarozza a kezelés optimalis idépontjat.

Feladata tovabba a kezelés hatékonysaganak vizsgalata objektiv mérési
modszerekkel.

4.2.2.4. A szunyoglarva-irtas hatékonysaganak mérése

A kezelés hatékonysaga a szunyoglarva-siriség meghatarozasaval torténik,
melynek rendszere a kdvetkezd.

(1) Mérépont kijelolése

A kezelendd tenyészbhelyeken olyan mérépontokat jeldljunk ki, ahol jelentds
larvaszam figyelheté meg. Nagyobb vizgyulem esetén a mér6épontokat
20-50 méterenként valasszuk. A kezelés el6tt és utan a méréseket ugyan-
azokon a mérdpontokon végezzuk.

(2) Mérési modszer

A mérdpont mellett néhany percet varjunk, amig a larvak a felszinre usznak.
Ezt kovetbéen a larvamerit6 halét a vizfelszinen kb. 1 méter hosszan és 10 cm
mélyen huzzuk végig. A kifogott larvakat mossuk be egy uvegfiolaba ugy,
hogy ujjunkat a halé kulsé oldalan a larvak moégé tesszik és a larvakat a
vizzel megtoltott fiola vizfellletéhez érintjuk.
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Ha a meritésnél ugy latjuk, hogy a larvak jelentés része elmenekdult, akkor a
kifogott példanyokat mossuk vissza a tenyészdhelyre és néhany perc mulva a
meritést ismételjik meg. A larvakat a fiolaban néhany csepp tomény
formalinnal pusztitsuk el, majd j6 min6éségl papirra ceruzaval irjuk fel a
gyljtés adatait:

— atenyészbhely helyét és jellegét (pl. Szentendre, artéri tertlet),

— idejét (pl. 2003. junius 3.),

— a gyujté nevét.

A cédulat helyezzuk a fiolaba, majd azt dugaszoljuk be.

(3) A mérés értékelése

A larvasilriséget a larvagyljté halé egy méteres huzasaval fogott larvak
szamaval jellemezhetjUk. A huzasonként megszamolt larvak szamat atla-
goljuk.

Az eredményesség megallapitasahoz a tenyész6hely kezelése el6tt, majd ezt
kovetben 48 ora mulva kell a larvasiriséget meghatarozni.

A kezelés hatékonysagat a kovetkez6 képlet segitségével szamithatjuk ki:

larvas(rliség irtas el6tt (db) — larvasiriiség irtas utan (db)

= A (o]
larvas(riiség irtas el6tt (db) x 100 = hatasfok%

Példa:
larvasiriség irtas el6tt: 72,
larvasiriség irtas utan: 8

712-8
72

Tehat a szunyoglarva-irtas hatékonysaga: 88,8%.

x 100 = 88,8%

Tobb mérépont esetén minden egyes mérépontban a fenti képlet alapjan a
hatasfokot (%) ki lehet szamitani, majd adott terileten a szunyoglarva-irtas
hatékonysaga az egyes adatok szamtani atlagaval adhaté meg.

5. A LEGI UTON TORTENO SZUNYOGIRTAS SZAKMAI FELTETELEI

A 4. pontban leirtakbél megallapithaté, hogy a csip6szunyogok elleni
védekezés céljara (a larvak és az imagoék irtasara) alkalmas eljarasok és
korszerli készitmények allnak rendelkezésre, amelyek az el6irt szakmai
iranyelvek betartasaval megfelel6 hatékonysagot biztositanak.

A csip6szunyogok elleni szervezett védekezésben (az imagdirtasban és a
szunyoglarva-irtasban) a légi uton torténd irtoszer-kijuttatas, gazdasagossaga
és hatékonysaga miatt egyre nagyobb jelent6ségu.
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A Kkivitelezésben részt vevd kartevdirté vallalkozasok, illetve szakemberek
(egészsegugyi gazmester, entomoldégus) szamara a légi uton végrehajtott
kezelések szakmai feltételei a kovetkez6kben foglalhatdk 6ssze.

A hatékonysag tobb, egymassal kdlcsdnhatasban levé tényez6tdl fugg, igy:

a kezelésre kerul6 terulet korultekinté kijelolésétdl,
— alkalmas légi jarmi biztositasatol,

— a légi jarmlivon elhelyezett, megfelel6 cseppméretet és cseppszamot
biztositd ULV-sz6réfej, illetve a granulatum-szérd berendezés tipusatol
és szamatol,

— folyékony szerforma alkalmazasakor a készitmény dézisanak és

viszkozitasanak figyelembevételével torténd szorédfej, granulatum esetén
a szo6r6 berendezés beallitasatol,

— a kedvez6 id6jarasi korulményektél, valamint

— a kulonb6zb képzettségl szakemberek és a kezeléseket megrendeld
onkormanyzatok egyuttmikodésétél és a végrehajtd szakvallalatok
megfeleld felkészlltségétdl.

A nemzetkozi gyakorlat, valamint az OEK tapasztalatai alapjan az el6z6ekben
felsorolt tényezdék jelentésége a kovetkez6kben foglalhatd 6ssze.

5.1. A kezelendo terilet kijelolése

Mivel a kezelés kizardlag (!) a lakott helyek szunyogartalmanak csdkkentésére
szolgal, ezért a kezelendd teruletet korultekintéen, az artalmat okozé szunyog
fajanak és tenyészéhelyének figyelembevételével hatarozzuk meg.

Célszerl, ha a rendszeresen imagoirtasra kerulé terllet berepuléssel kerul
kijelolésre, majd — a pilétak késdbbi eligazodasa miatt — térképen rogzitésre.
Ugyanazon teruleteket mindig azonos pilota kezelje.

Kijeldléskor a kulénféle szunyogfajok el6fordulasi aranyat, és pl. a gyotrd
szunyog (Aedes vexans) esetén igen nagy (akar 15-25 km-es) repulési
tavolsagat mindig célszerl figyelembe venni.

Larvairtaskor pedig a tenyész6helyek gondos felderitésére azert kell kilonos
gondot forditani, mivel megfeleld hatékonysag csak akkor érheté el, ha a
védendd teruletek koruli tenyészbhelyek legalabb 90%-a kezelésre keril!
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5.2. ULV-széroéfej, granulatum-széré berendezés és légi jarmii biztositasa

Az imagoirtasban legkritikusabb a megfelel6 szemcseméretet és szemcse-
slUrlséget biztositd ULV-szérofej, illetve a kezelésre alkalmas légi jarmi
kivalasztasa.

(1) ULV-szo6roéfej

A szemcseméret biztositasara csak olyan berendezés alkalmas, amely
50 mikrométer térfogati kdzép-atméréji (VMD-értékli) cseppnagysagot ad.
A szorofejbél kijutd szemcsék 80%-a az 50-60 mikrométer tartomanyba kell
essen, és az 0Osszes cseppszamnak legfeljebb 10%-a haladhatja meg a
100 mikrométert.

A megfelel6 szemcseslriség (cseppszam) az imagoirtasban kiemelt
jelentéségl. Minél nagyobb a szemcses(iriség, annal hatékonyabb a kezelés.
Ez kulondsen a slrd novényzettel boritott terlleteken (pl. artéri erdékben stb.)
Iényeges, ahol a szemcséknek a novényzet aljan tartézkodo szunyogokat is el
kell érni. A porlasztas soran tehat arra kell térekedni, hogy az ULV-sz6rofejbél
minél tébb csepp jusson egységnyi teruletre. A szemcseslriség minimalis
értéke: 150 db/dm?.

A szemcsesliriség és a szemcseméret szilikonnal bevont targylemezen,
mikroszkopos vizsgalattal hatarozhatdé meg.

Repulégépen a Micronair és az Autorot X-20, helikopteren pedig a Beecomist-
275 és az Unirot-4 tipusu szérofejek hasznalhatok.

Mas ULV-szérofej csak akkor alkalmazhatd, ha a berendezés az OEK altal
végzett terepkisérletben alkalmasnak bizonyul.

Kisebb teljesitményl Iégi jarmivekhez (pl. Shadow BD ultrakdnnyl
repulégéphez, sarkanyrepuléhdéz stb.) kifejlesztett specialis kijuttatasi
rendszerek alkalmazhatdésaga ugyancsak terepkisérletben kertlt elbiralasra.

(2) Granulatum-szé6ré berendezés

Homokgranulatum Kkijuttatasara jelenleg kizarélag az AirBacter berendezés
alkalmas.

Egyéb granulatumok kiszorasara az RST-12 vagy Rotorwing tipusu
berendezés hasznalhato.
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(3) Légi jarmii

A megfeleld repllési paraméterekkel rendelkezé 1égi jarmlivek (merevszarnyu
repulégép, helikopter, motoros sarkanyrepuld) imagodirtasra valé alkalmassa-
gara vonatkozoan ezen a teruleten jartas szakért6 véleménye szukséges.

A szunyogirtasra alkalmas I|égi jarmlveket, illetve az azokhoz tartozo
ULV-szoréfej tipusokat és azok darabszamat a 11. tablazat mutatja.

11. tablazat

Légi szunyogirtasra alkalmas jarmiivek és ULV-széréfejek

Légi jarmii jellege és tipusa Széroéfej tipusa és darabszama

Merevszarnyu repiilégép

AN-2

M 18/Dromedar

Piper PA 25-235 (Pawnee) Micronair

Piper PA 36-300 (Brave) vagy 4-8

Turbo Cmelak Z 137 T Autorot X-20

Turbo Cmelak Z 37 A

Cessna 188

e ch e i woronar x-ve |1z
Helikopter

KA-26 Beecomist-275 6

MI-2 (40/60 mikrométeres dobbal)

Hughes MD 500 vagy

Rogerson-Hiller UH 12 Unirot-4 6

(30 mikrométeres dobbal)

Sarkanyrepilégép

Apoll6 CX Tandem-R
(Defensor ULV-permetez6 Masex 84 10
adapterrel)

Tapasztalataink szerint — amennyiben a kezelés alkalmaval a szakmai
kdovetelményeket figyelembe veszik — hatékonysag szempontjabdl a repulégép
és a helikopter k6zo6tt kuldnbség nincs.

5.3. Kijuttatasi mennyiség

Szunyoglarva-, illetve imagoirté szerek felhasznalasakor a helyi korilmények-
nek megfelelé kijuttatasi mennyiséget (liter/hektar, kg/hektar) a 3. és a
8. tablazatban megadott dézis figyelembevételével kell kivalasztani.
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5.4. Szorofej-beallitas

Az ULV-szorodfejeket adott folyékony szerforma kijuttatasi mennyiségének
(liter/hektar), a 1égi jarmi tulajdonsaganak (sebesség), valamint a széroéfejek
sajatossagainak (savszélesség) és szamanak figyelembevételével a
kovetkez6 képlet alapjan kell beallitani:

) o szunyogirtd szer [égi jarmi savszélessé
ath'Y_aS) kijuttatasi mennyisége x sebessége x (méter) 9
mennyiseg _ (liter/hektar) (km/dra)

(liter/perc) - 600

atfolyasi mennyiség dsszesen
(liter/perc)

szorofejek szama (db)

egy szorofejen atfolyd mennyiség
(liter/perc)

Példa: Mosquitox 1 ULV szunyogirtd szer kijuttatasa KA-26-o0s helikopteren
elhelyezett 6 db Unirot-4 szérofejjel:

— szunyogirtd szer kijuttatasi mennyisége: 0,6 liter/hektar

— helikopter sebessége: 100 km/6ra
— szorasi savszélesség: 50 méter
— szoérofejek szama: 6 db
atfolyasi _ 0,6 x 100 x 50 _ _ .
mennyiség = 600 = 5 liter/perc
egy szorofejen atfolyo 5

o =—— = 0,83 liter/perc
mennyiség 6

Ahhoz, hogy a kezelés 0,6 liter/hektar doézissal kerllhessen elvégzésre,
6 szoérofej esetén azokat ugy kell beallitani, hogy egy-egy szoréfejen az
atfolyé mennyiség 0,83 liter/perc legyen.

A szoérofejek beallitasat minden esetben el kell végezni, ha el6zéleg mas
készitményt hasznaltak, vagy eltér6 doézist alkalmaztak. A beadllitas az
alkalmazni kivant készitménnyel torténjen, kulonods tekintettel az atfolyasi
mennyiséget befolyasolo tényezbkre, elsésorban a készitmény viszkozitasara.
A beallitast — amelyet célszerl jegyz6kdnyvben dokumentalni — megfeleld
védéruhaban és egyéni védbeszkdzoket alkalmazva kell elvégezni.

A granulatum-szoré berendezést a légi jarmi sebességétdl, a készulek
savszélességétdl és a kg/hektar dozistol fliggéen kell beallitani.
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5.5. lIdéjarasi tényezok

A meteoroldgiai tényez6k kozul els6sorban a széler6sséget és a légmozgast
kell figyelembe venni.

Tilos a kezelés esbben, és az elsodrédas veszélye miatt 2 m/s-nal nagyobb
oldalszél esetén! Amennyiben forditott léghdmérsékleti allapot alakul Ki
(inverzid), ugy a termikus felaramlas a cseppek elsodrodasi tavolsagat
jelentésen megnoveli. Ezért a kezeléseket a kora hajnali vagy a késé esti
orakban kell elvégezni.

5.6. Szakemberek egyuttmiikodése — A Szunyogok Elleni Védekezés
Integralt Rendszere

A jarvanyugyi rendelet 4. mellékletének 2. pontja értelmében légi uton torténd
szunyogirtas csak egészséglgyi gazmester szakmai iranyitasa mellett végez-
het6, aki a kezelés hatékony és veszélytelen végrehajtasaért személyében
felelés, szunyoglarva-irtaskor még entomologus (rovartani ismeretekkel ren-
delkez6 szemeély) kdzremikodése is szukséges.

Az ULV-szorofejeket, illetve a granulatum-szér6 berendezéseket erre képzett
szerelbnek kell beallitani.

A kijuttatasra pedig csak helyismerettel rendelkezd pilota alkalmas.

A szervezett szunyogirtasban a szakvallalatok jelentésége és ezen belll az ott
kialakitott Szunyogok elleni védekezés Integralt Rendszere (IPM) iranti igény
egyre novekszik.

Az IPM feladata tobbek kozott:
— az aktualis szunyoghelyzet és az id6jarasi tényez6k folyamatos
kdvetése,
— a tenyészbhelyek felderitése és a szunyogtenyészés alakulasanak
figyelemmel kisérése,
— az imagok kikelésének megakadalyozasa érdekében, optimalis idépont-
ban a larvairtas elvégzése,
— szukség esetén a lakott kornyezet jellegzetessége alapjan az
imagoirtasra kerul6 terulet kijelolése, majd
— az imagoirtas kifogastalan technolégiaval torténd kivitelezése.
Kuléndsen fontos az egyéni védekezés lehetdéségeire vonatkozo figyelem
felkeltése, amely nem lakott terlleten a szabadban a szunyogartalmat
elviselhetbveé teszi.
Az integralt védekezés eredményes végrehajtasa megkoveteli a tevékenység
korultekinté el6készitését, amelyben az Osszehangoltsagnak, a Kkivitelez6
vallalkozas és az érdekelt 6nkormanyzat szoros egyuttmikdédésének fontos
szerepe van.
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6. A SZUNYOGOK ELLENI SZERVEZETT VEDEKEZES TAVLATAI

Kiemelt 0dulédvezeteinkben a nyugodt és =zavartalan Gdulési feltételek
biztositasa érdekében a szunyogirtastél nem lehet eltekinteni.

Azzal viszont szamolni kell, hogy a hazai lakossag és a kulféldi vendégek
egyes rétegei bizonyos ellenérzéssel viseltetnek a rovardlé szerekkel, a
kémiai kezelésekkel szemben, de gyakran még a szakemberek sem itélik meg
egységesen a nagy terlletre kiterjedé imagoirtas problémakorét. Ugyanakkor
abban egységes a vélemény, hogy élévizeink inszekticid terhelését minimalis
szintre kell mérsékelni.

Kiemelt jelent6ségl élévizeink dvezetében a bioldgiai védekezési modszerek,
a tenyészdbhelyek lehetéség szerinti csdkkentése vagy felszamolasa mellet a
kdornyezetkimél6 tulajdonsagu vegyltletek, elsésorban a Bacillus thuringiensis
hatéanyagu készitmények alkalmazasara kell toérekedni.

Mai ismereteink szerint azonban az Udul6éhelyek nyugalma érdekében a
kémiai védekezést nem nélkulézhetjuk. Tudatosan arra kell térekednunk, hogy
olyan optimalis rendszert alkalmazzunk, amely a csip&szunyogok ellen
hatékony, de az artalmatlan vagy éppen hasznos élélényeket megkiméli.

A kiemelt jelentéségl élévizeinknél, elsésorban a Balatonnal, a Velencei-tonal
és a Tisza-téonal a szunyoghelyzet kielégité megoldasa csak hosszabb tavu,
tervszerllen végzett alap- és alkalmazott kutatasok eredményeitdl varhato,
amelyhez szorosan kapcsolodik a kelléen felszerelt kutatdéallomas létesitésé-
nek igénye. A szlikséges személyi és targyi feltételek biztositasahoz az
onkormanyzatok kdézremikddése nélkulozhetetlen.

Entomoldgusok (rovartani és ezen belll specialisan a szunyogokra vonatkozé
ismeretekkel rendelkez6 személyek) szakképzésének biztositdsa ezen a
tertleten nélklulézhetetlen. Ebben uttéré jelentéségl prof. dr. Dévai Gyoérgy
kezdeményezésére a Debreceni Egyetem két (Hidrobioldgiai és Okoldgiai)
Tanszéke, tovabba az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsag Koérnyezettudo-
manyi Szakbizottsaga altal 2004-ben szervezett, ,A csip6szunyogok identifi-
kacioja” tanfolyam.

A szunyogok elleni védekezés perspektivajanak ismertetésekor a szunyog-
larvak és az imagok irtasara szolgalé médszerek jovébeni alkalmazasi lehet6-
ségét kuldn-kuldn targyaljuk és értékeljuk.
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6.1. Szunyoglarva-irtas

A szunyoglarva-irtas minél szélesebb korl alkalmazasanak igénye folyamato-
san az erdeklédés kdzéppontjaban van.

A végrehajtashoz szukséges készitmények és eljarasok 1986 ota rendelke-
zésre allnak és az elvégzett kezelések hatékonysaga is megfelel6. Ennek
ellenére a kezelt terlletek nagysaga évrél-évre (két kiugré adatu évet lesza-
mitva) 5-8 ezer hektar korul stagnal, alig ndvekszik, amelynek oka a tenyé-
sz6helyek nem kell6 felderitettsége és a modszer koltségkihatasa mellett a
szunyogfauna dsszetételének évrél-évre tapasztalt valtozasa.

(1) Tenyészbhelyek felderitése, idében torténé kezelése

A hatékonysag alapja: a védendd terlletet imagdkkal elaraszté tenyészé-
helyek legalabb 90%-anak kezelése.

A tenyész6helyek gondos felderitése, kiterjedésének megallapitasa és az ott
talalhatdo helyi sajatossagok (pl. vizmélység, szennyezettségi allapot stb.)
ismerete faradsagos, munkaigényes és nagy tapasztalatot igénylé tevékeny-
ség, amely folyamatos figyel6szolgalatot igényel, kuldnds tekintettel arra,
hogy a tenyészbhelyek az iddjaras alakulasatol, a csapadéktdl és a hémér-
sékleti viszonyoktol figgben évrdl-évre valtoznak.

A kérdés realis megitéléséhez még azt is figyelembe kell venni, hogy pl. a
Balatonhoz kapcsolodo terlleteken az udul6helyeket szunyogokkal elaraszto,
nagy kiterjedési, nehezen vagy egyaltalan nem felderithetd tenyész6helyek
talalhatok (pl. a déli parton az egykori berkek maradvanyai, a Keszthely és
Héviz kozott elhelyezkedd lapos teruletek), ahol a larvairtas az elérheté
eredmeény miatt is kérdéses.

A kezelések id6pontjat a larvatenyészés mértéke hatarozza meg (pl. a Balaton
Ovezetében leginkabb a kés6 tavaszi id6pont, aprilis-majus a legmegfelel6bb).
Sajnos az elmult években részben a tenderek késedelmes kiirasa, részben a
szerz6déskotések elhuzdédasa miatt az optimalis idépontban torténé kezelések
elvégzésére nem volt lehet6ség.

Ezen a hatraltaté kértilményen feltétlenal valtoztatni kellene.

A legkedvez6bb megoldassal, a szerz6dés 2-5 évre torténd megkotésének
lehetéségével csak egyes Onkormanyzatok élnek. Ennek hianyaban a
tavasszal szukséges kezeléseket csak a tenderek igen korai (januari-februari)
meghirdetésével, és a beérkezett palyazatok rovid id6én bellli elbiralasaval
lehetne biztositani.
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(2) Koltségkihatas

Hatraltaté tényezd, hogy a bioldgiai védekezés koltsége a kémiai védekezés
3-4-szerese, amely a készitmények és a |égi kijuttatds magas arabdl adodik,
de az sem hagyhatdé figyelmen kivul, hogy a kezelés csak igen rovid, néhany
napos hatastartossagot biztosit.

A tenyészbhely-felderités bévitése érdekében legalabb az orszag egyes
kiemelt jelentéségl udulbtertletein, éveken at folyamatosan — a védekezésre
forditandd koltségektél teljesen fuggetlenul — tobb 10 millié forintos kutatasi
alap biztositasa lenne szukséges. Ez lehetévé tenné a meglévd kutatd csoport
személyi allomanyanak a téma irant érdekl6d6 tovabbi szakemberekkel vald
kKiegészitését, illetve a l1égi felderités megszervezését és értékelését is.

Mivel az igen komoly koltségeket jelentd biologiai védekezés tamogatasahoz
az Onkormanyzatok anyagi lehet6sége nem elegend6, ezért az idegen-
forgalmi, kornyezetvédelmi és vidékfejlesztési alapok bevonasa kdzép- és
hosszutavon tovabbra sem nélkulézhetd.

(3) A szunyogfajok aranyanak valtozasa

A kérdéskor megitéléséhez a szunyogfauna valtozasanak kérdésére is
figyelemmel kell lenni. A Balaton és a Velencei-to terliletén folytatott tobb
évtizedes vizsgalati adatok szerint (dr. Téth Sandor) a f6 artalmat okozé két
dominans és kulonb6zd bioldgiai sajatossagu faj, a gyotré szunyog (Aedes
vexans) €s a mocsari szunyog [Coquillettidia (Mansonia) richiardii] el6fordu-
lasi aranya évrél-évre jelentés mértékben valtozik, amely az ellenuk folytatott
védekezés rendszerére, kilondésen a tenyészéhelyek kezelési lehetbségére
komoly kihatassal van.

A gyakran 30-50%-ban el6fordulé mocsari szunyog larvainak irtasa ugyanis
két szempontbol is kritikus. Egyrészt a tenyészb6helyeken egyidejlleg
kaldonb6zd, II-1V. stadiumu larvak fordulnak eld, amelyek érzékenysége a
szunyoglarva-irtd szerekkel szemben eltér6, masrészt a larvak elpusztitasa
csak a 8. tablazatban feltintetett Bti hatéanyagu készitmények tobbszoros
mennyiségével érheté el. Ezek a dozisok azonban a Balatoni Limnologiai
Intézet vizsgalata alapjan az élévizek haltaplalék szervezeteit mar karositjak.

A mocsari szunyog tenyészbhelyeinek kezelése részben kdérnyezetvédelmi
szempontbdl igényel kulonds oOvatossagot, részben az eredendbéen draga
szunyoglarva-irt6 szerek megemelt Kkijuttatasi mennyisége miatt rendkivul
koltséges.
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Az eredményes kezeléseket pedig azokban az években, amikor a gyotré
szunyog az artalom f6 okozdja, a valtozé tenyész6helyek gyors felderitése, és
a larvak rovid fejlédési ideje neheziti.

(4) Szunyogbevandorlas

A gondosan felderitett és megfeleléen kivitelezett szunyogtenyészéhely-
kezelés ellenére a kezeletlen teruletekrdl berepulé imagok artalma barmikor
jelentkezhet.

A legtébb helyen, akar tavaink, akar folydink mentén ugyanis szamolni kell az
imagoknak, elsésorban a nagy repulési tavolsagu gyotré szunyognak (Aedes
vexans) a szomszeédos teruletekrél torténé bevandorlasaval, de az egyéb
szunyogfajok tenyész6helyuktél szamitott repulési tavolsaga is 0,5-2,5 km
lehet. Ez a fajra jellemz6 bioldgiai sajatossag a szunyogszezon alatt okozhat
meglepetéseket.

Ez a hatrany a kezelések regionalis végrehajtasaval, illetve az egymas
melletti teruletek ugyanazon vallalkozo6 altali kivitelezésével ugyan kiiktathato,
de igen gyakran csak kémiai védekezéssel, imagodirtassal rendezhetd.

(5) Uj készitmények biztositasa

Célszerl lenne a Bacillus sphaericus hatéanyagu szerformak engedélyezése
eés alkalmazasa, de a Kozpont erre iranyuld torekvései évek 6ta eredmény-
telenek.

2003-ban a szerves foszforsav-észterek kozé tartozd temefosz (difenfosz)
hatéanyagu, kivalé hatékonysaggal és tobb hetes hatastartossaggal
rendelkez6 ABATE 1 SG szunyoglarva-irté granulatum forgalmazasa meg-
szlnt. Az élbvizzel Osszekdttetésben nem allé vizgyulemek (pl. pocsolyak,
elontott pincék, kdzmialagutak stb.) kezelésére alkalmas uj larvicid szerforma
forgalomba hozatalat fontosnak itéljuk meg.

6.2. Imagoirtas

Az 1976 Ota alkalmazott Iégi ULV-eljarassal kezelt teriletek nagysaga évek
ota 250-450 ezer hektar k6zo6tt mozog.

El6sz0Or a rezisztencia kérdéskorével és ezzel 0sszefliggésben az elvégzett
kezelések hatékonysaganak értékelésével, majd a megfelel6 hatdanyag-
valaszték és Uj szunyogirtd szerek engedélyezésének Ilehetéségeivel
foglalkozunk, illetve attekintést adunk a kezelések kornyezetre kifejtett
hatasanak vizsgalati eredményeirdl.
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(1) Rezisztencia

Az ellenalléképesség (rezisztencia) az irtészerekkel, altalaban egy hato-
anyaggal szemben, egy meghatarozott teruleten él6 kartevé népességben
(populacidoban) kialakuld jellegzetes sajatossag. A rezisztencia mindig csak
egy adott terileten levé populaciéban jelentkezik, az egész fajra nem altala-
nosithaté és mindig hosszabb folyamat eredménye.

A rezisztencia jelensége akkor |ép fel, ha adott populacio tobb, mint
20%-a a vizsgalat soran tuléli azt a hatéanyag-mennyiséget, amely korabban
a populacioét biztosan elpusztitotta.

Keresztrezisztencia esetén a kartev6knél nemcsak az alkalmazott, hanem a

hatéanyag-csoport mas, hasonlé kémiai szerkezetl, akar soha nem hasznalt
vegyuletével szemben is ellenalloképesség mutatkozik.

e A rezisztencia kialakulasanak okai

Kialakulasa ugy torténik, hogy adott terlleten a rovarirtdé szerrel végzett
kezelést a populacié néhany peéldanya tuléli. Ezek az egyedek ellenallasra
alkalmas génekkel rendelkeznek, amelyek segitségével:

— a mérgezd vegylleteket enzimek segitségével lebontjak, vagy

— a rovar kiltakaré adott inszekticidre vonatkozé ateresztéképessége
csokken, vagy

— azinszekticid kotédése a tamadasponton akadalyozotta valik.
Az inszekticidek egyre szélesebb kori hasznalata kovetkeztében egyes
populaciokban ketté, vagy tébb elharit6 mechanizmus is mikddhet, sét
bizonyos népességek ugyanazon hatéanyaggal szemben tobbféle mecha-
nizmussal védekezhetnek.

Az inszekticidek folyamatos alkalmazasakor az érzékeny példanyok elpusztul-
nak, az ellenall6 géneket hordozo egyedek szama pedig generaciorol-genera-
ciora emelkedik, és végul — adott helyen — a teljes pupulacié a felhasznalt
hatéanyaggal szemben rezisztenssé valik.

A rezisztencia kifejlédése jelentés meértékben fugg egy adott populaciéban
eleve meglevd rezisztens egyedek szamatal, illetve genetikai adottsagatal.

A védekezési mechanizmusok kialakitasaban tobb, egymassal kdlcsonhatas-
ban levd tényez6 jatszik szerepet, igy:
— az azonos kémiai szerkezetl hatéanyagok kiterjedt alkalmazasa,
— az expozicio gyakorisaga és id6tartama,
— a kérdéses faj biologiai sajatossagai, elsésorban generacioinak szama,
— arovarpopulacioban az exponalt egyedek szama és
— az érintett populacio izolaltsaga.
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A rezisztencia annal gyorsabban és altalanosabban alakul ki, minél szélesebb
korben és minél nagyobb mennyiségben alkalmazzak a kérdéses vegyuletet.

A rezisztencia kialakulasanak veszélyét az ellenalld gént hordozé populacié
izolaltsaga és a hosszu hatastartossaggal rendelkezd vegylletek alkalmazasa
el6segiti, ugyanakkor az érzékeny populacié bevandorlasa, kezeletlen, un.
menekulési helyek lehet6sége csokkenti.

A rezisztencia korai felismeréséhez, kialakulasanak figyelemmel kiséréséhez
elészor az alapadatok felvételére van szikség, amelyhez egy adott hato-
anyaggal tortén6 kezelés megkezdése el6tt a szunyogok érzékenységeét min-
den esetben meg kell meghatarozni. A populaciéban kialakulé érzékenység
valtozasanak figyelemmel kisérésére csak folyamatos megfigyeld
(surveillance) rendszer, korilményes és koltséges laboratériumi vizsgalatok
alkalmas.

e A rezisztencia késleltetésének lehetésége

A rovarokban jelentkezé rezisztenciat nem tudjuk tartésan Kkivédeni.
Ugyanakkor mindent meg kell tennink annak érdekében, hogy kialakulasat
késleltetessuk és ezzel egy adott vegyulet hatékonysagat hosszu idén at
megorizzuk.
A rezisztencia késleltetésének gyakorlati vonatkozasu altalanos stratégiaja a
kovetkezb:

— amennyiben lehetséges, elényben kell részesiteni a biolégiai mdédszerek
alkalmazasat,

— az irtoészer kijuttatasi teruletét, gyakorisagat és idejét minden esetben az
adott kartevé bioldgiai sajatossaganak figyelembevételével pontosan be
kell hatarolni, illetve

— eltér6 szerkezetl vegyuletet tartalmazoé formulaciok valtakozo alkalmaza-
sara, az irtoszer-rotaciora kell torekedni.

A fenti alapelveken tulmenéen tovabbi lehetéség az érzékeny gént hordozo
egyedek szelekcios nyomastdl torténd megkimélése és szamukra un.
menekulési teruletek biztositasa, ami kis mennyiségl, és gyorsan lebomlé
vegyuletek viszonylag kis teruletre torténé és nem tul gyakori kijuttatasaval
biztosithaté. Az is kozismert, hogy a rovarokban kialakulé (els6sorban
biokémiai) védekezési mechanizmusok mértékét a hatéanyaghoz kevert
szinergens (pl. piperonil-butoxid) alkalmazasa csdkkenti.
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Az imagok elleni harcban a rezisztencia késleltetésének korlatja, hogy:

— a larvak elpusztitasara szolgald biolégiai modszerek széleskorl alkalmaza-
sat szamos tényezd hatraltatja,

— a szunyogirtasra alkalmas szamtalan hatéanyag ellenére csak igen
korlatozott szamu ULV-készitmény all rendelkezésre, igy az irtdészer-
rotacio lehetésége korlatozott,

— a rezisztencia alakulasanak folyamatos kovetésére (surveillance) személyi
és targyi feltételek hianyaban nincs lehet6ség.

Ezzel parhuzamosan viszont kedvezd jelenség, hogy:

— a kizarélag lakott terlleteket érinté imagodirtds az érzékeny populaciéd
szamara megfelel6 ,menekulési” teruletet biztosit,

— a kezeletlen terlletekrél a kezelt terlletekre folyamatosan érzékeny
populacié vandorol be, tovabba

— a szintetikus piretroid hatéanyagok ko6zé tartozo permetrin mellett egyes
deltametrin hatéanyagu készitmények is szinergizaltan kerllnek felhasz-
nalasra.

(2) A kezelések hatékonysaga

Az alkalmazott készitményekkel szembeni rezisztencia helyzetére csak az
elvégzett kezelések hatékonysaganak eredményeibdl kovetkeztethetlnk,
amelyet korabban a Balatoni és a Velence-tavi Intézé Bizottsag, az elmult
evekben pedig a Magyar Turizmus Rt. altal megbizott Szakbizottsag a 4.1.2.4.
pontban leirt objektiv modszerrel mért.

Az imagoirtasra alkalmazott korabbi hatéanyagokkal (malation és bendiokarb),
illetve a jelenleg 10, illetve 20 év 6ta hasznalt vegyulletekkel (diklérfosz,
deltametrin, permetrin) végzett kezelések hatékonysaganak atlagait, illetve az
utébbi években a hatéanyagok és készitmények felhasznalasanak részletes
adatait a 12. tablazat szemlélteti.

Az adatokbdl megallapithatd, hogy az imagodirtas hatékonysaga megfelel a
szakmai elvarasoknak és — az alkalmazott szunyogirté szerek hatéanyagatal
fuggetlentl — elérte a 80%-os értéket. Az egy-egy kezelés alkalmaval mért
kisebb hatékonysag minden esetben a végrehajtas soran elkdvetett technikai
hianyossagra volt visszavezethetd.
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12. tablazat
Felhasznalt hatéanyagok (ULV-készitmények) biolégiai hatékonysaga (%)
i Hatéanyag
Ev
Malation Deltametrin Diklérfosz Permetrin Bendiokarb
Fe'h;sezj:a'as 1976-1981 1981- 1983- 1991- 1991-1994
K-Othrin 1
Felhasznalt | Cythion | <-Othrin 101 ik 7 | Reslin Super .
készitmén Fyfanon Mosquitox 1 Unitox 14 Aqua Reslin Ficam
y y Mosquitox 1 Super
Forte
Felhasznalt
osszes
készitmény 205.835 2.248.201 452.929 48.042 520
mennyisége
(liter)
Felhasznalt
osszes
hatéanyag- 195.543 210.737 49.142 5.188 104
mennyiség
(kg)
Hatékonysag (%)
1998 - 83,2 88,9 85,1 -
1999 - 83,6 90,1 86,0 -
2000 - 87,8 91,7 89,0 -
2001 - 87,1 89,6 85,4 -
2002 - 87,1 88,0 84,0 -
2003 - 89,4 84,5 84,4 -
2004 - 88,5 88,0 86,9 -
Atlag (%) 86,8 86,7 88,7 85,8 91,7

A rezisztencia kérdéskorére vonatkozdan a tablazatbdl az is kitlinik, hogy az
elmult 7 évben a harom (két szintetikus piretroid és egy szerves foszforsav-
eészter) hatdbanyaggal végzett kezelések hatékonysagaban mérhet6 csdokkenés
nem volt kimutathato.

Ebben valdszinlleg az is szerepet jatszik, hogy az azonos hatéanyagu
novényvedé szerek felhasznaldasa az elmult 15 évben orszagszerte igen
jelent6s mértékben visszaszorult, ami a szelekciés nyomast csokkentette.

(3) Uj szunyogirté szerek biztositasa

Szunyogirtasra kizarélag a WHO 4&ltal javasolt, a 2. és 5. tablazatban felsorolt
hatéanyagok hasznalhatdk fel.
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A hatéanyagokbdl ULV-eljaras légi uton torténé alkalmazasara (mint erre a
4.1.2.1. pontban mar utaltunk) csak olyan szerformak alkalmasak, amelyek:

- max. 1 liter/hektar mennyiségben hatékonyak (min. 80%-os Ol6hatast
biztositanak),

— zart téri lobbanaspontjuk tébb, mint 90°C,

— élelmezés-egészségugyi varakozasi idejuk 0 nap,

— a légi jarma kijuttatasra alkalmas berendezését és a kornyezetben levd
anyagokat (pl. autdok fényezését, mianyag tetéket és kerti butorokat
stb.) nem karositjak, illetve

— kedvezd human- és okotoxikoldgiai tulajdonsaguak.

A korabban ilyen termékeket eléallité (pl. ICI, Fisons, Roussel-Uclaf stb.)
cégek megszinése miatt a Iégi kijuttatasra alkalmas ULV-formulaciok szama
jelentés mértékben csdkkent. A szunyogirté szervalaszték beszikuléséhez az
is hozzajarult, hogy a felsorolt Osszetett kovetelményeknek megfelelé
formulacié kialakitasa komoly felkésziltséget igényel.

Melegkdd-képzésre pedig olyan formulaciok felelnek meg, amelyek terep-
kisérletben a repuld rovarokat (szunyogokat és legyeket) egyarant 100%-ban
elpusztitjak.

Kivanatos lenne vizzel kijuttathaté melegkdd-képzé szer forgalomba hozatala.
Sajnos az engedélyezésre ez ideig benyujtott formulacidk, illetve berendezé-
sek a gyakorlat probajat nem alltak ki.

Az OEK természetesen messzemenben készen all arra, hogy kelléen
dokumentalt, a vizi szervezetek szempontjabdl mindsitett és terepkisérletben
megfelelé hatékonysagu uj formulaciék forgalomba hozatalat az OTH-nak
javasolja.

(4) A kezelések hatasa a kdornyezetre

A légi uton torténd szunyogirtasnak a Balaton teruletén torténé szervezésével
egyidejileg felmerilt annak szikségessége, hogy a kezeléseknek a Té 6ko-
szisztémajara kifejtett hatasat folyamatosan kdvetni kell.

Ezért a BIB Kornyezet- és Vizvédelmi Szakbizottsaga a szunyogirtas haté-
konysaganak mérésén tulmenden, a kezelések megindulasakor, dr. Saringer
Gyula akadémikus, a Pannon Agrartudomanyi Egyetem (Keszthely) kutaté-
professzora vezetésével azok kornyezetszennyezd, és ezen bellul hidrobiolé-
giai hatasanak nyomon kovetésére munkacsoportot hozott létre.

A Bizottsag feladata volt, hogy a vizsgalatok eredményei alapjan a kérnyezeti
veszély minimalizalasa érdekében javaslatokat dolgozzon ki a kémiai eljarasra
épulé szunyogirtasi rendszer felllvizsgalatara.
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A Bizottsag tevékenysége kezdetben a teruleten él6 izeltlabu fajok
megfigyelésére iranyult, amelyet a Balatoni Limnoldgiai Kutatdé Intézet
(dr. Ponyi Jené, dr. Zankai Néra) a vizben él6 planktonrakok egyedszamanak
kovetésével egészitett ki. Késébb a vizsgalatokat a Debreceni Egyetem
Okologiai Tanszéke (dr. Dévai Gyoérgy) bevonasaval a Balaton anyag- és
energiaforgalmaban, eutrofizaciojanak megel6zésében potolhatatlan jelent6-
segl arvaszunyogok rajzasanak, illetve a Természettudomanyi Muzeum
(dr. Vasarhelyi Tamas) kdzremikodésével a szarazfoldi izeltlabu-fauna faj- és
egyedszam valtozasanak részletesebb megfigyelésével bdvitették.

A vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a kezelések teruletén a rovar-
fauna tébb, mint 90%-a elpusztul és egyetlen vérszivdo szunyog eldlésekor
kdozel 200 kulonb6zé izeltldbu egyed esik aldozatul. A kipusztult szarazfoldi
rovarfauna azonban a kornyez6, kezeletlen terlletekrél az un. vakuumhatas
miatt, ha lassan is, de po6tlddik, tehat az életkozosséget alkotd allategyuttes
karosodasat a behatastol mentes, szomszédos teruletek biocdondzisa ellensu-
lyozni tudja. Tény viszont, hogy a ritka fajok szama tovabb csodkkent.

A szél hatasara elkerulhetetlentl a vizbe sodr6dé kemikaliak a rakplanktont
egyes helyeken és id6szakokban 25-35%-kal is csdkkenthetik. Az egyedszam
viszont bioldgiai uton altalaban 10-14 nap alatt a régi értékre all vissza, de ez
az id6 a vizmozgas kovetkeztében a felére, harmadara is csdkkenhet.

A vizsgalatok eredményei alapjan a Szakbizottsag a szunyogirtasra korabban
kijelOlt teruletek nagysagat idor6l-idére felUlvizsgalta és a kezelés teruletét
fokozatosan csokkentette, kizardlag a lakott teruletekre korlatozta és azok
végrehajtasanak idépontjat, az arvaszunyogok védelme érdekében, rajzasuk
figyelembe vételével hatarozta meg. Késébb a kezelések szamat is revizié ala
vették, majd a kémiai kezeléseket 1986-t6l a Bti hatdanyagu készitmények
alkalmazasaval egészitették ki.

Napjainkban a Balatonon évente kb. 5.000 hektaron, 3-5 alkalommal kerul sor
kémiai és 1-3 alkalommal kb. 1.500 hektaron bioldgiai szunyogirtasra.

A Balatonon tapasztalhaté eseti halpusztulasok miatt (legutobb az 1995. évi
angolnavész alkalmaval) ujra és ujra felvetédik a jelenség és a kémiai
szunyogirtas kozotti 6sszefuggés kérdése, jollehet az elvégzett vizsgalatok
ezt egyértelmien sohasem tudtak bizonyitani.

A légi uton végrehajtott kémiai csipdszunyogirtas Utemezése és kivitelezése a
t6 hasznos és nélkulozhetetlen élévilaga szempontjabdl — megitélésunk sze-
rint — a lehetd legkiméletesebb, mivel az valéban a kornyezeti veszély mini-
malizalasara torekszik.

Ezek a kovetkeztetések feltehet6en egyéb élbvizeinkre is vonatkoztathatdk.
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Az uj Médszertani levélbdl is kitlinik, hogy szunyogok ellen szervezett véde-
kezés elsésorban a nyugodt udulés biztositasa érdekében, de idegenforgalmi
okokbdl sem elhanyagolhatéan, kizardlag a lakott teruleteken szukséges.

A légi uton végrehajtott csipbszunyogirtas utemezése és kivitelezése él6-
vizeink hasznos és nélkulozhetetlen élévilaga szempontjabdl megitélésunk
szerint a lehetd legkiméletesebb, mivel a jelenlegi rendszer valéban a kdrnye-
zeti veszély minimalizalasara torekszik.

A szervezett védekezéshez rendelkezésre all6, az Eurdpai Unidéban is alkal-
mazott eljarasokat és készitményeket minden esetben az elénydk és hatra-
nyok ismeretében kell felhasznalni.

Koérnyezetvédelmi szempontbdl elsésorban biolégiai moédszerek alkalmaza-
sara, a szunyoglarva-irtasra kell torekedni, amelyhez a tenyészdhelyek gon-
dos felderitése nélkulozhetetlen.

A lakott helyek védelme érdekében kezelésre keruld teruletek kijel6lésekor
tehat minden esetben arra kell toérekedni, hogy a nem kezelt teruletekrdl
szarmazo6 szunyogok az imagoirtas hatékonysagat ne veszélyeztessék.

Kiemelt jelent6ségl udulbterileteinken els6sorban a Balatonon, a Velencei-, a
Fert6- és a Tisza-té korzetében, illetve a Duna-kanyar teruletén a szunyog-
helyzet kielégit6 megoldasa csak hosszabb tavu, tervszerien végzett alap- és
alkalmazott kutatasok eredményétél varhato, amelyhez megfelel§ személyi és
targyi feltételekkel rendelkez6 kutatdéallomas létesitése szikséges. Ehhez,
éveken at folyamatosan — a védekezésre forditandd koltségektdl fuggetlenal —
tobb 10 millié forintos kutatasi alapra lenne szukség. Mivel ehhez az dnkor-
manyzatok anyagi lehetéségei nem elegendbek, ezért allami (idegenforgalmi,
kérnyezetvédelmi és vidékfejlesztési) alapok bevonasa kdzép- és hosszutavon
nem nélkulézhetd. Ebben az esetben lenne redlis lehetéség arra, hogy a
szunyog-tenyészdhelyek kezelése a védekezésben komolyabb szerepet
kapjon, annak ellenére, hogy a helyenként jelentés mértékben el6forduld
mocsari szunyogok tenyészdhelyének kezelése hatastani és kdornyezetvédelmi
okokbdl kritikus.

Célszerl lenne palyazat keretében — erre szolgalé allami pénzugyi fedezet
biztositasaval, a Magyar Turizmus Rt. kozremikodésével, bizottsag ellenér-
zése mellett — egy megfeleléen korulhatarolt, lakott terlleti oOvezetben,
engedélyezett készitményekkel a szunyogtenyészdhely kezelések aranyanak
novelésével az imagoirtds visszaszoritasat célzé program megvaldsitasa.
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Erre pl. a Tisza-t6 terllete — kuléndésen az dnkormanyzatok szoros egyutt-
mikddése miatt — valtozatlanul alkalmasnak tlnik, amelyben a varhatéan
2005-ben létesiilé6 Szunyogmegfigyelé Allomasnak kiemelt jelentésége lenne.

A kémiai szunyogirtasi eljarasok alkalmazasa, a jelenlegi védekezési rendszer
fenntartasa azért nem helyettesithetd, mivel akar tavaink, akar folydink men-
tén mindig szamolni kell az imagdknak a nem kezelt, szomszédos teruletekrdl
térténd folyamatos bevandorlasaval.

Ez a kedvezétlen jelenség az imagodirtasra keruld teruletek korultekinté
Kijelolésével és a kezelések regionalis végrehajtasaval, illetve az egymas
melletti terlletek ugyanazon vallalkozé altal torténd kezelésével a legtdbb
esetben kiiktathaté, de ez sem teszi szlikségtelenné az udul6helyeken lakok
nyugalma érdekében a kémiai védekezést, az imagok irtasat.

Szakmai szempontbdl célszerl lenne a megbizas tébb évre vonatkozé meg-
kotésével, illetve ennek hianyaban a tender idében térténd kiirasaval és
miel6bbi elbirasaval a szunyogtenyészé helyek kezelését kora tavasszal
lehetévé tenni. Ezek hianyaban mar az is haladas lenne, ha a kivitelez6vel
megkotott szerz6dések majustél-majusig lennének érvényben.

A Szunyogok elleni védekezés Integralt Rendszerének (IPM) d&ssze-
hangoltsaga, a szakemberek és az 6nkormanyzatok szoros egyuttmikddése a
kedvezd eredmény biztositasanak zaloga. A tevékenység regionalis végre-
hajtasa tovabbi szakmai elénydket biztosit.

A Kkialakitott szervezett kuzdelem még lakott terlleteken sem teszi
feleslegessé a szunyogok elleni egyéni védekezési mddszereket. Erre a célra
rovarriaszté szerek, illetve a legkuldonfélébb irtészerek allnak a lakossag
rendelkezésre, amelyek alkalmazasa a szervezett irtasokat hasznosan
kiegésziti. Az egyéni védekezés klulondsen a természetvédelmi terlleteken
nélktlézhetetlen, ahol — azok eredeti allapotanak megérzése és védelme
érdekében — a szunyogok elleni védekezés barmely mas moddszerének
alkalmazasat el kell kerualni.
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	Ezen belül a vektornak minősülő fajok járványügyi, illetve az egyéb csípőszúnyogok közegészségügyi jelentőségét külön-külön tárgyaljuk. 
	Egyes fertőző betegségeket (pl. maláriát, sárgalázat, Dengue-lázat stb.) terjesztő és a kórokozóval szoros kapcsolatban álló vérszívó ízeltlábúak (vektorok) közül a különböző szúnyogfajok (Anopheles spp., Aedes aegypti) jelentősége több mint 100 év óta ismert. Az elmúlt évtizedekben a japán encephalitis, a közelmúltban pedig a nyugat-nílusi láz terjesztésében az egyéb csípőszúnyogok, elsősorban a Culex fajok vektor szerepe vált közismertté. 
	A vektorok, illetve a kórokozók életképessége és ezáltal a megbetegedés terjedése csak meghatározott környezeti tényezők (pl. megfelelő hőmérséklet és páratartalom, alkalmas tenyészőhely stb.) mellett lehetséges. Ezért a hazai Anopheles és Culex fajok betegségterjesztésének aktuális jelentőségét a magyarországi éghajlati tényezők ismeretében értékeljük. 
	Ebben a fejezetben először a malária jelenlegi helyzetét és terjesztésében a maláriaszúnyogok valós jelentőségét, majd egy új megbetegedés, a nyugat-nílusi láz járványügyi sajátosságait tárgyaljuk.  
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