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BEVEZETES

Magyarorszagon az egeészségugyi kartevok kozé tartozd szunyogok elleni
védekezés iranyitasa és szakmai feligyelete az 1991. évi XI. térvény alapjan
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat és ennek keretében a
“Johan Béla” Orszagos Epidemiologiai Kozpont feladata.

A 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet szerint a védekezés szakmai iranyelveit,
valamint az irtdszerek hasznalatanak kotelez6 érvényl elbirasait, tovabba az
ANTSZ intézeteinek e tevékenységgel kapcsolatos alapfeladatait a
,1ajékoztatd az engedélyezett irtdszerekrol és az egészségugyi kartevok
elleni védekezés szakmai iranyelveir6l” cimi kiadvany tartalmazza.

Az artalmat el6idéz6 25 szunyogfaj kozul jarvanylgyi szempontbdl elsé
helyen a malariaszunyogok allnak, de az ujonnan felismert, és esetleg
hazankban is megjelené fert6z6 betegségek kozvetitésében szerepet jatszoé
egyeb szunyogfajok jelentéségeére is figyelmet kell forditani.

Tobb, mint 40 éve, lakott teruleteken a kozegészségugyi szempontbdl
artalmas un. k6zonséges csipdszunyogok elleni védekezés kerult el6térbe,
amelyek milliok szabadban valo tartézkodasat, nyugodt udulését, pihenését
zavarjak meg, vagy teszik lehetetlenné, amit az arvizek alkalmaval tapasztalt
hihetetlen mérvi elszaporodasuk csak sulyosbit.

A kiadvany az Egészségiligyi Vilagszervezet (WHO), valamint az USA
Jarvanyiigyi Kozpontjanak (CDC), illetve Kornyezetvédelmi Hivatalanak
(EPA) adatai és utmutatasa figyelembevételével, a ,Johan Béla”
Orszagos Epidemioldégiai Kozpont (OEK) szakmai iranyelveire épul.

Az els6 fejezetben a szunyogok aktualis kbézegészségugyi-jarvanyugyi, je-
lentéségérél, majd a szunyogok elleni védekezésre (artalmuk megelbzésé
re és irtasukra) alkalmas modszerekrdl, valamint ezek végrehajtasara
szolgalé hatéanyagokrdl és készitményekr6l és a hatékonysag mérésének
rendszerér6l adunk attekintést, tovabba az arvizek esetén szlukséges
teend6ket foglaljuk 0O0ssze. Ezt kovetbéen pedig a szervezett
csipdszunyogirtas engedélyezését és hatékonysagi tényezdbit ismertetjuk,
illetéleg az OEK-ben vezetett nyilvantartas alapjan, a légi uton végzett
tevékenység aktualis helyzetérdl adunk attekintést és értékelést.

A Moédszertani levél részben az ANTSZ intézeteinek e témakdrben
végzett munkajat, részben a szunyogok elleni védekezés szervezésében
és végrehajtasaban kozremiikodok feladatat kivanja megkonnyiteni.
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1. A HAZAI SZUNYOGFAJOK JARVANYUGYI JELENTOSEGE

Egyes fert6z6 betegségeket (pl. malariat, sargalazat, Dengue-lazat stb.) ter-
jesztd és a korokozoéval szoros kapcsolatban allé vérszivé izeltlabuak (vekto-
rok) koézul a kulénb6zé szunyogfajok (Anopheles spp. Aedes aegypti)
jelentésége tobb, mint 100 év o6ta ismert. Az elmult évtizedekben a japan
encephalitis, a kozelmultban pedig a nyugat-nilusi laz terjesztésében az
egyéb csipbszunyogok, elsésorban a Culex fajok vektor szerepe valt
kOzismertté.

A vektorok, illetve a korokozok életképessége és ezaltal a megbetegedés
terjedése csak meghatarozott kdrnyezeti tényezdk (pl. megfelel6 hémérsék-
let, és paratartalom, alkalmas tenyészdhely stb.) mellett lehetséges. Ezért a
hazai Anopheles és Culex fajok betegségterjesztésének aktualis jelentéségét
a magyarorszagi éghajlati tényez6k ismeretében értékeljuk.

Ebben a fejezetben el6szdr a malaria jelenlegi helyzetét és terjesztésében a
malariaszunyogok valos jelent6ségét, majd egy Uj megbetegedés, a nyugat-
nilusi laz jarvanyugyi sajatossagait targyaljuk. Ezt kovetbéen a két megbete-
gedés vektora (az Anopheles és az egyéb szunyogfajok) elleni védekezés
jogi hatterét, illetve gyakorlati kérdéseit foglaljuk 6ssze, végezetil a nemzet-
kozi egyezmények szunyogokra vonatkozé elbirasairdl adunk attekintést.

1.1. Malaria

Hazankban elsésorban az Anopheles maculipennis fajcsoport (A.maculipennis,
A.messeae, A.atroparvus) altal terjesztett malaria évszazadokon keresztul a
vektorok altal terjesztett egyik legjelentésebb fert6z6 betegség volt, amelyet
az Orszagos Kozegészségugyi Intézet iranyitasaval a kbzegészséglgyi halo-
zat, a WHO hathatés segitségével és a DDT felhasznalasaval, 1959-ben si-
keresen felszamolt. Azéta kizarolag import eset (évente kb. 10-20 megbete-
gedés) fordul elé.

A malaria fert6z6 forrasa és fenntartdja (rezervoarja) a kérokozé hordozé
ember, a betegség pedig kizarélag vektor, a malariaszunyogok (Anopheles
fajok) kdzvetitésével terjed. Mivel Magyarorszagon az Anophelesek valtozat-
lanul honosak, ezért jogosan merdl fel az a kérdés, hogy amennyiben tlinet-
mentes koérokozo hordozék a kiemelt jelentéségl Uduldtertleteken (pl. a
Balaton, Velencei-t6, Fert6-t6 stb. mellett) tartézkodnak, az ott ugyancsak
jelen levé malariaszunyogokon keresztul van-e realis veszélye a megbetege-
dés ujbdli hazai megjelenésének és elterjedésének?
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A maléaria atvitelének azonban (a kedvez® koérnyezeti tényezdék mellett) a
vektor oldalardl tébb, egymassal szorosan 6sszefugg6 feltétele van. Ide tar-
tozik tobbek kozott az, hogy:

elegend szamu (az 0Osszes szunyoghoz viszonyitva kb. 3-8%-0s
aranyban el6fordulé) és embervért elényben részesité (antropofil)
malariaszunyog szukséges;

a koérokozoénak (plazmoédiumnak) a szunyogban végbemend ivaros
szaporodasahoz, 10 napos id6ékozben, legalabb két alkalommal, elegendé
szamu és mindkét nemd gametocytanak kell bejutni a szunyog
szervezetébe, ezt kovetden

a korokozdénak a szunyogban torténd szaporodasahoz még legalabb
14 nap szukseéges, végezetul pedig

ujbdli vérszivas szikséges ahhoz, hogy a fogékony emberi szervezetbe a
megbetegité kérokozd a szunyogcsipés réven bejusson.

Ugyanakkor Magyarorszagon:

A

évtizedek 6ta az Anophelesek el6fordulasi aranya (az egyre csokkend
tenyész6helyek miatt is) rendkivul alacsony (kb. 0,1-0,2%);

a malaria terjesztésében legfébb szerepet jatszd foltos malaria-szunyog
(Anopheles maculipennis) doéntéen allatvért kedvel (zoofil), de
természetes pusztulasi aranya is igen magas (37%), valamint

az udulési szezonban klulondsen allévizeink (Balaton, Velencei-t6, Tisza-t0,
Fert6-td) és nagyobb folydink (Duna, Tisza, Kordsdk) mentén minden
évben szervezett szunyogirtas torténik, de a lakossag altal folytatott, igen
intenziv egyéni védekezeés is jelentds, melyek eredményeként az esetleg
fert6zott vért szivott malariaszuanyog 2 hétig valo életben maradasi esélye
minimalis.

fentiek kdvetkeztében a vektor, a malariaszunyog oldalarél a malaria

lehetséges terjedése gyakorlatilag kizarhato.

1.2. A Nyugat-nilusi laz

Ez a fert6z6 betegség Eurépa és Eszak-Amerika mérsékelt éghajlatu teriile-
tein, 1996-ban Romaniaban, 1997-ben Csehorszagban, 1998-ban Olasz-
orszagban, 1999-ben az USA-ban és Oroszorszagban, 2000-ben lzraelben
és Franciaorszagban jelent meg, amelyek alkalmaval a szunyogok fert6zést
terjesztoé szerepét igazoltak.



6 €pinfo

A betegséget elbidézb kérokozo, az izeltlabuak altal terjesztett arbovirusok
(arthropode-borne virus) k6zé tartozo flavivirus (amelyet 1937-ben Afrikaban,
Ugandaban igazoltak elsd alkalommal), vilagszerte el6fordul. A korokozo
tartalék gazdai (rezervoarjai) elsésorban a kulénb6zé vandorl6 madarak,
terjesztdi pedig a kuldnféle szunyogfajok (pl. Culex, Aedes, Anopheles spp.).

Eurépaban a koérokozd természeti korforgasa két jellegzetességet mutat.
A vidéki (erdei) formaban a vizi madarak és a madarvért kedvel6 (ornitofil)
szunyogfajok, a varosi formaban pedig az ember kdrnyezetében él6 madarak
(az USA-ban 70 madarfajbdl mutattak ki), illetve a madar- és embervért
egyarant kedveld szunyogfajok (Culex pipiens, Cx.modestus) tartjak fenn a
folyamatot.

A korokozénak a szunyogban torténd elszaporodasahoz (a hédmérséklettél
fuggben) kb. 2 hét szikséges. A fert6zott terlleten él6 szunyogoknak
kb. 1%-a hordozza és terjeszti a korokozot.

A virus a szunyog csipése altal jut az emberbe, lappangasi ideje: 3-15 nap.
A legtobb esetben a megbetegedés tunetmentes. Igen kis aranyban enyhe,
influenzaszerl tunetek (laz, fejfajas, izomfajdalom, nyirokcsomé megnagyob-
bodas) jelentkeznek, sulyosabb tinetek (magas laz, nyaki merevség, tajéko-
zo6dasi zavar, izomremegés, -gyengeség, -bénulas) a fert6zoéttek kevesebb,
mint 1%-anal alakul ki. Encephalitis (agyvel6-gyulladas) és meningo-
encephalitis (agyhartya- és agyveldgyulladas), illetve haladlos kimenetel,
els6sorban az 50 éven felllieknél, 1000 fert6zés kézll 1 esetben fordul elé.
A diagnoézis a virus veérbdl torténd kimutatasaval igazolhato. Tuneti kezelést
igényel.

A megbetegedés a mérsékelt égovon késd nyaron, kora 6sszel fordul elé,
esetleg halmozottan, azonban jarvanyos megjelenése sem zarhato ki.

A CDC, a Nyugat-nilusi laz elleni kizdelemben — mivel védéoltas nem all
rendelkezésre — kOzponti idegrendszeri tunetek jelentkezésekor az emberek,
hazi allatok (lovak, kutyak, macskak) és az elhullott madarak, illetve a
begylijtétt szunyogok viroldgiai vizsgalatara vonatkozé megfigyelési
(surveillance) rendszer mikodtetését javasolja.

1.3. A megbetegedést terjesztdé szunyogok elleni védekezés

Szunyogok altal elbidézett jarvanyos megbetegedés eléfordulasakor a
18/1998. (VI. 3.) NM rendelet 36. § (4) bekezdése szerint a védekezéshez
szlkséges koltségek fedezésérdl, valamint annak végrehajtasarol a varosi
intézet koteles gondoskodni.
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Miutan a varosi intézetek személyi és targyi feltételei nem teszik lehetévé
ennek a feladatnak megfeleléd végrehajtasat, ezért ez a tevékenység a
megyei intézet alapfeladatai k6zé tartozik.

A szunyogirtas végrehajtasa el6tt a védekezés céljat, kiterjedését, modsze-
reit minden esetben adott szunyogfaj bioldgiai sajatossagainak megfeleléen
kell meghatarozni.

1.3.1. Malariaszunyogok elleni védekezés

Ez altalaban kilfoldiek altal lakott k6zdsségekben (pl. didakotthonban, mene-
kulttaborban) frissen diagnosztizalt megbetegedés alkalmaval szikséges.

e A védekezés célja: a malarias beteg vérétél fert6zoétt, a malaria
tovabbvitelében potencialis szerepet jatszd kifejlett szunyogok (imagok)
azonnali elpusztitasa.

A szunyogtenyészd helyek kezelése tehat adott esetben felesleges!

e A védekezés Kkiterjedése: a malarias beteg kornyezetétdl szamitott
1,5-2 km-es sugaru korzetbe tartozé zart terek, illetve szabad terulet.

e A védekezés végrehajtasa:
— zart térben: légtérkezelésre (légy- és szunyogirtasra) engedélyezett
aeroszol palackkal,

— szabadban: melegkddképzéssel vagy ULV-eljarassal, (I. a 3.2.2.
pontban).

e A védekezés megszervezése és ellenérzése: az ANTSZ megyei/févarosi
intézetének feladata.

-_—

.3.2. A Nyugat-nilusi lazat terjeszt6 szunyogok elleni védekezés

A védekezés célja: a szunyogcsipés megel6zése, valamint a megbetege-
dés tovabbvitelében potencialis szerepet jatszé6 imagok elpusztitasa,
esetleg a szunyogtenyészés megakadalyozasa.

A védekezés kiterjedése: a megbetegedés el6fordulasi terlletei.

o A védekezées végrehajtasa:
— szunyogcsipés megel6zése: lasd a 3.1.1. pontban,
— imagok irtasa: lasd a 3.2. pontban,
— szunyogtenyész6 helyek felderitése és kezelése: lasd a 3.1.3. pontban.

A védekezés megszervezése és ellen6rzése: az ANTSZ megyei/févarosi
intézetének feladata.
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1.4. Nemzetkozi eldirasok

A Nemzetkdzi Egészségugyi Szabalyzat altal meghatarozott fert6z6
betegségek terjedésének megakadalyozasa érdekében — a 18/1998. (VI. 3.)
NM rendelet 38. §-a alapjan — a nemzetkdzi polgari Iégi forgalmat lebonyolitd
légi jarmlivek szunyogmentességeéet biztositani kell, melynek koltségérél a
rendelet 36. § (4) bekezdésének megfeleléen az Uzemeltetd kotelessége
gondoskodni.

Ennek megfeleléen a malaria vagy sargalaz endémias terlletr6l még
felszallas el6tt (!) a hazai repulétérre érkez6 gépen a szunyogirtast el kell
veégezni.

Erre a célra csak a WHO altal ajanlott dsszetétell, hatékony, veszélytelen,
konnyen adagolhatd, nem anyagkarosité tulajdonsagu és tlizvédelmi szem-
pontbdl megfeleld aeroszol palack (Aircraft Disinsection Aerosol — Single
Use Aerosol Dispenser) alkalmas.

Az un. egyszerhasznalatos és sorszammal ellatott aeroszol szérofejének
lenyomasakor a palack teljes tartalma a légtérbe jut. A kilonféle repulégép-
tipusok légtérnagysagahoz tartozo toltési térfogatu (ml) palack szerezhetd be.

A repulégép-személyzet ezzel megbizott tagjanak a pilétaflilke, az utas- és
kozleked6tér (aruszallité gépeken az arutér), talald, ruha- és kézipoggyasz-
tarté és a WC szunyogmentességeét kell biztositani.

A beszallas (berakodas) utan a szell6zést le kell allitani, a repulégépen levd
légterek Osszekottetésének biztositasa utan a kddpermetet folyamatosan a
gép orratol a vége felé haladva a légtérbe kell juttatni. A szell6zteté rendszer
a kodpermet képzése utan 5 perccel ujra indithato.

A kezeléseket, a felhasznalt aeroszol szamat és a kezelést végz6 nevét az
erre a célra szolgalé nyomtatvanyon fel kell tintetni. A kezelés megtorténtét
a megdrzott Ures palack(ok) és a nyilatkozat egyuttesen igazolja.

2. A HAZAI SZUNYOGFAJOK KOZEGESZSEGUGYI JELENTOSEGE

A hazai, un. k6zénséges csip6szunyogok, az egyes Aedes és Culex fajok,
valamint a mocsari szunyog (Mansonia richiardii) artalma elsésorban a viz
mellett levé udulbteruleteken és hétvégi telkeken jelentkezik. Alkalmilag a
hazi szunyog (Culex pipiens molestus) lakdohazakban, akar télen is (!)
megjelenhet.
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A szunyogok nyalmirigye véralvadasgatld, értagitd és viszketést kivaltd
anyagokat tartalmaz. Csipéskor véres pont formajaban a szurcsatorna gyak-
ran megfigyelheté. A nyal hatasara a csipés helyén bérelvaltozas (kiltés,
gyulladas) észlelhet6. A testidegen fehérjékkel szemben, altaldaban az ismé-
telt csipések hatasara, allergias reakciok is el6fordulhatnak. A viszketést
koveté vakardozas felsebzi a bért és ennek hatasara masodlagos, esetleg
elgennyedé fert6zés keletkezhet.

Az aktualis szunyoghelyzet legpontosabban csipés szamolassal allapithaté
meg, de alkalmilag a lakossag erre vonatkozdé megfigyeléseit is célszeri
figyelembe venni. Fény- vagy szén-dioxid csapda hasznéalata kualonleges
szakértelmet igényel.

Adott teruleten a szunyogok altal okozott artalom mértékére a csipésszamok
(csipés/fé/ora) alapjan a kovetkezd besorolas hasznalhat6: <1: nincs, 2-10:
enyhe, 11-100: erés, >100: elviselhetetlen.

Nagy szamban torténd megjelenésuk lakott teruleten gatolja a pihenést, a
szabadban valé huzamos tartézkodast, zart térben a nyugodt alvast, kiemelt
jelentéségl uduléhelyeinken pedig hatraltatja az idegenforgalmat.

3. A SZUNYOGOK ELLENI VEDEKEZES MODSZEREI, HATOANYAGAI ES
KESZITMENYEI

A védekezés részben a megelbzésre (az artalom kivédésére, a szunyogcsi-
pés elharitasara, illetve a szunyoglarvak elpusztitasara), részben az irtasra
(a mar kikelt egyedek, az imagok elpusztitasara, szamuk jelentéds mérvi
csokkentésére) iranyul.

Ennek megvaldsitasara EU konform madodszerek, hatéanyagok és készitmé-
nyek allnak rendelkezésre.

Ezek az eljarasok, kilénésen szervezett formaban kizarélag akkor adnak el-
fogadhatd — legalabb 80%-o0s hatasfoku — eredményt, amennyiben a kezelé-
sek az Integralt Kartevémentesités (IPC/IPM) szakmai kdvetelményeinek
megfeleléen kerlilnek végrehajtasra. Ennek betartasa a hatékonysag mellett
a modszerek alkalmazasabdl ered6é kornyezet-szennyezés minimalizasa
miatt is szukséges.



10 €pinfo

3.1. Az artalom megel6zése

Az erre szolgalé eljarasokrél az 1. abra ad attekintést.

1. abra

A szunyogok elleni védekezés megel6z6 eljarasai

v v

Larva Imagé

|

Tenyészbhely
|

v v v v

Kezelése Megszlntetése Halbézas Riasztas
Larvicid Kitinképzddést gatld
Novekedést szabalyozé Entomopatogén

mikroorganizmus

Higiénés szempontbdl legkedvezbbb a feltintetett mdédszerek alkalmazasa.
Ezek kozul egyéni védelemre, az imagok bejutasanak megakadalyozasara a
halé, mig a szunyogcsipések megel6zésére a szunyogriaszté szer
(repellens) alkalmas. Egyes esetekben a tenyészéhelyek felszamolasaval
vagy kezelésével érhetd el megfelel6 eredmény.

3.1.1. Imagok tavoltartasa
Célja a szunyogcsipés megakadalyozasa.

B-vitamin szedése, illetve barmely, ultrahanggal mikod6é szunyogriasztd
készulék hatastalan!

e Rovarriaszto szerek hasznalata

A személykezelésre szolgaléo készitmények, a hasznalati utasitasukban
megadott modon, elsédlegesen a szunyogcsipés veszélyének Kitett
bérfeliletekre juttathatdk ki, de az aeroszol palackkal a mianyagot nem
tartalmazo ruhazat is kezelhetd.
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Hatastartossagukat altalaban a készitményben levé hatéanyag (leggyakrab-
ban a dietil-toluamid) mennyisége hatarozza meg.

Az utobbi idében kozkedvelt szunyogriaszto
gyertya/faklya/mécses/lampaolaj/
spiral — a hasznalati utasitasban leirt feltételek betartasaval — kizardlag

szabadban alkalmazhatd.
e Haloé alkalmazasa

A nyilaszarékhoz (ajt6- vagy az ablaktokokhoz) illeszkedé hald
felszerelésével a zart tér szunyogmentesen tarthatd. Tropusi orszagokban
gyakran csak az agy folé helyezett (és rovarirtd szerrel, permetrinnel
impregnalt) halé teszi lehetévé a veszélymentes alvast.

3.1.2. Tenyészbhelyek megsziintetése

A tenyészésre szolgal6é vizgyulemek, tocsak, pango vizek és a hazkoruli
alkalmi viztarozék felszamolasaval, nagyobbak lecsapolasaval, feltoltésével
az artalom véglegesen felszamolhato.

3.1.3. Szunyoglarvairtas

Az erre a célra engedélyezett hatéanyagokat, illetve az azokbadl elballitott,
engedélyezett készitményeket az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat

A szunyoglarvairtas hatéanyagai és készitményei

Hatéanyag Engedélyezett készitmény
Difenfosz Abate 1-SG (1973 =)
Metoprén Biopren-BM 5 GR (1999 =)

Teknar HP-D (1986 =)
B.thuringiensis |vectobac 12 AS/G/CG/TP
, (1994 =)
Culinex Plus

A szunyoglarvairtd szerek, kezdetben a szakemberek részére, a szervezett
védekezés céljara kerultek engedélyezésre, de napjainkban mar az egyéni
védelemre alkalmas formulaciok is forgalomban vannak (2. tablazat).

El6szor az egyes hatdéanyagokat jellemezzik, majd az engedélyezett
készitmények felhasznalasat ismertetjuk.
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3.1.3.1. Hatéanyagok

A hatdéanyagok kémiai tulajdonsagu larvicidek (difenfosz), vagy bioldgiai
hatason alapulé vegyiletek: juvenoidok (metoprén) és mikrobiolégiai uton
eléallitott hatdéanyagok (B.thuringiensis és B.sphaericus) lehetnek.

Miutan a larvicidek és a juvenoidok a vizben él6 hasznos szervezeteket
karosithatjak, ezért ezek alkalmazasa specialis dvorendszabalyokat igényel.
A felsorolt mikroorganizmusok viszont kizardélag a szunyogokra mérgezéek,
szuperspecifikusak, melyek felhasznalasa koérnyezetvédelmi szempontbdl
rendkivil kedvez6.

e Difenfosz (temefosz)

A szerves foszforsav-észterek kézé tartozo, kivald, tébb hetes hatas-
tartossaggal rendelkezé Abate 1 SG szunyoglarvairté granulatum
kizarolag élbvizzel Osszekottetésben nem 4all6  vizgyllemekben
alkalmazhaté.

e Metoprén

A szunyogok fejl6édésében zavart el6idéz6 (IGR), tdobb hetes hatastartés-
sagot biztositdé vegyulet felhasznalasa élévizkarosité hatasanak egyér-
telm0 tisztazasaig fokozott 6vatossagot igényel.

e Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti)

A rovardlé hatasu (entomopatogén) mikroorganizmusok kozul a Bacillus
thuringiensis var. israelensis H-14 szerotipusu torzs endotoxinjanak
alkalmazasa él6évizzel Osszekottetésben levé helyeken vilagszerte és
hazankban is egyre terjed.

A hatdanyagbdl kuldonféle szerformak (ULV-koncentratum, hasznalatra
kész granulatum, homokgranulatum készitésére alkalmas koncentratum,
tabletta) allnak rendelkezésre, amelyek az Aedes, Culex és Anopheles
szunyoglarvak ellen alkalmazhaték.

Hatastartossaga: 1-7 nap.
e Bacillus sphaericus (Bs)

Els6sorban a Culex fajok irtasara hasznalhato fel. El6nye: 1-4 hetes
hatastartdéssaga.

A hatéanyagbdl készitett formulacié (Spherimos FC) hazai engedélyezési
eljarasa még 1998-ban megkezdddott, amelyet késébb a gyartd cég
visszavont.
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3.1.3.2. Egyéni felhasznalasra alkalmas szunyoglarvairtészerek

Az ilyen célra engedélyezett szerformakat a 2. tablazat ismerteti.

2. tablazat
Lakossag altal alkalmazhaté készitmények
A készitmény
Hatas-
Neve Hatéanyaga Adagolasa
v yag g tartéssaga
Culi Pl
alinex s 3500 ITU/mg Bti | 1 tabletta
szunyoglarvairto tabletta
2-4 hét
Bi -BM 5 GR
|<?pren e . 5 % metoprén 20 gramm
szunyoglarvairté granulatum

A formulaciok kizarolag hazkoruli vizgylulemekben (pl. csapadékviz
gyljtésére szolgalé hordékban, kadakban) fejlédé szunyoglarvak irtasara
engedélyezettek. A kezelt viz csak novények ontdozésére hasznalhato.

3.1.3.3. Szervezett védekezésre alkalmas szunyoglarvairtészerek

Erre a célra a Bti hatbanyagu folyékony, ULV-eljarassal vagy permetezéssel
kijuttathaté koncentratumok (Teknar HP-D, Vectobac 12 AS), valamint fel-
hasznalasra kész granulatumok (Vectobac G/CG, Abate 1 SG) allnak rendel-
kezésre.

Miutan granulatumok a ndvényzettel fedett tenyészéhelyek kezelésére kulo-
nosen alkalmasak, ezért a hasznalatra kész formulaciék mellett homokgranu-
latum készitésére megfelelé koncentratum (Vectobac TP) is engedélyezésre
kerilt. Az 5.000 ITU/mg Bti hatéanyagot tartalmazé homokgranulatum
recepturajat és elkészitésének fazisait a 3. tablazat foglalja dssze.

3. tablazat
Vectobac TP szunyoglarvairtéd koncentratum felhasznalasa

,8 kg Vectobac TP
kg (0,9-1,8 mm szemcsenagysagu) kvarchomok

1
Osszetevdk |50 kg (
1,2-1,4 liter étolaj

A kimért mennyiségl homokot betonkeverében az étolajjal 5 percig
0ssze kell keverni, majd a készitményeket hozzaadva, a keverést
tovabbi 5 percen keresztul folytatni kell. Az elkészitett homokgra-
nulatumot a keverés napjan fel kell hasznalni!!

Elkészitése

Kijuttatasa |Foldrél vagy Iégi uton: AirBacter granulatum-szoro berendezéssel.
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A szakemberek altal torténd alkalmazasra engedélyezett Bti hatéanyagu
készitmények vizmindségtdl figgd felhasznalasi paramétereit a 4. tablazat
mutatja.

4. tablazat
Szunyoglarvairté szerek alkalmazasa
Kijuttatasi mennyiség
A 6 VECTOBAC TP-bél
A tenyeszohely | TEKNAR |vECTOBAC | VECTOBAC készitett
(viz) tipusa HP-D zi
I/h 12 AS G, CG homokgranulatum
(I/ha) (I/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Tiszta
(tavak, aradaskor 0,5-0,75 0,35-0,7 2-4 3-7

eléntdtt teriletek)
Kevéssé szennyezett
(lapos, mocsaras 0,75-1,25 0,6-1,2 4-6 7-12
terdletek)

Erésen szennyezett
(agyaggodrok stb.)

1,25-2 1-2,4 6-14 12-25

A folyékony formulaciok 1égi jarmirél ULV-eljarassal, vagy foldi jarmurdl

permetezéssel juttathatok ki:

e ULV-eljarassal: higitas nélkul alkalmazhatok,

e permetezéssel: a kiszamitott mennyiségl készitményt oly moédon kell viz-
zel higitani, hogy a permetlé mennyisége 20-50 liter/hektar legyen. A
munkaoldatot 12 éran belul fel kell hasznalni!

A hasznalatra kész granulatumok alkalmas berendezéssel foldrél vagy |égi
jarmarél egyarant kijuttathatok.

A homokgranulatumok légi uton torténd kijuttatasara jelenleg kizardlag az
AirBacter berendezés alkalmas.

A 4. tdblazatban felsorolt készitmények az Aedes, Culex és Anopheles szu-
nyoglarvak tenyészéhelyeinek kezelésére alkalmasak, de csak az I., Il. Ill. és
korai IV. stadiumu larvak ellen hatékonyak.

A készitmény mennyiségét a kezelend6 tenyészbhely vizminésége és a lar-
vak fejlédési stadiuma hatarozza meg.

A megadott dozisok kdzul a magasabb értéket kell alkalmazni:

— nagy larvaslriiség esetén (> 50 db/0,5 liter viz),

— amennyiben a tenyészbhelyen dontéen Il. stadiumnal id6ésebb larvak talal-
hatok, illetve

— légi uton torténd kijuttatas esetén.
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A készitmények hatékonysaga az alkalmazast koveté 24 oran belll
ervényesul. Hatastartossaguk (amely altalaban 1-7 nap) tobb tényezé6tél (pl.
a formulacio jellegétél, a tenyészdhely vizmin6ségétél, az alkalmazasi
mennyiségtdl stb.) flugg.

A juvenoid (metoprén) hatéanyagu Biopren-BM 5 GR szunyoglarvairto
granulatum és a Biopren-BM 20 EC szunyoglarvairtd koncentratum
szervezett védekezési célra torténé engedélyezéséhez az egyes viztipusok
kezelésére szolgald, jelenleg hianyzd Kkijuttatasi mennyiségek ismerete
elengedhetetlen.

A kizardlag foldrél kijuttathato, zart, él6vizzel 6sszekottetésben nem levé
vizgyulemek (pl. gyarak foldalatti csb6alagutjai és tartalyai, elontdtt pincék
stb.) kezelésére szolgald, 2-4 hetes hatastartéssaggal rendelkezé difenfosz
hatéanyagu Abate 1 SG szunyoglarvairtdé granulatum alkalmazasi normativait
az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat

Abate 1 SG szunyoglarvairté granulatum
alkalmazasa

A tenyészbhely (viz) Kijuttatas
tipusa mennyisége (kg/ha)
Tiszta 2,5-5,0
Kevésbé szennyezett 5,0-7,5
Erésen szennyezett 7,5-10

3.1.3.4. A szunyoglarvairtas szervezése/végrehajtasa

A szunyogtenyész6hely-kezelés hatékonysagat szamos, egymasra épulé
tényez6 hatarozza meg.

A tenyészdbhelyet fel kell deriteni, kiterjedését, fedettségét és megkdzelithe-
t6ségét, majd a viz mindéségét, valamint a szunyoglarvak fajat és fejlédési
stadiumat meg kell hatarozni. Ezek az adatok a larvairtoszer dézisanak meg-
allapitasahoz, illetve a kijuttatasra szolgal6o technologia kivalasztasahoz el-
engedhetetlenek.

A tenyészdhely kezelése tehat nem nélkulozheti a szunyogtenyészés
aktudlis helyzetét figyelemmel kiséré6 entomoldgiai szakérté folyamatos
jelenlétét és a kivitelez6vel vald aktiv egylttmikodését.

Ennek jogi hatterét biztositja a 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet 4. sz. mellékle-
tének 2. pontja, amely |égi uton torténd szunyoglarvairtaskor entomologiai
szakertd kozremikodeéset kotelezben eldbirja.
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A szakértd feladata a kezelendd terulet korultekinté kijeldlése, a vizmindség
meghatarozasa és a szunyoglarvatenyészés figyelemmel kdvetése.

Ennek ismeretében:

— dallapitja meg a kijuttatasra alkalmas technolégiat,

— valasztja ki a megfeleld készitményt és annak dozisat, illetve
— hatarozza meg a kezelés optimalis idépontjat.

Feladata tovabba a kezelés hatékonysaganak vizsgalata objektiv mérési
modszerekkel (lasd 4.1. pont alatt).

3.2. Imagadirtas

A kifejlett szunyogok irtasara szolgal6 eljarasokat a 2. abra szemlélteti.

2. abra
Imagoirtasi moédszerek
| |
Zart térben Szabadban
I I
Légtérkezeld Melegkdd- Hidegkdod- ULV-
aeroszol Parologtatas képzés képzés eljaras
palack
ULV- Hidegkod- Parologtatas Flstképzés
eljaras képzés

3.2.1. Egyéni imagoéirtasra alkalmas moédszerek és készitmények

Erre a célra tobb moddszer alkalmas és minden eljarashoz szamos
engedélyezett készitmény all rendelkezésre, amelyek a hasznalati utasitasuk
szerint alkalmazhatok.

o Légtérkezeld aeroszol palack alkalmazasa
Zart vagy félig zart térben (pl. helyiségben, satorban stb.) hasznalhato.
e Parologtatas — Szunyogirté folyadék/lap felhasznalasa

Zart térben a szunyogok elpusztitasara és riasztasara alkalmas modszer.
Elénye, hogy a helyiségben valé allandd tartozkodas mellett annak
szunyogmentessége folyamatosan biztosithato.

o Flistképzés
Szabadban szunyogirtas/riasztas céljara alkalmas, amelyet a parazslé
spiral fehér flstje 6-8 6ran keresztul biztosit.
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3.2.2. Szervezett imagoirtasra alkalmas hatéanyagok készitmények és
modszerek

e Hatéanyagok

Csip6szunyogirtasra csak a WHO altal nyilvantartott és ilyen célra
javasolt hatéanyagok alkalmazhatdék. A hatdéanyagok teruletegységre
juttathaté maximalis mennyiségét (gramm/hektar) a 6. és 7. tablazat
mutatja.

6. tablazat

Melegkodképzésre javasolt hatéanyagok

foszfo?:ae\r,‘_’g:zterek (g/ha) | Szintetikus piretroidok | (g/ha)

malation 600 etofenprox 20
dikl6rfosz 300 biorezmetrin 10
fenitrotion 300 permetrin 10
klorpirifosz 200 ciflutrin 2
pirimifosz-metil 200 deltametrin 1

lambda-cihalotrin 1

7. tablazat
ULV-eljarasra javasolt hatéanyagok
foszfo?::\?-lzsszterek (g9/ha) | Szintetikus piretroidok | (g/ha)

malation 693 etofenprox 20
pirimifosz-metil 330 d-fenotrin 10
fenitrotion 300 biorezmetrin 5
naled 280 cifenotrin 5
diklérfosz 150 permetrin 5
klérpirifosz 40 rezmetrin 4

cipermetrin 3

zéta-cipermetrin 3
Karbamatok (g/ha) ciflutrin 2
propoxur 100 deltametrin 1
bendiokarb 16 lambda-cihalotrin 1
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Légi ULV-eljaras céljara a felsorolt hatdanyagokbdl eléallitott olyan
készitmények alkalmasak, amelyek zart téri lobbanaspontja (a helikopterrel
torténé kijuttathatésag miatt) 90°C folott van, illetve hatékonysaguk
<1 liter/hektar mennyiségben alkalmazva legalabb 80%-os.

A szakemberek altal végzett melegkddképzésre és ULV-eljarasra engedeé-
lyezett készitményeket a 8. tablazat foglalja dssze.

8. tablazat
Engedélyezett készitmények
Médszer Hatéanyag Készitmény
Meleakddkénzés Diklorfosz Unitox 100 SC (1983 =)
g P Deltametrin __|K-Othrin 10 ULV (2001 )
Deltametrin K-Othrin 1 ULV (1981 =)
K-Othrin 10 ULV (2001 =)
ULV eljaras D|horfo§z Unitox 14 ULV (1983 =)
Permetrin Aqua Reslin Super
+ 9 P (1989 =)
: : uLv
S-bioalletrin

e Melegkodképzés
A szabadban 1964. 6ta alkalmazott eljaras céljara specialis formulacio,

melegkdd-képzb szer szukséges, amely megfeleld olddszerben (leggyak-
rabban gazolajban) felhigitva melegkod-képzé generatorral juttathaté ki.

Az eljaras elbénye, hogy gyors, el6készitést alig kivan és azonnali
eredményt ad. Hatranya viszont, hogy Ol6hatasa a kod szétoszlasa utan
megszinik, forgalmas helyeken a koéd szaga kellemetlen, kdzlekedési
veszélyhelyzetet idézhet eld, a kezelt teriiletre jutd 1-1,5 ml/m? gazolaj
pedig a kornyezetet szennyezheti.

Az alkalmazas (hajnali vagy késé esti) idépontja viszont a kdd esetleges
szabad levegd terhelését minimalisra csokkenti, a Kkijuttatasra kerulé
mennyiség pedig gyorsan felhigul, elillan, igy az alkalmazas helyén rovid
ideju és kismértéekld emberi, illetve kornyezeti expoziciot jelent.

Az eljarassal kell6éen korulhatarolt, kis teruleten akar 90% feletti, 0ssze-
fugg6, nagykiterjedésl terlleten azonban c¢sak kb. 50-60%-o0s
hatékonysag érheté el.

A melegkddképzésre engedélyezett készitmény felhasznalasi paraméte-
reit a 9. tdblazat mutatja.



€pinfo 19

9. tablazat

Melegkod-képzo szer felhasznalasa

A készitmény

. . Higitasi arany
Megnevezése Oldészere (készitmény + oldészer)
UNITOX 100 SC Gazolaj 2 liter + 98 liter

A felhigitott melegkdd-képz6 szer kb. 10 liter/hektar mennyiségben, kora
hajnalban, vagy késé este juttatando ki.

Arra kell torekedni, hogy a ndvényzet (pl. bokrok stb.) k6zétt 10-15 percig
megulé kdddel a szunyogok biztosan érintkezésbe keriljenek.

ULV-eljaras

Az 1970-es évek elejétdl bevezetett ULV-eljaras elénye, hogy igen kis
mennyiségl készitmény (<1 liter/hektar) kijuttatasa elegendd. A koérnye-
zetvédelmi szempontbdl kedvezd modszer légi uton torténd alkalmazasa
gazdasagi és szervezési okok miatt is el6nyos.

A foldrél végzett kezelés viszont az igen kérilményes kijuttatasi technolo-
gia miatt, kulondsen 0osszefliggd, nagykiterjedési teruleten, csak kb.
60-70%-0s eredményt biztosit.

Az engedélyezett készitmények felhasznalasi jellemzéit — amelyeket
onmagukban vagy megfelelé6 oldészerrel felhigitva alkalmazunk - a
10. tdblazat foglalja 0ssze.
10. tablazat
ULV-koncentratumok felhasznalasi normativai
A készitmény . H|’g|t§5| arany Kljutta.ta’S| Kijuttatas
! Oldészer készitmény + mennyiség ..
megnevezese . eszkoze
oldészer (I/ha)
o o l[égi jarmi
K-OTHRIN 1 higitas nélkul 0,5-0,8 L
foldi jarmi
UNITOX 14 higitas nélkul 0,4-0,8 [égi jarmi
AQUA RESLIN viz 1 liter + 5 liter 0,6 legi jarma
SUPER ULV viz 1 liter + 9 liter 0,5-2 f1di jarma
Processoel légi jarmi
K-OTHRIN 10 SN 90 1 liter + 9 liter 0,6 R
ipari fehérolaj foldi jarmi
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Az egyes formulacioknak a VITUKI, illetve az FVM Vizélettani Laboratériuma
(Szazhalombatta) altal meghatarozott, az engedélyezéshez elengedhetetlen
haltoxikoldgiai veszélyességét a 11. tablazat mutatja.

11. tablazat
ULV-koncentratumok haltoxikolégiai mindsitése
Biztonsagi elbiras
Mingsités é_r(t:g?( _vizek, 16 Engedelyezett
I vizfolyasok Kulonleges készitmény
(ma/l) | partjatél mért védétavolsag
tavolsag (m)
Balatontél 1000 m,
Halakra vizgyjté teruletekrél
kifejezetten <0,1 200 befolyé viz torkolatatdl -
veszélyes szamitott 10 km-es
szakaszon 500 m
Halakra
.. AQUA RESLIN
kozepesen 0,1-5 50 - SUPER
veszélyes
Halakra
mérsékelten 5-50 20 - -
veszélyes
K-OTHRIN 1
Halakra
nem >50 5 - K-OTHRIN 10
veszélyes
UNITOX 14

A tablazat adataibdl kitinik, hogy az engedélyezett készitmények
viztoxikoldgiai szempontbdl igen megnyugtatok.

Az ULV-koncentratumok Kkijuttatasara foldi ULV-berendezések vagy I|égi
jarmivon elhelyezett ULV-szérofejek alkalmasak (1. 7.2. pont).

A helikopter vagy merevszarnyu repulégép els6sorban nagykiterjedési
teruletek, a motoros sarkanyrepulégép pedig kisebb terlletek
szunyogirtasara megfeleld (I. 7.2. pont).
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4. A SZUNYOGIRTAS HATEKONYSAGANAK MERESE

Az imagoirtas és a szunyoglarvairtas eredményességének mérési lehetbsé-
geit kulon-kulon részletezzuk.

4.1. Szunyoglarvairtas

Ezt szunyoglarvasiriség mérésével hatarozzuk meg, melynek rendszere a
kovetkez6.

A mérépont kijelolése

A kezelenddb tenyészdbhelyeken olyan mérépontokat — nagyobb vizgyulem
esetén egymastél 20-50 méter tavolsagra — jeloljunk ki, ahol jelentés
larvaszam figyelheté meg.

A Kkezelés el6tt és utan a méréseket ugyanazokon a mérdpontokon
vegezzuk.

A mérés modja

A mérépont mellett néhany percet varjunk, amig a larvak a felszinre
usznak. Ezt kdvetéen a larvamerité halét a vizfelszinen kb. 1 méter
hosszan és 10 cm mélyen huzzuk végig. A kifogott larvakat mossuk be

egy uvegfiolaba ugy, hogy ujjunkat a halé kilsé oldalan a larvak mogé
tesszik és a larvakat a vizzel megtoltott fiola vizfellletéhez érintjuk.

Ha a meritésnél ugy latjuk, hogy a larvak jelent6s része elmenekult, akkor
a kifogott példanyokat mossuk vissza a tenyész6helyre és néhany perc
mulva a meritést ismételjlUk meg. A larvakat a fiolaban néhany csepp
tomény formalinnal pusztitsuk el, majd j6 min6ségl papirra ceruzaval irjuk
fel a gyljtés adatait:

— atenyészbhely helyét és jellegét (pl. Szentendre, artéri terllet),
— idejét (2001. 06. 03.), illetve

— a gyljté nevet,

amit helyezzlink el a fiolaba, majd dugaszoljuk le.

A mérés értékelése

A larvasiriséget a larvagyijté halé egy méteres huzasaval fogott larvak
szamaval jellemezhetjuk, majd a huzasonként megszamolt larvak szamat
atlagoljuk.

Az eredményesség megallapitasahoz a tenyészbhely kezelése el6tt, majd
ezt kovetben 48 ora mulva kell a larvasiriiséget meghatarozni.
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A kezelés hatékonysaga a kovetkezd képlet segitségével szamithato ki:

larvasiriség irtas el6tt (db) — larvasiriség irtas utan (db)

x 100 = hatasfok %
larvasiriiség irtas elétt (db) °

Példa:

larvasiriség irtas elbtt: 72; larvasiriség irtas utan: 8.

72-8
72

Tehat a szunyoglarvairtas hatékonysaga: 88,8%.

x 100 = 88,8%

Tobb mérépont esetén minden egyes mérépontban a fenti képlet alapjan a
hatasfokot (%) ki lehet szamitani, majd az adott terlleten elért
hatékonysag az egyes adatok szamtani atlagaval adhaté meg.

4.2. Imagdirtas

Ezt szunyogsirliség méréssel hatarozhatjuk meg, melynek rendszere a
kovetkez6.

A mérdépont kijeldlése

Az irtasra Kkijelolt teruleten megfelel6 mérési pontokat kell keresni.
A kezelt tertleten, 200 hektaronként, legalabb egy mér6pont jeldlendd ki.
Mérépontnak olyan szélvédett, bokros, paras mikroklimaju helyet kell
valasztani, ahol a szunyogirtas el6tt legalabb 20-30 csipés/éra/fé
szunyogsUriség mérhet6.

Mivel a mérbépontok kivalasztasa nagy korultekintést igényel, ezért ezek
kijelolésére még a szunyogirtas megkezdése elbtt gondot és id6t kell
forditani.

A mérés mabdja

A méréseket mindig azonos meérépontokon és a nap azonos 6rajaban
vegezzuk. A mérés hajnali 5-8 vagy este 18-21 6ra kozott legyen. A
mérés tartama alatt a mérépont legalabb 20 méteres kdrzetében a mérést
végzon kivul mas személy nem tartozkodhat, és a gépkocsit is ezen a
korzeten kivul kell leallitani. Ha a mérést egy idében tobb személy végzi,
a mérdpontokat egymastol legalabb 100 méter tavolsagra jeldljuk ki. A
szunyogok legcélszeribben egy kempingszéken (lve a csupasz
labszarakrol és karokrol gyiljthetok 6ssze. Ha az adott mérépontban nagy
szunyogslrliség varhatd, a test egyéb részeit a szunyogcsipés ellen
megfeleld ruhazattal védjuk. Szunyogriasztd szert hasznalni nem szabad!
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Fokozott szunyogartalom esetén egy-egy mérbéponton elegendé a szunyo-
gokat 5 percig gyuljteni, mérsékelt szunyogartalom esetén azonban a
merési idot 10 vagy 15 percre meg kell hosszabbitani.

A gyljtéshez szippantdécsovet hasznalunk. A vérszivas ceéljabadl letelepe-
dett szunyogokat a szippanto tolcséres végével leboritjuk, ugyelve arra,
hogy a tolcsért a bdrre ne szoritsuk, mert kulonben a levegd a cs6be nem
tud behatolni. Ha a szunyog nem akar felszallni, a csdvet lassan oldalra
toljuk el, ilyenkor az felroppen és kdnnyen beszippanthatjuk a csébe.

Az egyes mérdpontokban végzett gyljtés utan a szippantdcsovet uritsuk
ki. Ezt ugy veégezzik, hogy a szippantd tolcséres végéhez egy kis éte-
res/etil-acetatos vattacsomot helyezlink, majd az éter- vagy etil-acetatgdzt
a szippantdba beszivjuk. A vegyszergdztdl a szunyogok elkabulnak. Az el-
kabult szunyogokat a szippantobaol ovatosan kiontjuk, megszamoljuk és az
adatokat feljegyezzik.

A szunyogokat ezutan fajmeghatarozas céljabél, minden mérés alkalma-
val, perforalt teteji aluminiumtokba (széklettartaly tokjaba) méréponton-
ként kuldn-kulon helyezzik el. Ebbe a perforalt aluminiumtokba kozvetle-
nul gyljtés utan a szunyogok mellé a gydjtési adatokat grafitceruzaval irt
cédulara jegyezzik fel.

A cédulan a kovetkez6knek kell szerepelniuk:

— hol tértént a gyUjtés (pl. Balatonfired kempingnél stb.),

— a gyljtés pontos idépontja (pl. 2001.07.07. 17%%-171% 6ra),

— a gyuljtést végzb neve.

A szunyogok végleges eldlése céljabol az aluminiumtokokat jol zarhato
gyljtéedénybe (pl. befbétteslivegbe, porlivegbe stb.) helyezzik, amelybe
az aluminiumtokok mellé éteres, vagy etil-acetatos vattat teszink. A
gyljtéedénybdl az aluminiumtokokat 6-8 6ra elteltével kivesszik és a
fajmeghatarozasig szaraz, hivds helyen taroljuk.

e A mérés értékelése

Adott mérépont szunyogsilriségéet csipés/éra/fé értékben az 5-10-15 per-
ces gyuljtési idé alatt begydjtdott szunyogok szamabdl szorzassal allapit-
hatjuk meg. Az egyes szorzészamok a kovetkezok:
5 perces gyljtés esetén: begyjtott szunyogok szama x 12,
10 perces gyljtés esetén: begyjtott szunyogok szama x 6,
15 perces gyljtés esetén: begyjtott szunyogok szama x 4.
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A szunyogirtas eredményességének meghatarozasahoz a szunyogirtas
utan legfeljebb 48 o6raval kell a méréseket elvégezni, majd a kapott
ertékeket egymashoz viszonyitva lehet a hatékonysagot megallapitani.

A szunyogirtast kovetd 8 oran bellul ne torténjék mérés.

A szunyogirtas hatékonysaganak szazalékos értékét a kovetkezd képlet
szerint kell kiszamitani:

irtas elbtti csipés/ora/fé — irtas utani csipés/ora/fé
irtas eldtti csipés/éral/fo

x 100 = csokkenés%

Példa:
szunyogsiriség irtas el6tt: 84 csipés/ora/fo
szunyogsiriség irtas utan: 12 csipés/éra/f6

84 — 12
———  x100=85,71%

Tehat a szunyogirtas hatékonysaga: 85,7%.

Ha az adott teruleten tobb mérépont van, akkor minden egyes mérépont-
ban a fenti képlet alapjan a csdkkenés szazalékat ki lehet szamitani, majd
adott teruleten a szunyogirtas hatékonysaga az egyes adatok szamtani
atlagaval jellemezhet6.

A szunyogirtas akkor tekintheté elfogadhaténak, amennyiben a hatékony-
sag meghaladja a 80%-ot!

5. ARViZ ESETEN SZUKSEGES TEENDOK

A védekezés szukségessége az arviz alkalmaval jelentkezé szunyogartalom
mértékétdl figg.

A védekezés altalanos jogi alapja az egészségugyrél szoldé 1997. évi CLIV.
térvényt modosité 1999. évi LXXI. torvény 12. §-a. E mddositas szerint a
teruletileg illetékes telepulési onkormanyzat kornyezet- és telepulés-
egészségugyi feladatai kérében biztositjia a 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet
36. §-aban megjeldlt, tehat az arviz alkalmaval megjelené szunyogok irtasat.

A szunyogirtashoz szikséges pénzlgyi fedezetrdl torténé gondoskodas tehat
az oOnkormanyzat, a szakmai indokoltsag megallapitasa (pl. a
szunyogartalom mértékének meghatarozasa, a Iégi uton torténd szunyogirtas
teriiletének kijeldlése stb.) pedig az ANTSZ megyei/févarosi intézetének
illetékességi korébe tartozik.
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Az imagoirtas végrehajtasa kizardlag lakott terlleteken indokolt. Az
artereken dolgozék védelme rovarriasztd szerek felhasznalasaval
biztositando.

A tevékenység fontosabb szempontjai a kovetkez6k.

e Szunyogirtas lakott teriileten:
— célja: a kikelt szunyogok (imagoék) elpusztitasa.
— modszere: ULV-eljaras |égi jarmlvel (helikopter, repulégép).
— hatékonysaga: 70-80%.
— gyakorisaga: a kikelés utemének megfeleléen.
— Vvégrehajtja: szunyogirtassal foglalkoz6 egyéni/tarsas vallalkozas.
— megrendelb: onkormanyzat.

— engedélyt kiadja: az ANTSZ megyei/févarosi intézetének javaslata
alapjan az OEK egyetértésével az OTH.

e Artéren dolgozék védelme:
— célja: az ott tartézkodok szunyogcsipéstdl vald megvédése.
— modszere: rovarriaszto szer alkalmazasa.
— felhasznalhato riasztoszer: barmelyik engedélyezett készitmény.
— hatékonysaga: 100% (a készitmény hatdéanyag-tartalmatol fluggéen
3-10 6ran keresztul).
— biztositja: onkormanyzat.

6. A LEGI UTON TORTENO SZUNYOGIRTAS ENGEDELYEZESE

Légi uton torténd szunyoglarva- és imagoirtashoz a 18/1998. (VI. 3.) NM
rendelet alapjan az ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatalanak engedélye
szukséges. Az engedélyezési eljaras és a beszamold készitésének
fontosabb szempontjait az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

6.1. Engedély kiadasa

A 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet 4. sz. mellékletének 2. pontjaban

foglaltaknak megfelel6en:

— szunyogirtdoszer és szunyoglarvairtészer a kornyezetbe Iégi uton csak az
ANTSZ Orszagos Tisztifdorvosi Hivatalanak hatarozat formajaban kiadott
engedélyével juttathatod Ki;

— légi uton torténdé szunyogirtas és szunyoglarvairtas egészsegugyi
gazmester szakmai iranyitasaval torténhet;
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— a légi uton torténd szunyoglarvairtdshoz entomoldgiai szakképzettséggel
rendelkez6 személy részvétele is szukséges.

A Hivatal az engedélyt az OEK ,Tajékoztatd az engedélyezett irtoszerekrél
€s az egeészségugyi kartevok elleni védekezés szakmai iranyelveirdl” cimd,
mindenkor hatalyos kiadvanyaban részletezett feltételeknek megfelel6en
adja ki.

A hatarozat kiadasakor a Hivatal a kezelés helye szerint illetékes ANTSZ
megyei/févarosi intézetének allasfoglalasat és az OEK szakvéleményét veszi
figyelembe.

Az engedélyezéshez a kovetkezbket kell megadni:

e Imagoirtas esetén

a kezelésre kijelolt terulet nagysagat hektarban (0j, korabban még nem

kezelt terllet esetén annak térképét is mellékelni kell);

— a légijarma tipusat, Uzemeltetdjének nevét és telephelyét;

— az ULV-szoérofej tipusat és szamat;

— a légi jarmu felszallasi helyét;

— a kezelések szamat;

— az egyes kezelések tervezett idépontjat (a tartalék nappal egyutt);

— az egyes kezelésekre alkalmazni kivant szunyogirt6 szer
megnevezését és mennyiségét (liter/hektarban);

— a kezelésekért felelés egészséglugyi gazmester nevét, cimét,
telefonszamat és a tevékenység vallalasara vonatkozo nyilatkozatat;

— a kezelés helye szerint illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetének
egyeterté véleményét, nyilatkozatat.

e Szunyoglarvairtas esetén

— a kezelésre kijelolt tertlet nagysagat hektarban;

— alégijarmu tipusat, Uzemeltetdjének nevét és telephelyét;

— az ULV-szérofej tipusat és szamat;

— az egyes kezelésekre alkalmazni kivant szunyoglarvairté szer megne-
vezését és mennyiségét (liter/hektarban),

— a kezelendd teruletet kijelol6, a kezelés optimalis idépontjat meg-
hatarozé, a megfelelé készitményt kivalasztd, az alkalmazandé doézist
megallapitd és a kezelés hatékonysagat méré entomoldgiai szakértd
nevét, cimét, telefonszamat és a tevékenység vallalasara vonatkozé
nyilatkozatat;

— a kezelésekért felelés egészséglgyi gazmester nevét, cimét,
telefonszamat és a tevékenység vallalasara vonatkozo nyilatkozatat;
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— a kezelések helye szerint illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetének
egyeterté véleményét, nyilatkozatat.

A Hivatalhoz cimzett (jelenleg 1500 Ft-os illetékbélyeggel ellatott) kérelmet a
kezelés helye szerint teriiletileg illetékes ANTSZ megyei/févarosi intézetéhez
kell — a kezelés jellegétél figgben az el6zbekben felsorolt adatokkal egyutt —
szakvéleményezés céljabdl elkuldeni.

A kérelmet (a mellékletekkel és az okmanybélyeggel egyutt) sajat allasfog-
lalasaval kiegészitve az ANTSZ megyei/févarosi intézete a Hivatalnak
cimezve az OEK Dezinszekcios és deratizacios osztalyanak kuldi meg.

Az OEK a kérelmet szakvéleményével a Hivatalhoz felterjeszti.
A kérelmezd a hatarozatot a Hivataltol kapja meg.

A kezelések megkezdése el6tt az illetékes vizugyi és kornyezetvédelmi
hatosaggal a kapcsolatot fel kell venni. Természetvédelmi teruleten torténd
irtas esetén a teruletileg illetékes természetvédelmi hatésag (Nemzeti Park
lgazgatdésag) engedélyét is be kell szerezni.

Imagoirtas esetén gondoskodni kell a méhészek értesitéserél és az érintett
lakossag tajékoztatasarol.

A kezelések tényleges idépontjardl az ANTSZ megyei/févarosi intézetét
minden esetben telefonon, faxon értesiteni kell.

6.2. Beszamolo készitése

Az orszagos helyzet attekintése és a tapasztalatok értékelése érdekében az
engedéllyel rendelkezdk, illetve a szunyogirtassal egyetért6 és azt
koordinald megyei/févaros intézet minden év oktober 15-ig az OEK részére a
kovetkez6 adatokat kuldi meg:

e a ténylegesen kezelt terulet(ek) helye és nagysaga,
e az egyes helyeken elvégzett kezelések szama,

o a felhasznalt készitmény (szunyogirtéoszer, szunyoglarvairtoszer) megne-
vezése €s mennyisége (tobb készitmény alkalmazasa esetén kulon-
kulén),

e a hatékonysagi mérések eredményei az egyes helyekre és a felhasznalt
készitményekre vonatkozdan,

e szerzett tapasztalatok és javaslatok.
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7. A LEGI UTON TORTENO SZUNYOGIRTAS SZAKMAI FELTETELEI

A 3.1.3 és a 3.2.2. pontban leirtakbdl megallapithaté, hogy a csipo-
szunyogok elleni szervezett védekezés céljara (a larvak és az imagok
irtasara) alkalmas eljarasok és korszerl készitmények allnak rendelkezésre,
amelyek az el6irt szakmai iranyelvek betartasaval megfelel6 hatékonysagot
biztositanak.

A hatékonysag tébb, egymassal kdélcsdnhatasban levé tényez6tél fugg, igy:

— a kezelésre kerul6 terulet korultekintd kijelolésetol,

— alkalmas légi jarm{ biztositasatol,

— a légi jarmivon elhelyezett, megfeleld cseppméretet, illetve cseppszamot
biztositdé ULV-széroéfej tipusatol és szamatal,

— az alkalmazott készitmény dbézisanak és viszkozitasanak figyelem-
bevételével torténd szorofej beallitastal,

— a kedvezé iddjarasi korulményektdl, valamint

— a kulonbozé keépzettségl szakemberek és a kezeléseket megrendeld
onkormanyzatok egyuttmikodésétdl, tovabba a végrehajté szakvallalatok
megfeleld felkészlltségétdl.

A nemzetkdzi gyakorlat, valamint az OEK tapasztalatai alapjan az el6z6ek-
ben felsorolt tényezék jelentésége a kdvetkezdékben foglalhaté dssze.

7.1. Kezelendé teriilet kijelolése

Mivel a kezelés a lakott helyek szunyogartalmanak csoOkkentésére szolgal,
ezért a kezelendd teruletet korultekintéen, az artalmat okozdé szunyog
fajanak és tenyészbhelyének figyelembevételével hatarozzuk meg.

Célszerli, ha a rendszeresen imagoirtasra kerilé terllet berepulléssel kerdl
kijelolésre, majd — a pilotak késb6bbi eligazodasa miatt — térképen rogzitésre.
Ugyanazon teruleteket mindig azonos pilota kezelje.

Kijeloléskor a kuldnféle szunyogfajok el6fordulasi aranyat és pl. a gyotrd
szunyog (Aedes vexans) esetén igen nagy (akar 15-25 km-es) repulési
tavolsagat mindig figyelembe kell venni, amelyek a kis teruleten végzett
kezelés eredményességét veszelyeztetik.

A tenyészbhelyek gondos felderitésére pedig azért kell kulénés gondot
forditani, mivel megfelelé6 hatékonysag csak akkor érhet6 el, ha a védendd
tertletek koruli tenyészdhelyek legalabb 90%-a kezelésre keril!
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7.2. ULV-széroéfej és légi jarmi biztositasa

Az imagodirtasban legkritikusabb a megfelel6 szemcseméretet és
szemcseslUriiséget biztositdé ULV-szorofej, illetve a kezelésre alkalmas [€égi
jarma kivalasztasa.

e ULV-széroéfej

A szemcsemeéret biztositasara csak olyan berendezés alkalmas, amely
50 mikrométer térfogati kdzép-atméréji (VMD-értéki) cseppnagysagot ad.
A szoréfejbdl kijutd szemcsék 80%-a az 50-60 mikrométer tartomanyba
kell essen és az 6sszes cseppszamnak legfeljebb 10%-a haladhatja meg
a 100 mikrométert.

A megfeleld szemcsesliriiség (cseppszam) minimalis értéke: 150 db/dm”.
Minél magasabb ez az érték, annal jobb a kezelés effektusa.

A porlasztas soran arra kell térekedni, hogy a szoérofejbdl Kkijutd
cseppekbdl egységnyi fellletre minél tébb jusson. Ez kiuléndsen a siri
novényzettel boritott tertleteken (pl. artéri erdékben stb.) Iényeges, ahol a
szemcséknek a novényzet aljan tartozkodo szunyogokat is el kell érniuk.

A szemcsesiriség és a szemcsemeret szilikonnal bevont targylemezen,
mikroszkopos vizsgalattal hatarozhatdé meg.

Repulégéphez a Micronair és az Autorot X-20, helikopterhez pedig a
Beecomist-275 és az Unirot-4 tipusu széréfejek hasznalhatok.

Mas ULV-sz6réfej csak akkor alkalmazhatd, ha a berendezés az OEK altal
vegzett terepkisérletben alkalmasnak bizonyul.

Kisebb teljesitményld Iégi jarmivekhez (pl. Shadow BD ultrakdnny(l
repulégéphez, sarkanyrepuléhoz stb.) kifejlesztett speciadlis kijuttatasi
rendszerek alkalmazhatésaga ugyancsak terepkisérletben kerult
elbiralasra.

e Légijarmi
A megfelel6 repllési paraméterekkel rendelkezé Iégi jarmivek
(merevszarnyu repulégeép, helikopter, motoros sarkanyrepuld)
imagoirtasra valé alkalmassagara vonatkozdan ezen a teruleten jartas
szakert6 véleménye szukséges.

A szunyogirtasra alkalmas légi jarmiveket, illetve az azokhoz tartozoé
ULV-szorofej tipusokat és azok darabszamat a 12. tablazat mutatja.
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12. tablazat

Légi szunyogirtasra alkalmas jarmiivek és ULV-szoréfejek

Légi jarmii jellege és tipusa

Szorofej tipusa és darabszama

Merevszarnyu repiulégép

AN-2

M 18/Dromedar

Piper PA 25-235 (Pawnee) Micronair
Piper PA 36-300 (Brave) vagy 4-8
Turbo Cmelak Z 137 T Autorot X-20
Turbo Cmelak Z 37 A
Cessna 188
Shadow-BD (Corp-Spray Micronair X-1:VP 12
széroberendezéssel)
Helikopter

KA-26 Beecomist-275

(40/60 mikrométeres 6
MI-2 dobbal)
Hughes MD 500 vagy

: Unirot-4
Rogerson-Hiller UH 12 (30 mikrométeres dobbal) 6
Rogerson-Hiller UH 12 E
Sarkanyrepulégép

Apoll6 CX Tandem-R
(Defensor ULV-permetezé Masex 84 10

adapterrel)

Tapasztalataink szerint — amennyiben a kezelés alkalmaval a szakmai kove-
telményeket figyelembe veszik — hatékonysag szempontjabdl a repulégép és
a helikopter kozo6tt kulonbség nincs.

7.3. Kijuttatasi mennyiség

Szunyoglarva-, illetve imagoirtészerek felhasznalasakor a helyi kérilmények-
nek megfelelé kijuttatasi mennyiséget (kg/hektar, liter/hektar) a 4. és a

10. tablazatban megadott dézis figyelembevételével kell kivalasztani.
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7.4. Szo6rofej-beallitas

Az ULV-szoréfejeket adott szunyogirtészer Kkijuttatasi mennyiségének
(liter/hektar), a Iégi jarmi tulajdonsaganak (sebesség), valamint a szérofejek
sajatossagainak (savszélesség) és szamanak figyelembevételével a
kovetkez6 képlet alapjan kell beallitani:

szunyogirtoszer légi jarmd savsze-
; ‘o Kijuttatasi mennyisége x sebessége x lesség
Atfolyasi . . . .
mennyiség _ (liter/hektar) (km/dra) (méter)
(liter/perc) 600

atfolyasi mennyiség
0sszesen
(liter/perc)
szorofejek szama
(db)

Példa: K-Othrin 1 ULV szunyogirtdoszer kijuttatasa KA-26-os helikopteren lev
6 db Unirot-4 szoérofejjel:

Egy szoroéfejen
atfolyd mennyiség =
(liter/perc)

szunyogirtészer kijuttatasi mennyisége: 0,6 liter/hektar

helikopter sebessége: 100 km/dra
szorasi savszélesség: 50 méter
szorofejek szama: 6 db

Atfolyasi _ 0,6 x 100 x 50

mennyiség 600 = 5 liter/perc
Egy szérofejen 5
atfolyé = — = 0,83 liter/perc
mennyiség 6

Ahhoz, hogy a kezelés 0,6 liter/hektar dézissal kerulhessen elvégzésre,
6 szordfej esetén azokat ugy kell beadllitani, hogy egy-egy szérofejen az
atfolyé mennyiség 0,83 liter/perc legyen.

A szoroéfejek beallitasat minden esetben el kell végezni, ha el6zbleg mas ké-
szitményt hasznaltak, vagy eltéré doézist alkalmaztak. A beallitas az alkal-
mazni kivant készitménnyel kell térténjen, kulonds tekintettel az atfolyasi
mennyiséget befolyasolé tényezdkre, elsésorban a készitmény viszkozita-
sara. A beallitast — amelyet célszerl jegyzékdnyvben dokumentalni — megfe-
lel6 védbruhaban és egyéni védbeszkozben kell elvégezni.



32 €pinfo

7.5. Id6jarasi tényezdok

A meteoroldgiai tényezdk kozul elsésorban a széler6sséget és a léegmozgast
kell figyelembe venni.

Tilos a kezelés esbben és az elsodrédas veszélye miatt 2 m/s-nal nagyobb
oldalszél esetén! Amennyiben forditott Iéghédmérsékleti allapot (inverzid)
alakul ki, ugy a termikus felaramlas a cseppek elsodrédasi tavolsagat
jelentésen megnoveli. Ezért a kezeléseket a kora hajnali vagy a kés6 esti
orakban kell elvégezni.

7.6. Szakemberek egyilittmiikodése — Integralt Kartevoirtasi Rendszer

A 18/1998. (VI. 3.) NM rendelet alapjan Iégi uton torténd szunyogirtas csak
egeészséglgyi gazmester szakmai iranyitasa mellett végezhetd, aki a kezelés
hatékony és veszélytelen végrehajtasaért személyében felelés. Szunyoglar-
vairtaskor meég entomologiai szakérté jelenléte is szukséges.

Az ULV-szérofejeket erre képzett szerelének kell beallitani.
A kijuttatasra pedig csak helyismerettel rendelkez6 pildta alkalmas.

A szervezett szunyogirtasban a szakvallalatok jelentésége és ezen belll az
ott kialakitott Integralt Kartevdirtasi Rendszer (IPM) iranti igény egyre
novekszik.

Az IPM feladata tobbek kdzaott:

— az aktualis szunyoghelyzet és az id6jarasi tényez6k folyamatos kdvetése,

— a tenyészbhelyek felderitése és a szunyogtenyészés alakulasanak
figyelemmel kisérése,

— az imagok kikelésének megakadalyozasa érdekében, optimalis
idépontban a larvairtas elvégzése,

— szUkség esetén pedig a lakott kornyezet jellegzetessége alapjan az
imagoirtasra kerul6 terulet kijelolése, majd

— az imagoirtas kifogastalan technoldgiaval torténd kivitelezése.

A IPM a megfelel6 modszerek kivalasztasakor és alkalmazasakor — a kezelé-
sekb6l adddo veszélyek minimalisra csokkentése érdekében — az 0sszes ko-
ralményt figyelembe veszi.

Az integralt védekezés eredményes végrehajtasa megkoveteli a tevékenység
korultekinté el6készitését, amelyben az oO0sszehangoltsagnak, a Kkivitelez6
vallalkozas és az érdekelt 6nkormanyzat szoros egyuttmikdodésének fontos
Szerepe van.
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8. A SZERVEZETT VEDEKEZES HELYZETE ES ERTEKELESE

Mindenki egyetért az idegenforgalmi szakemberek azon kivansagaval, hogy
a kiemelt udulékorzetek lakott tertletein a nyugodt és zavartalan tartézkodas
érdekében a szunyogszam-csokkentés feltétlenil szikséges.

Azzal is szamolni kell, hogy a hazai lakossag és a kulféldi vendégek egyes
rétegei bizonyos ellenérzéssel viseltetnek a kémiai kezelésekkel, a
rovarolészerekkel szemben, de gyakran még a szakemberek sem itélik meg
egyseégesen a szunyogok elleni védekezés problémakorét. Abban viszont
egyseéges az allaspont, hogy éldvizeink inszekticid terhelését a lehetd
legkisebb szintre kell mérsékelni.

Az OEK a szunyoglarvairtas, valamint a I|égi uton, ULV-eljarassal
végrehajtott imagoirtas adatait, a Kkivitelez6kt6l beérkezett jelentésekbdl
rendszeresen nyomon koveti.

A szunyoglarva- és az imagoirtas adatait kulon-kulon ismertetjuk és
ertékeljuk, majd a tevékenység kornyezetvédelmi kérdéseit tekintjuk at.

8.1. Szunyoglarvairtas

A Bti hatéanyagu készitményeket 1986. 6ta alkalmazzak, az els6 években a
Balaton, kés6bb a Velencei-t6 teruletén, majd a Duna budapesti szakaszan,
napjainkban viszont mar az orszag szamos korzetében.

A kezelt terlletek nagysagat, a felhasznalt készitmények megoszlasat és
mennyiségét, valamint a kezelés hatékonysagat a 13. tdblazat mutatja.

13. tablazat
Szunyogtenyészbéhelyek kezelése

Kezelt Alkalmazott készitmény Haté-

Ev teriilet | TEKNAR | SKEETAL VECTOBAC konysag
(hektar) 12 AS G | TP (%)
(liter) (kg)

1988 1470 1250 - - - - 75-100

1989 2 200 1 980 - - - - 66-81

1990 2 320 1900 - - - - 67-86

1991 3752 769 2 676 - - - 69-87

1992 3 637 528 3199 - - - 50-98
1993 4189 - 4 220 - - - 34-100
1994 2 228 - 2 095 200 - - 76-100
1995 4418 - 4012 771 - - 69-100
1996 5 889 - 1 397 2 968 - - 73-100
1997 5111 - 1703 2 537 - - 66-100
1998 7762 - 1 850 5024 - - 76-100
1999 5 646 2 352 - 2 083 829| - 81-100
2000 27 083 16 471 - 2 085 1477 - 80-100
2001 8 208 4723 - 1730 1513|1690 64-100
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A tablazatbdl lathatd, hogy a Bti hatéanyagu készitményekkel elvégzett
kezelések hatékonysaga — az entomoldgiai szakérték mérései alapjan —
megfeleld volt.

Az adatokbdl az is kitlinik, hogy a kezelt terlletek nagysaga (a 2000. évi ar-
viz miatti jelentdés terulet-ndvekedést leszamitva) évek o6ta 5 000-8 000
hektar kozott mozog. Ez annak ellenére igy alakul, hogy a kérdéssel
foglalkozé egyes szakemberek a bioldgiai védekezés kizarélagossagat
hangsulyozzak.

Tobbek kozott a Magyar Parazitoléogusok Tarsasaganak mar 10 évvel ezel6tti
allasfoglalasa is azt tartalmazta, hogy a szunyoglarvairtoszerek egyeduli al-
kalmazasaval a szunyogartalom megszuntethetd, ugyanakkor a bioldgiai
modszer kizarolagos alkalmazasanak hatékonysaga Magyarorszagon mind a
mai napig sehol nincs igazolva.

Kétségtelen, hogy kiemelt jelentéségil udiléterlleteinken a kelléen felderitett
tenyész6helyek lehetéség szerinti csokkentése vagy felszamolasa mellett a
bioldgiai védekezési modszerekre, a kornyezetkiméld tulajdonsagu eljarasok
alkalmazasara kell torekedni, annak ellenére hogy a biol6giai védekezés
koltsége a kémiai védekezés haromszorosa.

A szunyoglarvairtas alapja — mint erre mar korabban utaltunk — a tenyészoé-
helyek gondos felderitése. Ez a nemzetk6zi tapasztalatok szerint killénésen
azért fontos, mert a larvairtészerek alkalmazasa kizardélag akkor
eredményes, ha az artalmat el6idézé faj aktualis tenyészéhelyeinek legalabb
90%-a kezelésre kerul.

A tenyészbhelyek pontos meghatarozasahoz, valamint az ott talalhatd helyi
sajatossagok (pl. vizmélység és -hémérséklet, ndvényzet stb.), illetve az
abban ¢él6 larvaegyuttesek nyilvantartasahoz részletes adatokra van
szlukséqg.

A Balatonon rendelkezésre alld, 1:25000-es méretaranyu katonai térképek a
to koruli tenyészbéhelyek pontos meghatarozasahoz megfeleléek. Az egyes
helyekrél felfektetett “Csipdszunyog larvatenyész6hely nyilvantarté lap”
alapjan megkezd6dott az adatok regisztralasa, amelyek teljes korlGvé tétele
meg éveket igényel.

A tenyészbhelyek viszont az iddjaras alakulasatol, a csapadéktol és a ho-
mérsékleti viszonyoktdl fliggdéen évrdl-évre valtoznak, igy akarcsak a kdvet-
kez6 év varhato szunyoghelyzetére megbizhato elérejelzést adni gyakorlati-
lag lehetetlen. Ezért a mar ismert vagy ujonnan felderitett tenyészdhelyeken



€pinfo 35

el6forduld larvaegyutteseket regisztrald, folyamatos figyelészolgalat mikod-
tetése elengedhetetlen szakmai kovetelmény.

A tenyészbhelyek felderitése faradsagos, munkaigényes és nagy tapasztala-
tot igénylé tevékenység, melynek bdvitése érdekében legalabb az orszag
egyes kiemelt jelent6ségi Udul6terlletein, éveken at folyamatosan — a véde-
kezésre forditandd koltségektdl teljesen fliggetlenll — tébb 10 millié forintos
kutatasi alap biztositasa lenne szikséges. Ez lehetbévé tenné a meglévd
kutatdé csoport személyi allomanyanak a téma irant érdekl6dd tovabbi szak-
emberekkel valé kiegészitését, de esetleg a 1égi felderités megszervezését
és értékelését is.

Mivel ehhez az dnkormanyzatok anyagi lehet6ségei nem elegendéek, ezért
az idegenforgalmi, kdérnyezetvédelmi és vidékfejlesztési alapok bevonasa ko-
zép- és hosszutavon nem nelkulozhetd.

Véleményunk szerint ebben az esetben lenne realis lehetéség arra, hogy a
kezelt szunyogtenyészb6helyek nagysaga a védekezésben komolyabb szere-
pet kapjon.

A tenyészbhelyek kezelése nem nélklulozheti Uj kijuttatasi formak keresését.
Ebben a 2001-ben bevezetett ,Airbacter” technoldgia kiemelt jelentéségd,
mivel lehetévé teszi a homokgranulatum légi uton torténdé alkalmazasat.
Kisérletek torténtek Bti hatéanyagu jéggranulatum helikopteres kijuttatasara
is, melynek gyakorlati alkalmazasat a megfelel6 hatékonysag ellenére
szamos technikai probléma akadalyozza.

A kérdés realis megitéléséhez még azt is figyelembe kell venni, hogy pl. a
Balatonhoz kapcsol6dé teruleteken az udul6helyeket szunyogokkal
elarasztd, nagy Kkiterjedésl, nehezen vagy egyaltalan nem felderithetd
tenyész6helyek vannak (pl. a déli parton az egykori berkek maradvanyai, a
Keszthely es
Héviz koézott elhelyezkedd lapos teruletek), ahol — a Szakbizottsag
allasfoglalasa szerint — a helyi larvairtas nemcsak az igen magas koltség,
hanem az elérhet6 eredmény miatt is kérdéses.

Tovabb bonyolitja a kérdést, hogy a Balatonon és a Velencei-tavon mikodo
Szakbizottsag adatai szerint a két dominans és kllénb6zé bioldgiai sajatos-
sagu faj, a gyotré szunyog (Aedes vexans) és a mocsari szunyog (Mansonia
richiardii) elé6fordulasi aranya évente jelentés mértékben valtozik, amely az
ellentk folytatott védekezés rendszerére, kiilondsen a tenyészbhelyek keze-
|ési lehet6ségére kihatassal van.
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A mocsari szunyog junius kdzepétél augusztus végéig torténd eléfordulasa,
valamint hazai larvagydjtési eredmények (dr. Té6th Sandor) ugyanis azt bizo-
nyitiak, hogy a tenyészb6helyeken egyidejlileg kulonbo6zé 2.-4. stadiumu
larvak fordulnak el6, ami a kezelések szempontjabdl igen kritikus.

A gyakran 30-50%-ban el6fordulé6 mocsari szunyog larvai — ugyancsak hazai
vizsgalati adatok (dr. Téth Sandor) szerint — csak a 4. tablazatban
feltintetett Bti készitmények tdbbsz6rdés mennyiségeivel pusztithaték el.
Ezek a dézisok azonban a Balatoni Limnoldgiai Intézet vizsgalata alapjan az
elévizekre mar nem kozombosek.

Tehat a mocsari szunyog tenyészbhelyeinek kezelése kornyezetvédelmi
szempontbdl kulonos ovatossagot igényel, de ennek Kkoltségei is igen
jelentések.

Az sem hagyhatdé figyelmen kivil, hogy — a gondosan felderitett és megfele-
I6en Kivitelezett szunyogtenyészbhely-kezelés ellenére is — a kezeletlen
teruletekrdl berepulé imagok artalma barmikor jelentkezhet, amely a kémiai
védekezeés alkalmazasat szukseégessé teheti.

8.2. Imagadirtas

A két dominans modszer kozul 6sszehasonlithatdé adatok kizardlag a légi jar-
muvel végzett ULV-eljarasrdl allnak rendelkezésre.

A 14. tablazat az ULV-eljaras bevezetése 6ta kezelt terliletek nagysagat, a
felhasznalt készitmények megoszlasarol és mennyiségérdl ad attekintést.

A 15. tablazat pedig az alkalmazott ULV-koncentratumok hatékonysagat
tanteti fel.
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14. tablazat

Légi uton végrehajtott szunyogirtas osszesitett adatai

Kezelt Felhasznalt ULV-koncentratumok
Ev | .terilet | cyTHION | UNITOX | K-OTHRIN1 | RESLIN AQUA
6sszesen | fyFANON* | 7*-14 | K-OTHRIN 10* | SUPER | F/CAM| RESLIN
(hektar) SUPER
(liter)
1976 | 98 000 49 000 _ _ _ _ _
1977 | 80 000 40 000 _ _ _ _ _
1978 | 86 000 43 000 _ _ _ _ _
1979 ? ? - _ - _ _
1980 | 90 250 45 200 _ _ _ _ _
1981 | 157 269 28 635* _ 60 000 _ _ _
1982 | 148 090 _ _ 88 854 _ _ _
1983 ? _ 48 180 _ - _ _
1984 ? _ 115 943 15 000 _ _ _
1985 | 182 239 _ 39 700" 69 643 _ _ _
1986 | 176 403 _ 38 060 67 484 _ _ _
1987 | 167 040 _ 34 360 68 556 - _ _
1988 | 149 303 _ 34 900 53 385 _ _ _
1989 | 141077 _ 29 339 45 380 _ _ _
1990 | 125 149 _ 18 903 52 897 _ _ _
1991 | 114 325 _ 18 783 45 550 44 | 240 _
1992 | 126 293 _ 1700 54 874 2017 | 60 _
1993 | 128 338 _ _ 51 658 2553 | - _
1994 | 193 851 _ _ 75 576 3639 | - _
1995 | 176 631 _ _ 77 043 2251 | 220 _
1996 | 179 607 _ 240 85 040 1783 | - _
1997 | 236 475 _ _ 116 662 1661 | - 580
1998 | 286 267 _ 12 060 127 329 2856 | - 306
1999 | 285 232 _ 4 596 142 782 2218 | - 312
2000 | 338 190 _ 9 768 164 318 2046 | - 684
100 487
2001 | 309 715 - 9 233 ey | 2342 | - 4 381
» 177 200 | 211 942 1562518
Osszesen 28 635* | 203 823* 2 822* 24 310 | 520 6 263

A tablazat adataibdl kitinik, hogy a kezelt teruletek nagysaga évek oOta
200-300 ezer hektar kozott valtozik, legnagyobb mennyiségben pedig a
K-Othrin 1 ULV-koncentratum kerult alkalmazasra.

A kezelések hatékonysagat a Balatonon és a Velencei-tavon erre a célra
létrehozott  Szakbizottsag, egyéb terlileteken a kezelést iranyité
egészségugyi gazmesterek és/vagy entomoldgiai szakérté6k rendszeresen,
illetéleg az ANTSZ megyei/févarosi intézetének munkatarsai alkalmanként,
dontbéen a 4.2. pontban leirt objektiv modszerekkel mérik.
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15. tablazat

ULV-koncentratumok hatékonysaga (%)

Ev CYTHION K-OTHRIN 1 UNITOX | RESLIN FICAM RAI‘EQSlIJ_'IAN
FYFANON* |K-OTHRIN 10* 7*-14 SUPER SUPER
1976 95,2 - - - - -
1977 90,3 - - - - -
1978 88,6 - - - - -
1979 85,3 - - - - -
1980 79,2 - - - - -
1981 82,1* ? - - - -
1982 - 82,2 - - - -
1983 - 77,9 78,3* - - -
1984 - 48,0 82,2* - - -
1985 - 75,3 64,7* - - -
1986 - 72,5 74,0 - - -
1987 - 63,7 72,9 - - -
1988 - 77,3 78,9 - - -
1989 - 71,6 70,3 - - -
1990 - 77,0 88,6 - - -
1991 - 69,3 68,7 87,0 83,0 -
1992 - 73,7 90,0 76,0 100,0 -
1993 - 81,0 - 78,6 - -
1994 - 81,3 - 81,3 - -
1995 - 82,4 - 79,8 92,0 -
1996 - 78,8 ? 85,1 - -
1997 - 81,6 - 78,9 - -
1998 - 83,2 88,9 83,4 - 86,9
1999 - 83,6 90,1 83,7 - 88,3
2000 - 87,8 91,7 85,9 - 92,2
- 87,1 890,6 86,8 - 84,0
2001 87.0*
. 87,7 76,8 75,0*
Atlag 82,4 91,7 87,9
82,1* 87,0* 79,9

Az adatokbdl megallapithaté, hogy az alkalmazott készitmények jo
eredményt adtak, tehat az imagodirtas hatékonysaga megfelelt a szakmai
elvarasoknak. A némelykor mért kisebb hatékonysag minden esetben a
végrehajtas soran elkdvetett technikai hidnyossagokra volt visszavezethetd.
A hatéanyagokkal szemben tolerancia vagy rezisztencia nem mutatkozik.

Mai tapasztalataink szerint, az uduléteruletek nyugalma érdekében a kémiai
védekezés a szunyogok elleni kizdelemben nem nélkulozhetd.
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A legtdbb helyen, akar tavaink, akar folydink mentén ugyanis szamolni kell
az imagoknak, elsésorban a nagy repulési tavolsagu gyotr6 szunyogoknak
(Aedes vexans) a szomszédos teruletekrél térténé bevandorlasaval, de az
egyéb szunyogfajok tenyész6helyuktél szamitott repllési tavolsaga is
0,5-2,5 km lehet.

Ez a biologiai sajatossag részben a szunyogszezon alatt okozhat meglepeté-
seket, részben pedig a populacio allandé szaporodasat segiti el6.

A lakott teruletek védelme érdekében kezelésre keruld teruletek kijelolésekor
tehat minden esetben arra kell torekedni, hogy a kezelésre nem kerulé teru-
letekrdl szarmazd szunyogok az imagoirtas hatékonysagat ne veszélyeztes-
sék.

Ez a jelenség a kezelések regionalis végrehajtasaval, illetve az egymas
melletti terliletek ugyanazon vallalkoz¢ altali kivitelezésével a legtobb eset-
ben kiiktathato.

Szabadban az imagoéirtasra alkalmas eljarasok értékelése a kdvetkezékben
foglalhato dssze.

e ULV-eljaras
A légi jarmlvel végzett ULV-eljarasnak o0sszefiggd, nagy kiterjedésl te-
ruleteken hatastani szempontbdl nincs alternativaja, de ennek elénye kor-
nyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl sem kdzombos.

Foldi kijuttatassal a Leco HD ULV MG és az Igeba U 10 M készulékekkel
végzett kezelések hatranya viszont, hogy az igen korulményes kijuttatasi
technoldgia miatt, kulonosen 0sszefiggd, nagykiterjedési teruleten csak
kb. 60 - 70%-0s eredmény biztosithato.

e Melegkodképzés
Az eljarast 2001-ben kb. 50 000 hektar terlleten alkalmaztak.

Ez a mddszer 0sszeflggd, nagykiterjedésl teruleten — mint erre mar utal-
tunk — nem biztositja az ULV-eljarassal elérheté6 min. 80%-o0s hatékonysa-
got.

Végrehajtasat az is neheziti, hogy a melegkod-képz6 generator és a szal-
litd, illetve kiszolgald jarml beszerzése koltséges, a kod szaga kellemet-
len, zavarhatja a kozlekedést, az ugyancsak draga gazolaj pedig — jollehet
igen kismeérvi — kornyezetszennyezést okozhat.

A melegkodképzés, ennek ellenére, minden esetben helyi megitélés alap-
jan jol korulhatarolt, kis tertletek kezelésekor (pl. malarias beteg kérnye-
zetében) igen hasznos modszer.
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e Kombinalt eljaras
Az utobbi idében egyre inkabb terjed egy helytelen gyakorlat, a kivitelezdk
megfogalmazasa szerint az un. “komplex” szunyoggyéritési mdédszer, ami
a légi uton ULV-eljarassal torténé kezeléssel egyidejlileg vagy azt ko-
vetéen igen rdovid idén (1-2 napon) belll foldi géppel, melegkdédképzéssel
torténd imagaoirtast jelenti.
Ezt kulondsen azokon a helyeken alkalmazzak, ahol a Iégi irtas teruleté-
nek kijeldlése — anyagi forras hianyaban — nem megfeleld.
A két mdodszer egyideji alkalmazasa legfeljebb “kombinalt” szunyoggyéri-
tési modszer és inkabb Uzleti fogas, mint szakmai eljaras.
Ugyanakkor pl. két, elére meghatarozott idében tervezett Iégi kezelés ko-
zOtt beérkezb, kisebb mérvli szunyogartalom visszaszoritasara a
melegkddképzés (vagy a foldi géppel végzett ULV-eljaras) mar kelléen
hatékony lehet.

e Irtoszerek biztositasa

A fenti két moédszer végrehajtasahoz szukséges készitmények valasztéka
egyre szdkul.

Tobb nagy kulfoldi vegyi gyar (pl. Aventis) szlintette meg a kézelmultban
a korabban j6 eredménnyel felhasznalt Ficam és Reslin Super ULV-
koncentratum, valamint a Reslin 25 SE melegkddképzdszer forgalmazasat
és a jovében mar a hazai gyartasu K-Othrin 1 ULV szunyogirtészer sem
kerul el6allitasra és forgalomba.

Szakmai szempontbdl ezért kivanatos lenne, ha mindkét moédszer végre-
hajtasahoz a kozeli jovbben uj készitmények kerllnének bevezetésre.

Az OEK természetesen készen all arra, hogy a kelléen dokumentalt és te-
repkisérletben megfelelé6 hatékonysagu uj formulaciok forgalomba hoza-
talat javasolja és tamogassa.

8.3. A szunyogirtas hatasa a kornyezetre

A légi uton torténé szunyogirtasnak a Balaton teruletén torténé
szervezésével egyidejlleg felmerult annak szikségessége, hogy a
kezeléseknek a té Okoszisztémajara kifejtett hatasat folyamatosan kovetni
kell.

Ezért a BIB Kornyezet- és Vizvédelmi Szakbizottsaga az aktualis szunyog-
szam kovetésén és a szunyogirtas hatékonysaganak mérésén tulmenden, a
kezelések megindulasakor, 1976-ban dr. Saringer Gyula akadémikus, a
Pannon Agrartudomanyi Egyetem (Keszthely) kutaté professzora
vezetésével a kezelések kdrnyezetszennyez6, és ezen belul hidrobioldgiai
hatasanak nyomon kovetésére munkacsoportot hozott létre.
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A Bizottsag feladata volt, hogy a vizsgalatok eredményei alapjan a
kornyezeti veszély minimalizalasa érdekében javaslatokat dolgozzon ki a
kémiai eljarasra épulé szunyogirtasi rendszer felllvizsgalatara.

A Bizottsag tevékenysége kezdetben a terlleten é16 izeltlabu fajok medgfi-
gyelésére iranyult, amelyet a Balatoni Limnolégiai Kutaté Intézet (dr. Pényi
Jend, dr. Zankai Noéra) a vizben él6 planktonrakok egyedszam alakulasanak
kovetésével egészitett ki. KésObb a vizsgalatokat a Debreceni Egyetem
Okoldgiai Tanszéke (dr. Dévai Gyérgy) bevonasaval a Balaton anyag- és
energiaforgalmaban, eutrofizacidjanak megelé6zésében pétolhatatlan jelentd-
ségl arvaszunyogok rajzasanak, illetve a Természettudomanyi Muzeum (dr.
Vasarhelyi Tamas) kdézrem(ikodésével a szarazfoldi izeltldbu-fauna faj- és
egyedszam valtozasanak részletesebb megfigyelésével bdvitették.

A vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a kezelések teruletén a rovarfa-
una tébb, mint 90%-a elpusztul és egyetlen vérszivdé szunyog eldlésekor
kdzel 200 kulonbdz6 izeltlabu egyed esik aldozatul. A kipusztult szarazfoldi
rovarfauna azonban a koérnyezé, kezeletlen teriletekrél az un. vakuumhatas
miatt, ha lassan is, de poétlodik, tehat az életkbzosséget alkotd allategyuttes
karosodasat a behatastél mentes szomszédos teruletek bioconozisa
ellensulyozni tudja. Tény viszont, hogy a ritka fajok szama tovabb csdkkent.

A szél hatasara elkerulhetetlentl a vizbe sodroddé kemikaliak a rakplankton
szamat egyes helyeken és id6szakokban 25-35%-kal is csdkkenthetik.
Az egyedszam viszont bioldgiai uton 10-14 nap alatt a régi értékre all vissza,
de ez az id6 a vizmozgas kdvetkeztében a felére, harmadara is csdokkenhet.

A vizsgalatok eredményei alapjan a Szakbizottsdg a szunyogirtasra
korabban Kkijeldlt terlletek nagysagat felllvizsgalta és az els6é évben 6
alkalommal, esetileg 19 600 hektaron végzett kezelés terlletét fokozatosan
csOokkentette, kizarolag a lakott teruletekre korlatozta és azok id6pontjat, az
arvaszunyogok védelme érdekében, rajzasuk figyelembe vételével
hataroztak meg. Kés6bb a kezelések szamat is revizi6 ala vették.

Napjainkban a Balatonon, mar tobb, mint 10 év 6ta, kb. 5 000 hektaron,
evente 3-4 alkalommal kerul sor kémiai szunyogirtasra.

A Balatonon tapasztalhatd eseti halpusztulasok miatt, legutobb az 1995. évi
angolnavész alkalmaval, ujra és Ujra felvet6dik a jelenség és a kémiai szu-
nyogirtas kozotti 6sszeflggés, jollehet az elvégzett vizsgalatok ezt egyértel-
mien nem tudtak bizonyitani.
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Bti hatéanyagu készitmény Magyarorszagon 1986-ban a Balaton teruletén
kerult bevezetésre, amelyet azoéta is évente 1-3 alkalommal, aranylag kis
terlleten (minddssze 1.500 hektaron) rendszeresen alkalmaznak.

A kezelésekkel parhuzamosan folyd biolégiai ellen6rzé vizsgalatok eredmé-
nyeként a Szakbizottsagnak a Balaton terlletén egy olyan szunyogirtasi
rendszert sikerult kialakitani és mikodtetni, amely a szunyogslriséget lakott
teruleteken az udul6ket zaklaté szint ala csokkenti. Az adatok alapjan jogo-
san feltételezhetd, hogy az integralt, vegyi és bioldgiai mddszereket egyarant
tartalmazo eljarasok a té Okoszisztémajaban mérhetd elvaltozast nem
idéztek el6.

Ezek a megfigyelések feltehetéen egyéb élbvizeinkre is vonatkoztathatok.

A légi uton végrehajtott csip6szunyogirtas Utemezése és kivitelezése a 1o
hasznos és neélkulozhetetlen élévilaga szempontjabdl megitélésunk szerint a
lehetd legkiméletesebb, mivel a jelenlegi rendszer valéban a kornyezeti
veszely minimalizalasara torekszik.

OSSZEFOGLALAS

A Modszertani levélbdl kitlinik, hogy szunyogok ellen, szervezett védekezés
elsésorban a nyugodt udulés biztositasa érdekében, dontéen idegenforgalmi
okokbdl és kizardlag a lakott terlleteken szikséges.

Ehhez a rendelkezésre allo, az Eurdpai Unidoban is alkalmazott eljarasokat
és készitményeket minden esetben az elénydk és hatranyok ismeretében
kell felhasznalni.

Kornyezetvédelmi szempontbdl elsésorban biolégiai médszerek alkalmaza-
sara, a szunyoglarvairtasra kell torekedni, amelyhez a tenyész6helyek felde-
ritése nélkulozhetetlen.

Kiemelt jelentéségl Udulbteruleteinken (elsésorban a Balaton kdrzetében) a
szunyoghelyzet kielégit6 megoldasa csak hosszabb tavu, tervszerien
veégzett alap- és alkalmazott kutatasok eredményétél varhatdé. Ennek
érdekében egy kelléen felszerelt kutatd allomas létesitésének igénye évek
ota felmerul, melynek személyi és targyi feltételei, illetve pénzigyi fedezete
mind a mai napig nem all rendelkezésre. Ennek a szakmai igénynek
megvaldsitasa, hosszabb tavon, az egyéb allovizek (pl. Velencei-to, Fert6-to,
Tisza-t6) és a Dunakanyar teriletén is igen hasznos lenne.
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Ehhez, éveken at folyamatosan — a védekezésre forditandd koltségektdl fug-
getlenul — tébb 10 millié forintos kutatasi alapra lenne szikség. Mivel ehhez
az onkormanyzatok anyagi lehetéségei nem elegendéek, ezért allami (ide-
genforgalmi, kérnyezetvédelmi és vidékfejlesztési) alapok bevonasa kdzép-
és hosszutavon nem nélkulozhetd.

Ebben az esetben lenne redlis lehetéség arra, hogy a szunyogtenyészé he-
lyek kezelése a védekezésben komolyabb szerepet kapjon, annak ellenére,
hogy az egyes helyeken jelentés mértékben el6fordulé mocsari szunyogok
tenyész6helyének kezelése hatastani és kdornyezetvédelmi okokbdl kritikus.

Célszerl lenne palyazat keretében — erre szolgalé allami pénziugyi fedezet
biztositasaval, a Magyar Turizmus Rt. kOzremUikodésével, bizottsag ellen6r-
zése mellett — egy megfelel6en korulhatarolt lakott teruleti 6vezetben, enge-
délyezett készitményekkel a szunyogtenyészdhely kezelések aranyanak no-
velésével az imagoirtas visszaszoritasat célzé program megvaldsitasa.
Erre pl. a Tisza-t6 tertlete az onkormanyzatok szoros egyuttmikodése miatt
kilondsen alkalmasnak tlnik, ahol a munka mar 2002-ben elkezdhetd lenne.

Az eljaras egyértelmli és hiteles bizonyitasaig azonban a jelenlegi
védekezési rendszer fenntartasa szukséges, mivel akar tavaink, akar
folyoink mentén mindig szamolni kell az imagoknak a nem kezelt,
szomszédos teruletekrdl torténd folyamatos bevandorlasaval.

Ez a kedvezétlen jelenség az imagoirtasra kerulé terlletek korultekintd
kijelolésével és a kezelések regionalis végrehajtasaval, illetve az egymas
melletti teruletek ugyanazon vallalkozé altali kivitelezésével a legtobb
esetben kiiktathatd, de ez sem teszi szukségtelenné az udul6helyeken levd
lakott teruletek nyugalma érdekében a kémiai védekezést, az imagok irtasat.

Szakmai szempontbol — a kezelésre keruld terlleteken valdé helyismeret
megszerzése €és az onkormanyzatokkal kialakitanddé kapcsolattartas
érdekében — megfontolasra javasoljuk a Magyar Turizmus Rt. tendereztetés
idétartamat a jelenlegi 1 évrél 3-5 évre meghosszabbitani.

Az Integralt Kartevéirtasi Rendszer (IPM) figyelembevételével kialakitott
szervezett kizdelem még lakott terileteken sem teszi feleslegessé a szunyo-
gok elleni egyéni védekezési modszereket. Erre a célra rovarriaszté szerek,
illetve a legkulonfélébb irtdszerek allnak a lakossag rendelkezésre, amelyek
alkalmazasa a szervezett irtasokat hasznosan kiegésziti.

Az egyéni védekezés kllondsen a természetvédelmi tertleteken nélkulézhe-
tetlen, ahol — azok eredeti allapotanak megdrzése és védelme érdekében —
a szunyogok elleni védekezés barmely mas moddszerének alkalmazasat el
kell kerulni.
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