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Bevezetod

Jelen 6sszefoglalét a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont (NNK) munkatarsai készitették
azzal a céllal, hogy hiteles és atfog6 tajékoztatast nydjtsanak a hazai ivévizmindségrol. A
jelentés elkészitéséhez az alabbi adatforrasok kertiltek felhasznalasra:

- A megyei kormanyhivatalok népegészségiligyi fbosztdlyainak (a jarasi
hivatalokto6l kapott adatokat is 6sszesitd), NNK felé bekiildott éves jelentései a
hataskoriikbe tartozo feladatok elvégzésérdl, valamint a megye népegészségligyi
helyzetérdl, beleértve a telepiilés-egészségiigyi helyzetet is. A megyei
osszefoglalok alapjat a kormanyhivataloktél kapott értékelések képezik.

- Az ivévizellatorendszerek ilizemeltetdi és a népegészségiigyi hatdsagok altal
elvégzett Osszes ivovizvizsgalat eredménye, amelyek egy kozponti adatgyiijté
rendszerben keriilnek rogzitésre. 2021-ben tobb mint 58 000 ivovizminta
osszesen kozel 1 milli6 mérési eredményét toltotték fel. Az ivovizmindségi
adatbazis alapjan késziiltek az egyes paraméterek megfelel6ségét bemutato
megyei és orszagos 0sszesitd diagramok és térképek. A térképek elkészitéséhez
az adatok értékelését ivovizellatoé rendszerek szerinti bontasban végeztiik el.

- Az NNK a jelentés készitéséhez sziikség szerint felhasznalt egyéb soron kiviili
jelentéseket vagy mas forrasokat a lakossag teljeskor(i tajékoztatasa érdekében.
A forrasok a megfelel6 helyen feltiintetésre keriiltek.

Az ivéviz mindségére vonatkoz6 tovabbi informaciét a teriiletileg illetékes
kormdanyhivatal vagy jarasi hivatal, illetve az ivdvizszolgaltaté adhat. Az NNK
Kozegészségiigyi Laboratériumi Fdosztalya a kozeglab@nnk.gov.hu email cimen ad
felvilagositast. Az NNK honlapjan a telepiilés szintii ivovizmin6ség értékelés az alabbi
linken keresztiil érhetd el:

Magyarorszagi telepiilések ivovizmindsége (gov.hu)
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1. Orszagos 0sszefoglalo

1.1. Szabalyozas

Az emberi fogyasztasra szant viz mindségét az Eurdpai Uniéban harmonizalt, szigoru
szabdalyok védik, amelyeket a 98/83/EK! tanacsi irdnyelv rogzit. A hazai jogrendbe az
iranyelvet az ivoviz mindségérdl és az ellen6rzés rendjérdl szold, tobbszordsen
modositott 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: Kmr.)? iilteti at, amely
egyben tovabbi, nemzeti el6irasokat is megfogalmaz. A Kmr. rogziti az ivoviz mindségére
vonatkoz6 altalanos szabalyokat, valamint 1. mellékletében felsorolja a kotelez6en
vizsgalandé ivévizmindségi paramétereket, és az azokhoz tartozé hatarértékeket, illetve
parametrikus értékeket. Szabalyozza a szolgaltatok altal végzett Onellendrzd és a
népegészségiigyi hatosagi ivoviz vizsgalatok gyakorisadgat (Kmr. 2. melléklet), valamint a
vizsgalatok soran alkalmazhaté moédszereket (Kmr. 3. melléklet). El6irast tartalmaz az
esetleges mindségi kifogasok vagy ivovizmindséget veszélyeztetd események
bekovetkezése esetén sziikséges beavatkozasokrol, beleértve az ivéviz biztositasat
alternativ forrasbo6l. Rendelkezik az ivovizzel érintkez6 anyagok (pl. szerkezeti anyagok,
szerelvények, vizkezel6 szerek, szilir6anyagok stb.) és technolégidk mindségi és
engedélyezési kovetelményeirdl. Az ivovizellatdrendszerek lizemeltetését a Vizikozmi
torvény3 és annak végrehajtasi rendelete* szabalyozza. A magankutak lizemeltetésérol
és vizmindség-ellen6rzésérdl a vizek védelmére vonatkozé jogszabaly rendelkezikd.

A 98/83/EK tanacsi iranyelv modositasa (EU 2020/2184 szamu iranyelv)® 2021. januar
12-én lépett hatalyba, jelentésen atalakitva az ivovizmindség feliigyelet rendszerét. Az
ivovizmindség felligyeletét biztositd 0j jogszabaly kidolgozasa széles tarcakozi
egylttmiikodés keretében, szakmai szervezetek bevondsaval zajlik. A varhatd uj
szabalyozas reészleteit az 1.6. pont tartalmazza. A mddositas hazai jogrendbe valo
atiiltetésének hatarideje 2023. januar 12, addig a jelenlegi szabalyozds marad
érvényben.

1.2. Ivovizellatas

Az orszag valamennyi telepiilésén biztositott a kdzmiives ivéviz-ellatds, ugyanakkor
tovabbra is vannak ellatatlan tertletek, elsGsorban kiiltertileti, tanyasi lakokorzetekben,

1 A Tandacs 98/83/EK iranyelve (1998. november 3.) az emberi fogyasztasra szant viz minségérd|
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0083

2201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivdviz minéségi kdvetelményeirél és az ellenérzés rendjérdl
http://nijt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=58066.378096

32011. évi CCIX. tdorvény a vizikbzmi-szolgaltatasrol

http://njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=143094.376432

458/2013. (Il. 27.) Korm. rendelet a vizikézmi-szolgaltatasrél sz616 2011. évi CCIX. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

http://njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=159116.378141

5147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgéld
tevékenységekre és |étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrdl

http://njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=132934.375671

6 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2020/2184 Iranyelve (2020. december 16.) az emberi fogyasztasra
szant viz mindségérdl https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN
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vagy udiléovezetekben, zartkertes teriileteken. Az ellatott lakossdg aranyanak
novekedése elsGsorban a varosokon beliili teriiletfejlesztésekkel fligg 6ssze, illetve egyes
teriileteken az 0Osszes lakosszam csokkenése is hozzdjarul a szazalékos arany
emelkedéséhez. Az ivovizmindség-javitd program keretében zajlé fejlesztések egyes
esetekben lehetéséget adtak kordbban ellatatlan teriiletek bekapcsolasara a kdzmiives
hal6zatba, illetve nem megfelel6 vizmin6ségii egyedi kutak kivaltasara. Vannak olyan
telepiilésrészek is, ahol a nem megfelel6 mindségii, helyben elérhetd, altalaban egyedi
vizellarérendszerbdl szarmazé viz szocidlis vagy haszndlati vizként kapott vizjogi
engedélyt, mig az ivovizellatast palackos vizzel vagy lajtos kocsival biztositjak.

A koziizemi vizellatds aranyaban a korabbi évekhez képest jelentés valtozds nem
tortént, a népegészségligyi hatdsagok jelentése szerint orszagosan a lakossag 99,0%-a
szamara érheto el. Ebbe nem csak azok a haztartasok tartoznak bele, ahol a lakason beliil
all rendelkezésre az ivoviz (ez a KSH adatai szerint 95%7), hanem azok is, ahol a lakosok
ehhez mas mddon jutnak hozza (pl. kozkifolydrol).

A kézmives ivovizhaldzatra kotott lakasok ardnya tovabbra is Bacs-Kiskun megyében a
legalacsonyabb (84,1%, ami az el6z6 évhez képest kb. 1% emelkedést jelent). Kozel
100%-os az ellatottsag Budapesten és 10 megyében (1. abra).

Ivévizhez valé hozzdférés
[J83-89%
[ 90 - 95%
I 96 - 98%
I 99 - 100%
[T kbziizemi vizellatok (db)
[] egyedi vizellatok (db)

1. abra A kozmiives ivovizzel ellatott haztartasok aranya, valamint a kozmiives
és egyedi ivovizellatérendszerek szama megyénként (2021).

7 Kézponti Statisztikai Hivatal, adatszolgéltatas https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0066.html
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A kozmives vizellatd rendszerek szama, ill. a szolgaltatok szdma nem valtozott
jelentésen az el6z6 évekhez képest. A koziizemi ivdvizellatérendszerek szama kozel
1500. Azokban a megyékben, ahol aprofalvas telepiilésszerkezet jellemz6 (Baranya,
Somogy, Tolna, Szabolcs-Szatmar-Bereg) szaznal tobb vizm{lirendszer van, mig Nograd,
Komarom-Esztergom és Békés megyét kevesebb, mint 30, Budapestet pedig egy vizm

latja el. A rendszereket 40 ivoviz-szolgaltato iizemelteti.

Bar erre vonatkozodan részletes adatok nem allnak rendelkezésre, becslések szerint a
lakossag 3%-at latjak el egyedi (pl. intézményi, lizemi) vizellatérendszerek. Egyedi
vizmivek legnagyobb szamban Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok és Pest megyében
vannak (1. abra), szdmuk az el6z6 évhez képest kismértékben csokkent.

Mintegy 200 000 ember vizellatasa ismeretlen, 6k jellemzéen sajat kutjaik vizét
fogyasztjak, vagy a telepiilés kozkifolydirol vételeznek ivovizet. A sajat kutak hasznalata
els6sorban a halozati ivovizellatassal nem rendelkez6 teriileteken terjedt el, de el6fordul
az is, jellemzden szocialis okokbdl, hogy a meglévd halézatra nem koétnek ra. Egyes
ellatdssal nem rendelkezd telepiilésrészeken az onkormadanyzat lajtos kocsival vagy
palackos vizosztassal biztosit ivovizet a lakossagnak, mig az egyéb haztartasi vizigényt
(fiirdés, mosas) sajat kutbol elégitik ki. Néhany onkormdanyzat értelmezése szerint a
kiilteriileten nem 4ll fenn az 6nkormanyzat kotelezettsége az ivoviz biztositasa, azonban
a kotelezettség az Alaptorvénybdl levezethetd.

Az ivoviz Magyarorszagon elsésorban felszin alatti vizbdl (legnagyobb részt rétegvizbdl
és parti szlirési kutakbdl) szarmazik, a felszini vizkivétel csak a teljes ivovizellatas
kevesebb, mint 5%-at teszi ki (2. abra).

13% = felszin alatti viz
« (rétegviz, talajviz)
parti sz(irés( viz

» felszini viz

m egyéb (karsztviz,
termalviz)

2. abra A hazai kézmiives ivovizellatis megoszlasa a nyersviz eredete szerint.
Forras: Beliigyminisztérium adatszolgaltatas (2019).
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1.3. Az ivévizmindség ellendrzése

Az ivoviz mindségérdl és az ellendrzés rendjérdl a 201/2001. (X.25.) Kmr. rendelkezik.
Ennek értelmében az 5000 f6nél nagyobb lakosszamot ellatd vizmiivek ellendrzése a
févarosi és megyei kormanyhivatalok népegészségiigyi féosztalyanak hataskore, mig az
ennél kisebb vizmlvek kozegészségligyi szempontbdl a jarasi kormanyhivatalok
népegészségligyi osztalyanak felligyelete ald tartoznak. Az illetékes népegészségiligyi
hat6sag a koziizemi vizmiiveknél altaldban évente egyszer helyszini ellenérzést tart. A
kozlizemi vizmiivek hatosagi teljeskord ellenérzését 2021-ban is akadalyozta a COVID-
19 pandémia miatti tobblet leterheltség és kapacitas hiany, igy a helyszini ellen6rzések
tobb megyében is elmaradtak. Az egyedi (lizemi) rendszerek helyszini ellendrzése
kapacitas fiiggvényében, a koézmiivesénél kisebb aranyban valdsult meg. Veszprém
megyében a kdézmiives rendszerek ellendrzése is 10% alatti aranyban valdsult meg, mig
az egyedi rendszerek ellenérzése Szabolcs-Szatmar-Bereg megyéhez hasonldan teljesen
elmaradt. A helyszini ellen6rzések soran jelentés kozegészségligyi hidnyossdgot a
népegészségiigyi hatésag nem tapasztalt, intézkedésre néhany esetben Kkeriilt csak sor,
kisebb problémak (pl. karbantartas elmaradasa, kémiai biztonsag) miatt. A helyszini
szemlével egyidejlileg 4altaldban az ivovizbiztonsagi tervek (VBT) betartdsa is
ellendrzésre keriil.

A koézmives ivoviz mindségét a szolgaltatok a Kmr.-ben meghatarozott gyakorisaggal, a
népegészségiigyi hatdsaggal egyeztetett Utemtervnek megfeleléen ellenérzik. A
vizsgalatok szama a vizmi{ altal szolgaltatott vizmennyiségtdl fiigg, a legkisebb
kapacitasu vizelldtérendszerekben évi négy mintat vesznek, mig a legnagyobbakban
akar napi mintavételre is sor keriilhet. Az ellen6rz6 mintakat - a jogszabalyi el6irasnak
megfeleléen - fogyasztéi pontokon (jellemzden kozintézményekben, pl. iskola, évoda,
polgarmesteri hivatal) kijelolt mintavételi helyeken veszik. Az ellendérzé vizsgalatok
els6sorban a szolgaltatott ivoviz mindségét jellemzik, az épililetek belsd halézataban
bekovetkezd esetleges mindségromlast (pl. 6lom kioldddas, baktériumszaporodas) nem
tiikkrozik. A bels6é halézatok megfeleld allapotaért és lizemeltetéséért, az ott bekovetkezd
vizmindségi valtozasokért az épiilet tulajdonosa vagy lizemeltetéje felelés. A COVID-19
jarvany az ivovizvizsgalatok elvégzése terén jellemz6en nem okozott fennakadast, a
sziikséges vizsgalatok szamszerlileg minden telepiilésen megtorténtek, bar tobb
megyében rendkiviili mintavételekre a laboratérium kapacitas problémak miatt nem
volt lehetdség.

Az ivovizvizsgalatok eredményeit a vizikozml szolgaltatok negyedévente feltoltik az
online ivovizmindségi adatbazisba (Human Vizhasznalatok Informatikai Rendszere,
HUMVI), ahol a hatosag ellendrzi és jovahagyja azokat. A jovahagyott adatok képezik az
alapjat a jelentésben talalhato, ivovizmindségre vonatkozé informacioknak. A hatarérték
feletti eredményekrdl a vizm{ lizemeltet6k azonnali jelentést tesznek a hatdsagnak.
[lyen esetekben a szolgaltatd sajat hataskorében, vagy a népegészségiigyi hatosag
hatarozatara megteszi a megfelel6 intézkedéseket, és ennek hatasossagat tovabbi
vizsgalatokkal ellendrzi. A szolgaltatd a vizmin6ség helyreallitasat szolgald
intézkedéseket és a kontroll vizsgalatok eredményét is koteles a hatdsag felé jelezni.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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Tapasztalatok szerint a vizikozml szolgaltaték tobbsége eleget tesz a vizsgalati és
jelentési kotelezettségnek.

A védett vizbazisra telepiilt ivévizellat6-rendszerek esetében 3 évente egyre
csokkenthetd azon vizmindségi jellemz6k vizsgalata, amelyek korabban nem fordultak
eld, és a szennyezés kockazata sem all fenn. A kozmives ivévizellato-rendszerek altal
szolgaltatott viz min6ségét a hatdsag sajat vizsgalataival is ellendrzi.

A magankutak vizmin6ségét a népegészségligyi hatdosdg nem ellendrzi, ott a megfeleld
vizmindség biztositdsa a tulajdonos feleléssége. A 2016-ban érvénybe Ilépett
szabalyozas® szerint létesitéskor, és ezt kovet6en haromévente egyszer kell vizmindség
vizsgalatot végezni, azonban tapasztalatok szerint a tulajdonosok tobbsége errdl a
kotelezettségrdl nem tud, vizsgalatot csak nagyon kis hanyaduk végeztet. Magankutak
vizmindségének értékelésében és a felhasznalhatosag feltételeinek meghatarozasaban a
népegészségiigyi hatosag nyujt segitséget.

A szolgaltatott ivoviz mindségellendrzése csak egyik eleme a biztonsagos ivovizella-
tasnak. 2017 6ta minden ivovizellato-rendszer lizemeltet6jének részletes kockazat-
értékelést, ugynevezett ivovizbiztonsagi tervet kell készitenie, amelyben elemzi az
ivovizkivétellel, -kezeléssel és -elosztassal Osszefliggd lehetséges szennyezéseket, és
megfelel§ beavatkozasokat és ellen6rzési pontokat rendel az egyes kockazatokhoz. Az
ivovizbiztonsagi tervek rendszeres, kotelez6 feliilvizsgalata (szolgaltatok altal évente, a
népegészségiigyi hatosag altal otévente) biztositja az ivovizbiztonsag fokozatos és
folyamatos javulasat. A kézmiives ivovizszolgaltaték szinte kivétel nélkiil, az egyedi
ivovizellatoknak pedig jelentés része mar eleget tett ennek a kotelezettségnek; 2021-
ben tobb vizellatd rendszer ivévizbiztonsagi tervének otéves felllvizsgalata is
megvaldsult.

1.4. Ivovizmindségi helyzetkép

A szolgaltatott ivovizmindség tekintetében — ahogy a 2. fejezetben részletezett megyei
jelentések is mutatjak - a korabbi évekhez hasonloan jelentds tertileti eltérések vannak.
Az orszagos helyzetkép igen kedvezd, az Ivovizmin6ségi adatbazisba 2021-ban jelentett
tobb mint 58 000 vizminta eredménye alapjan a legtobb vizmindségi jellemz6 a
vizsgalatok 99-100%-aban megfelel6 eredményt adott (a legfontosabb jellemzdket a 3.
abra 0sszegzi).

Az abran nem szerepld, kotelezden vizsgalandé anyagok (pl. szerves mikroszennyezdk:
1,2-cisz-dikloretilén, triklor- és tetrakloretilén; policiklusos aromas szénhidrogének;
jellemzéen vizbazis eredetli nehézfémek és szervetlen szennyezdk: higany, cianid,
fluorid, illetve jellemzden halozati eredeti krom és akrilamid; radioaktivitas
paraméterei: 6sszes indikativ dézis, radon, tricium) esetén orszagszerte 100%-ban

8 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgald
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrdl sz616
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1000147.kor
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megfeleld volt az eredmény. Egyes nehézfémek illetve szervetlen szennyezdék (réz,
szelén, antimon, kadmium) esetében egy-egy nem megfelel6 eredmény fordult csak el6.
A tavalyi évhez hasonléan Bacs-Kiskun megyében egy vizellaté rendszerben
kimutathaté volt a szolgaltatott vizben hatarérték feletti peszticid tartalom.
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3. abra A legfontosabb ivovizmingségi jellemzok megfelelGsége. Orszagos osszefoglald, 2021.

A telepiiléseken szolgaltatott ivoviz mindségének értékelése a telepiilést ellatod
ivovizellato-rendszer vizvizsgalati eredményein alapul. Az egyes telepiilések
ivovizmindsége az egyes paraméterek jellemzo értéke, illetve a nem megfelel6 mintak
aranya alapjan értékelhet6. Amennyiben kémiai paraméterek tekintetében a jellemzd
érték meghaladja vonatkoz6 hatar- vagy parametrikus értéket, vagy mikrobiolédgiai és
mikroszkdpos biologiai paraméterek esetén a nem megfelel6 mintak aranya meghaladja
a kozegészségiigyi szempontbdl kifogasolt szintet, az adott telepiilés mindsitése nem
megfelel6 vagy kifogasolt. A telepiilések vizmindségi értékelését a 4. 4bra mutatja be.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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4. abra Telepiilések vizmindségi értékelése, 2021.

Kémiai szempontbol évtizedeken at a geologiai eredetli szennyezdk (arzén, bor,
helyenként a fluorid, valamint az ammoénium) jelentették a legnagyobb problémat. A
legjelent6sebb ezek koziil (mind egészségkockazatat, mind az érintett telepiilések
szamat tekintve) az arzén volt. A 2010-es évek elején az ivoviz arzénkoncentraciéja még
kozel 400 telepiilésen volt hatarérték felett. Atmeneti engedély alapjan 2012. december
végéig 343 teleplilés térhetett el a hatarértéktél arzén, 38 bor, és 3 fluorid
vonatkozadsdban (a tobbszorosen érintett telepiilések miatt ez 0sszesen 365 teleptilést
jelentett), ezeken a telepiiléseken atmeneti hatarérték volt érvényben. 2013-t6]l mar
mindenhol egységes a hatarérték.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A jelentés vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 14
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5. abra Az ivovizminGség valtozasa a kiemelt paraméterek (arzén, bor, fluorid) vonatkozasaban.
Az egyes paraméterek éves orszagos megfelelsége szazalékban kifejezve, 2013-2021.

A 2007 6ta zajlé Ivovizmindség-javitd Program keretében az arzén, bér, fluorid, nitrit
vagy ammonium miatt kifogasolt ivovizii telepiilések a KEOP 1.3.0 és 7.1, majd 2016-t6l
a KEHOP 2.1 keretrendszerben nyujthattak be palyazatot.
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6. abra Az arzén, bor vagy fluorid kifogasoltsaggal érintett telepiilések szamanak valtozasa, 2012-2021.
Forras: ITM

Az Ivovizmindség-javitdé Program jelentds el6relépést eredményezett a szolgaltatott
ivéviz minéségében (5. dbra), a korabban arzén, bor vagy fluorid miatt kifogasolt ivovizi
telepiilések tobbségén befejezddott az ivovizmindség-javité beruhazas. 2020-hoz
hasonl6éan, 2021 végén is 10 olyan telepiilés volt, ami arzén, bér vagy fluorid
kifogasoltsaggal érintett. (6-7. abra). Azon a 10 telepiilésen és telepiilésrészen, ahol még

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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folytak a munkalatok, atmeneti vizellatast biztositottak, amelynek mindéségét ugyancsak
rendszeresen ellendrizte a népegészségiigyi hatosag.
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7. abra. Arzén érintettségli telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, 2021.

Az elkeésziilt beruhazasoknal vallalt cél jellemz6en megvaldsult, az eltavolitani kivant
szennyezd koncentracidja hatarérték ald csokkent, a legtobb telepiilésrél 2021-ben is
csak eseti kifogasokrol érkezett jelentés, mely legtobbszor valamilyen miszaki,
lizemeltetési hibara volt visszavezethet6.

A szolgaltatott viz mindsége mas szempontbol (leggyakrabban mikrobiologiai,
mikroszkopos bioldgiai mindségromlas vagy fertotlenitési melléktermékek keletkezése
miatt) tobb telepiilésen azonban nem felelt meg maradéktalanul az ivovizmindségi
kovetelményeknek. Az emiatt sziikséges kiegészitd beavatkozasokat, lizemeltetési
paraméterek optimalizalasat az lUzemeltetd mar elvégezte, vagy folyamatosan végzi.
Helyenként tovabbra is lakossagi panaszok kisérik az Uj technoldgiak lizemeltetését,
egyrészt az iz vagy szag megvaltozasa, masrészt valds vizmindségi problémak miatt.

Részben az 1Uj technoldégidk iizembehelyezéséhez kapcsolédd probléma a Kklérozasi
melléktermékek (pl. trihalometanok (THM)) jelenlétével 6sszefiiggd kifogasok szamanak
emelkedése egyes telepiiléseken (bar ez az orszagos 0Osszesitésben nem jelentds, 1d.
8. abra). A klorozasi melléktermékek okozzak az esetenként megjelend ,kléros” izt vagy
szagot. Hosszutavu fogyasztas esetén az egészségre is artalmasak lehetnek. Az 4j ivéviz
iranyelv 2023-t6l tovabbi fert6tlenitési melléktermékek (haloecetsavak, Kklorat)

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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monitorozasi kotelezettségét irja eld. A haloecetsavak varhatéan azokon a teleptiléseken
okozhatnak majd problémat, ahol jelenleg a THM is. Az NNK tapasztalatai alapjan a
klorat a torésponti klérozdson alapulé ammoéniummentesité technoldgidk esetében
jelenhet meg a tervezett hatarérték feletti mennyiségben. A torésponti klorozast
alkalmazé vizkezel6 rendszerek kezelt vizének klorat és haloecetsav tartalmanak
felmérésére az NNK a megyei kormanyhivatalok kozremtikodésével 2022-ben felmérést
végez. A fert6tlenitési melléktermékek keletkezésének mérséklésére a megoldast az
ivoviztisztité technoldgia optimalizalasa jelenti, olyan médon, hogy minimalizalja a
melléktermékek keletkezését, vagy eltavolitja azokat.
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8. abra Az ivovizmingség valtozasa a vizkezeléssel 0sszefiiggd paraméterek (nitrit, THM) vonatkozasaban.
Az egyes paraméterek éves orszagos megfelel6sége szazalékban kifejezve, 2014-2021.

Kozegészségiigyi szempontbdl a fentiek mellett a nitrit hatarérték tullépés lehet
kockazatos. A nitrit jellemz6en a nagy ammonium koncentracidju nyersvizekbdl
keletkezik. Az ammd&nium a magyarorszagi rétegvizekben (els6sorban a Dél-Dunantilon
és az Alfoldon) geologiai eredetli, nem emberi tevékenységhdl szarmazik. Az
[vovizmindség-javité Program az ammonium eltavolitasra is kiterjedt, igy a telepiilések
tobbségén mar nem haladja meg a parametrikus értéket (9-10. abra). Azokon a
telepiiléseken, ahol mar fordult el6 nitrit hatarérték tullépés, a nitrit koncentraciot
nagyobb gyakorisaggal ellendrzik. Mivel az ivdvizben a nitrit nagy koncentracidja
elsGsorban a csecsemokre veszélyes, sziikség esetén a csecsemdk és varandosok részére
a szolgaltaték palackos vizet biztositanak. A nitrit tekintetében kifogasolt telepiilések
szama évrol évre csokken (7. abra).

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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9. Abra Ammonium érintettségii telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, 2021.

A magankutak sokkal nagyobb kockazatot jelentenek az egészségre artalmas mértéki
nitrit vagy nitrat szennyezés szempontjabol. A nitrit el6fordulassal 6sszefliggd
megbetegedések (pl. az in. methemoglobinémia) megel6zésére egyes megyei kormany-
hivatalok népegészségiigyi f6osztalya a védondkkel egylittmilikédve varanddsok
haztartasaban magankut vizsgalatokat végez. 2016 6ta a kutak tulajdonosai is kotelesek
lennének 3 évente egyszer megvizsgaltatni a vizmindséget, de errdl sokan nem tudnak,
vagy nem foglalkoznak vele. 2021-ban ivoviz eredeti methemoglobinémias
megbetegedés nem volt.

A kémiai paraméterek koziil a fentiek mellett vas és mangan esetén fordul el6 orszagos
szinten nagyobb aranyu kifogas (megfelel6ség 90-95%), ezek a paraméterek azonban az
egészségre kozvetlenlil nem artalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat
jelentenek (10. abra). Jellemzbéen geoldgiai eredetliek, gyakran arzénnel és/vagy
ammoniummal egyiitt fordulnak el6 nagyobb mennyiségben. Ahol kiépiilt az arzén- vagy
ammoniumeltavolité technoldgia, ott a vas-mangan mentesitést is megoldottak, igy ezek
is egyre nagyobb aranyban megfelelnek a jogszabalyi kovetelményeknek.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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10. Abra Az ivovizmindség valtozasa a geologiai eredet(i indikator paraméterek vonatkozasaban.

Az egyes paraméterek éves orszagos megfelel6sége szazalékban kifejezve, 2013-2021.

Bar az orszag nagy részén jellemzben kozepesen kemény (100-200 CaO mg/l) vagy
kemény (200 CaO mg/l felett) az ivdviz, ez kdzegészségiigyi szempontbdl nem jelent
problémat, mivel a kemény viz a szervezet szamara hasznos asvanyi anyagokat,
kalciumot és magnéziumot tartalmaz (10-11. abra). A tul lagy (50 CaO mg/1-nél kisebb
keménységii) ivovizli telepiiléseken mas forrasbol kell gondoskodni a megfeleld

magnézium és kalcium bevitelrdl.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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11. dbra Az ivoviz keménysége a hazai telepiiléseken, 2021.

A mikrobiolégiai paraméterek koziil a szennyviz eredetli szennyezést jelz6 E. coli és
Enterococcus baktérium csak esetenként (pl. cs6torést kovetden, vagy extrém iddjarasi
események okozta rendkiviili szennyezés miatt) jelenik meg az ivovizben (12-13. dbra).
Az lizemeltet6 fekalis indikatorok megjelenése esetén a haldzatot soron kiviil mosatja és
fert6tleniti.
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12. dbra Az ivovizmindség valtozasa a mikrobioldgiai paraméterek vonatkozasaban.
Az egyes paraméterek éves orszagos megfelelGsége valtozasa szazalékban kifejezve, 2013-2021.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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13. abra E.coli megfelel6ség aranya telepiilésenkénti bontasban, 2021.

Sok telepiilésen, kiilondsen a dél-dunantuli és az alfoldi teriileteken jelent problémat az
ivoviz masodlagos szennyezddése az elosztohalézatban, amelyet az indikator
baktériumok elszaporodasa (telepszam 22°C-on és coliform baktérium parametrikus
érték tullépés), valamint a mikroszkopos biolégiai kifogasoltsag jelez (11. abra). Ennek
els6dleges oka a halézatok kora és allapota, valamint a cs6kkend vizhasznalatb6l ad6dé
megnovekedett tartdzkodasi idé. Kulonosen kockazatos a szokottnal melegebb, nagy
szervesanyag- vagy vas-mangan tartalmu viz a masodlagos vizmindség-romlas
szempontjabol. A hal6zatok eloregedése, a karbantartasi igények szamanak folyamatos
novekedése és a sziikséges rekonstrukciok elmaradasa miatt a probléma évrdl évre
jelent6sebb, a megfelel6 vizmindség fenntartasa az lizemeltet6k szdmara egyre nagyobb
nehézséget okoz.

Nehézfém szennyezés a vizbazisokon jellemzden nincs. A Nemzeti Népegészségiigyi
Kozpontban folyamatban van a vizbazisok természetes eredetii elemeinek orszagos
szint{i vizsgalata. A felmérést megel6z6 el6zetes vizsgalat (2016-2018) uran, kalcium,
magnézium, litium, szelén elemek felmérésére tért ki. Az eredmények alapjan a
nyersvizek széles koncentracié-tartomanyban tartalmaznak kalciumot (jellemzd érték,
median: 63 mg/l, minimum: 2,7 mg/l, maximum: 190 mg/l), magnéziumot (jellemzd
érték, median: 23 mg/l, minimum: <0,50 mg/l, maximum: 82 mg/l1) és litiumot (jellemzd
érték, median: 9,8 pg/l, minimum: <1,0 pg/l, maximum: 300 ug/l). Szelén nincs
szamottevd mennyiségben jelen az ivovizellatast biztosité vizbazisokban, koncentracidja
jellemzéen 1,0 pg/l alatti. Alacsony kémiai kockazatot jelent az emberi egészségre
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Magyarorszagon az uran jelenléte. Az urantartalom jellemzéen kimutatasi hatar alatti
(1,0 ug/1), mindossze egy vizellatd rendszer nyersvizében haladta meg kismértékben az
Uj Ivoviz Iranyelvben elfogadott, egészségkockazat alapti 30 pg/l-es hatarértéket és 9
telepiilésen haladta meg a 10 pg/l-et.

Az ivévizhalézatot alkotd csovekbdl és szerelvényekbdl ugyanakkor akar hatarértéket

meghaladé mennyiségben oldédhatnak ki nehézfémek, kiillonésen - a régi
6lomvezetékekbdl - Olom. A gerinchalézatokban az o6lomcsévek kivaltdsa mar

jellemzben megtortént, a bekotévezetékek cseréjét pedig a szolgaltaték fokozatosan
végzik. Az épilileteken beliili halézatok, f6ként régi épitésii hazakban tartalmazhatnak
6lomcsoveket, amely szennyezés forrasa lehet. Az 4j Ivoviz Iranyelv alapjan az 6lom
hatarértéke felére 5 pg/l-re csokken. Az alacsonyabb hatarértéket 2036. januar 12-t6l
legalabb a szolgaltatasi ponton, gyakorlatban az épiiletek bemend pontjan, valamint a
kiemelt kockazatot jelentd, tigynevezett els6bbségi létesitményekben, gyakorlatban a
gyermekintézményekben biztositani kell. Az egyéb épiiletekben a hatarérték 10 pg/l
marad, azonban itt is torekedni kell az alacsonyabb 6lomszintek elérésére, valamint
szlikséges a fogyasztok tajékoztatasa az Olombevitel csokkentésére szolgalo
beavatkozasokrol, fogyasztoi szokasokrol.

A Nemzeti Népegészségiigyi Kozpontban 2017-2020 kozott futé komplex
népegészségiigyi projekt egyik kiemelt témaja volt az ivovizzel az emberi szervezetbe
juté 6lom vizsgalata®. A projekt keretében elvégzett reprezentativ orszagos felmérés
(Feltar6 monitoring) eredményei alapjan els6sorban a févarost és 5000 f6 feletti
telepiiléseket érintheti az ivoviz 6lom szennyezettsége. Az 6lomkockazat szempontjabdl
magas vagy nagyon magas kockazatinak szamit koriilbeltl 80.000 lakéhaz és 455.000
lakas. A becsiilt érintett lakosszam 746.000 f6. A projekt honlapjan elérhetd egy cim
szerinti keresést biztositd oOlomkockazat térkép, valamint az egyéni érintettség
pontosabb becslésére hasznalhaté 6lom-kockazat szamolé alkalmazas is. A csapviz
Olomtartalma els6sorban az épiiletek, lakasok bels6 hal6zatabol szarmazik, amelynek
cseréje tulajdonosi felel6sségi korbe tartozik. A csapvizzel bevitt 6lom mennyisége
tudatos dontésekkel és megfelel6 fogyasztdi magatartassal (pl. viz kifolyatasa fogyasztas
elott, hideg viz fogyasztasa) jelentdsen csokkenthetd.

A projektr6l tovabbi informacio a https://efop180.antsz.hu/ oldalon érhet6 el.

Olomkockazat térkép: https://efop180.antsz.hu/temak-konyezetegeszsegugy/olom-az-

ivovizben/olomkockazati-terkep.html

Olom-kockazat szamold funkcié: https://efop180.antsz.hu/temak-
konyezetegeszsegugy/olom-az-ivovizben /ivoviz-kockazati-kalkulator.html

A lakossag korében gyakran keltenek aggodalmat az 1j, kevésbé ismert szennyezdk,
jelenségek is. A Nemzeti Népegészségligyi Kozpont részvételével 2019-2023 kozt zajlo

9 EFOP-1.8.0.- VEKOP-17-2017-00001 Egészségiigyi ellatérendszer szakmai médszertani fejlesztése.
https://efop180.antsz.hu/
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“Tiszta ivoviz - a biztonsagos ivovizellatds multidiszciplinaris elemzése a vizbazistél a
fogyasztdéig” ciml projekt célja a hazai ivovizellatas jelentés részét biztosité parti
szlirésti kutakbol szarmazo ivovizzel 6sszefiiggd kémiai és mikrobioldgiai kockazatok
vizsgalata. Kiemelt témdaja az 1j, kevésbé vizsgalt kockazatok, Ugy mint a
gyogyszermaradvanyok és egyéb szerves mikroszennyezék valamint az antibiotikum-
rezisztens szervezetek vizsgalata, tobb helyszinen.

Az egyes vizmin6ségi paraméterekrdl tovabbi informaciét a Jelentés 3. része (45. oldal)
tartalmaz.

1.5. Rendkiviili események az ivovizellatasban

2021-ben a kézmiives ivovizellatassal 0sszefliggé megbetegedés, jarvany, legionellosis
megbetegedés nem fordult eld.

Atmeneti ivévizellatds az arzén érintettségli telepiilések mellett nitrit vagy
mikrobiolégiai kifogas, illetve atmeneti vizhiany (pl. cs6repedés, kut- vagy tavvezeték
meghibasodas, aramsziinetek, nagyobb es6zéseket kovetdé miiszaki problémak) miatt
valt szlikségessé.

A Vizik6zmi térvény lehetévé teszi, hogy a szolgaltaték hosszabb idejli tartozas esetén
az érintett lakossagi fogyasztok ivévizellatdsat korlatozzadk vagy felfiiggesszék,
amennyiben a lakosok ellatasa mas mddon (pl. kozkutrdl) megoldhaté. A
népegészségligyi hatosag a szolgaltatas felfliggesztését kozegészségligyi megfontolasok
alapjan megallithatja.

A népegészségiigyi hatosaghoz érkezd egyéb lakossagi panaszok szama csekély, illetve
néhany telepiilésre korlatozédik. A korabbi évekhez hasonléan els6sorban
organoleptikus kifogasok meriiltek fel (zavarossag, szin-, iz- és szagproblémak), vagy az
ivovizellatas korlatozasara vonatkoztak. A panaszokat a hatdsag minden esetben
kivizsgalja. Egyre gyakrabban fordul eld, hogy a problémat a kézmiives haldzat és
magankut illegalis 6sszekotése okozza.

A legionellosis megbetegedések forrasa a legtobb esetben ismeretlen maradt, de
esetenként nosocomialis fert6zéseket, a szallashely vagy fiird6hely valamint a hasznalati
melegvizhalozat érintettségét sikertiilt azonositani.

1.6. Varhat¢ j ivovizmindségi szabalyozas

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020. december 22-én fogadta el az emberi
fogyasztdsra szdnt viz mindségérol szolo 2020/2184 Iranyelvét. Az Gj Ivéviz Irdnyelv

7 7

hazai jogrendbe torténd atiiltetésének hatarideje 2023. januar 12.
A moédositas 5 f0 tertiletet érint:

— a kockazat alapu ivovizmindség felligyelet Kkiterjesztése a teljes
ivovizellatasi lancra az ivoviz céla nyersvizektdl a fogyasztoi pontig,

— a vizsgaland6 paraméterek és hatarértékeik feliilvizsgalata az qj
tudomanyos (technolodgiai és toxikoldgiai) eredmények alapjan,
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— a vizzel érintkez6 anyagok szabdlyozdsdnak és engedélyezésének
egységesitése az Europai Unio tertiletén,

— alakossagi tajékoztatas atalakitasa, fejlesztése az ivovizbe vetett fogyasztoi
bizalom erdsitése érdekében,

— az 1ivovizhez nem vagy csak korlatozottan hozzaféré csoportok

hozzaférésének javitasa.

Az ivéviznek meg kell felelnie a vonatkoz6 mindségi hatarértékeknek, nem tartalmazhat
olyan mennyiségben vagy koncentracioban mikroorganizmust, parazitat, kémiai, fizikai
vagy radioldgiai paramétert, amely az emberi egészségre potencialis veszélyt jelent. A
megfeleld ivovizmindség meghatarozasdban erdteljesebb szerepet kap a kockazat alapu
szemlélet. Az Uj, vagy Ujonnan felismert potencidlisan egészségkockazatot jelentd
szennyezOk az Eurodpai Bizottsag altal készitett megfigyelési listara kertilnek majd,
melybdl a hazai viszonylatban relevans paramétereket az orszagos tisztiféorvos
valasztja ki. Ezen paraméterek esetében a kockazatot a nyersviz vizgytijto6 teriiletek és a
vizellat6 rendszer kockazatértékelése keretében kell vizsgalni.

Uj fert6tlenitési melléktermékek — klorat, haloecetsavak - vizsgalata valik kotelezévé
azon vizellaté rendszerekben ahol az alkalmazott vizkezel6 technolégia alapjan indokolt.
A lakossagi aggodalmat jelentd, hormonhaztartast befolydsolé anyagok koziil kotelezéen
vizsgalandd a biszfenol-A, melynek mérése — mivel nyersviz és halozati eredetdi is lehet -
valamennyi ivévizellaté rendszerben sziikséges lesz. Az utébbi évtizedekben felismert,
és bizonyitottan egészségkockazatot jelentd PFA vegyiiletek (per- és polifluorozott alkil
vegylletek), az uran és egy cianobaktériumok altal termelt toxin, a mikrocisztin-LR,
vizsgalata is kotelez6 azokban a vizellaté rendszerekben, ahol a megjelenése kockazatot
jelenthet.

Az Olom hatarértéke 2036. januar 12. utan 10 pg/l-r6l 5 pg/l-re csokken, mely
hatarértéket legaldbb a szolgaltatasi ponton (hazi vizeloszté rendszer betaplalasi
pontjan) el kell érni. Szintén az alacsonyabb hatarértéket kell figyelembe venni az
ivovizzel érintkezd termékek engedélyezésekor. Az alacsonyabb hatarértéknek vald
megfelelés érdekében a szolgaltatdi halézatban 1évé 6lomcsovek és 6lom bekotcsovek
cseréjét 15 éven beliil el kell végezni. Felére csokken az 6sszes krom hatarértéke, de 2,4
mg/-re n6 a bor hatarértéke ahol a geolégiai adottsagok indokoljak.

Kozintézményekben a megfeleld ivovizminGséget az ivdvizhasznalat tényleges helyén
kell biztositani, melyért az épiilet lizemeltetdje, ennek hidnydban a tulajdonosa a felelds.
Nem megfeleld vizmin6ség esetén az iizemeltetonek (tulajdonosnak) kell a sziikséges
ivovizmindség javitd intézkedéseket megtennie, és addig is folyamatosan biztositania a
megfeleld mindségli ivoviz rendelkezésre allasat.

Az ivévizmindség-ellen6rzés rendszere, a minimalis vizsgalati szamok meghatarozasa
alapvetéen nem valtozik, azonban kiemelendd, hogy a minimalis vizsgalatszamokat
ivovizellatasi korzetre (és nem ivovizellato-rendszerre) vonatkozoan kell meghatarozni.

A kockazat alapu ivovizminoség-feliigyelet koncepcidjanak az ivovizellatas harom
tertletén kell érvényesiilnie:
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- Az ivéviznyerésre hasznalt vizbazisokat érinté kockazatok értékelése, és olyan
intézkedések, amelyekkel vizgylijtd teriileten a veszélyek csokkenthetdek, vagy
hatasuk mérsékelhetd. Ez 0j elem az unids szabalyozasban, de jelentds részét a
hazai szabalyozas mar most is tartalmazza.

- Az ivévizellaté-rendszer kockazatértékelése. Ez mar 2009 o6ta része a hazai
szabalyozasnak az ivovizbiztonsagi tervezés (VBT) kovetelménye révén.

- Az épilletek belsé halézataban el6forduld, Un. masodlagos vizmindségromlas
kockazatat is értékelni kell, els6sorban az o6lomkioldédas és a Legionella
baktérium eléfordulasa szempontjabol. Uj vizsgalati kotelezettség ezzel csak az
els6bbségi létesitményben keletkezik, ennek szdmitanak 6lom szempontjabdl a
14 év alatti gyermekek ellatasat végz6 gyermekintézmények; Legionella
szempontjabol az egészségligyi intézmények, a szallashelyek, a biintetés-
végrehajtasi intézetek és a bolcs6dék kivételével a szocidlis intézmények. Az
utobbira mar van hatalyos hazai szabalyozas (49/2015 (XI. 6) EMMI rendelet)10.

Az ivovizzel érintkezd anyagok szabdlyozasaban egy egységes, az egész Eurdpai Uniéban
harmonizalt higiénés megfelel§ség-értékelési rendszer kidolgozasa kezd6dott meg. A
jovében kizardlag olyan ivévizzel és haszndlati melegvizzel érintkezésbe Kkeriild
termékek hozhaték majd forgalomba Magyarorszagon, melynek vizzel érintkezd
anyagainak kiindulasi anyagai szerepelnek az ECHA (Eurépai Vegyianyag Ugynokség)
altal Osszeallitott Un. eurdpai pozitiv listdkon. A kiindulasi anyagokbdl eldallitott
végleges anyagoknak az  Eurdépai Bizottsag altal elfogadott egységes
kovetelményrendszer szerinti higiénés értékelésnek kell megfelelniiik, mig az ezekbdl
gyartott termékeknek a terméktipusonként kidolgozott és magyar szabvanyként
bevezetett eurdpai szabvanyoknak. A termékek megfelel6ségét tovabbra is az NNK
értékeli.

Az ivévizszolgaltatas legbiztonsagosabb, és a legkisebb kozegészségligyi kockazattal jaré
formaja a kdzmiives ivdvizellatas. A kézmiives ellatashoz valamilyen okbdl nem, vagy
korlatozottan hozzaférd lakossag hozzaférési szintjének (egyedi (pl. lizemi, intézményi)
vizellatas, magankut, kozkifoly6, ismeretlen, stb.) felmérésére, nyomon kovetesére,
valamint a hozzaférésiik javitasat célzo intézkedésekre, 6sztonzd programokra van
szlikség, beleértve az érintett lakossag tajékoztatdsat az altaluk igénybe vett
ivovizellatas lehetséges kockazatairdl és annak csokkentési lehetdségeirdl. A kilonb6z6
szintli hozzaféréssel rendelkez6k nyilvantartasa, rendszeres tajékoztatdsa a telepiilési
onkormanyzatok feladata lesz. Az ivovizvétel céljabol magankutat hasznalé varandos és
3 év alatti gyermeket nevel6 lakosok szamara a népegészségligyi hatosag ingyenes
vizvizsgalati lehet6séget biztosit a katviz mikrobiologiai mindségének, nitrit és nitrat
tartalmanak ellendrzésére.

10 49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelet a Legionella altal okozott fert6zési kockazatot jelenté kozegekre,
illetve létesitményekre vonatkozd kozegészségiigyi el6irasokral
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1500049.EMM
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Az ivéviz minbéségérol az ivovizszolgaltatds rendszerérdl a nyilvanossag atlathatébb és
célzottabb tajékoztatasanak célja az ivovizbe vetett fogyasztdi bizalom noévelése az
egyéb vizforrasokkal (dsvanyviz, ivéviz utdtisztitdo kisberendezésekkel kezelt viz, stb.)
szemben, valamint a vizpazarlas csokkentése. A tajékoztatasban az ivovizszolgaltatok

mellett a telepiilési 6nkormanyzat, a népegészségiigyi hatdésagok és az NNK is szerepet
vallal.
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2. Megyei jelentések

Bacs-Kiskun megye

Bacs-Kiskun megyében a koziizemi ivoviz ellatottsag 83,2%. A beltertleten é16 lakossag
kozel 100%-a jut vezetékes ivovizhez, azonban a tanyas térségekben él6k tobbnyire
egyedi kut vizét fogyasztjak, melyekrdl sokszor nem all rendelkezésre megfeleld
informacio a vizmindséget illetéen, a jogszabalyi kotelezés ellenére sem.

A megyében 77 kozmives és 75 egyedi ivovizellatéd rendszer talalhatd, melyek koziil
hat6sagi ellendrzés 2021-ban 77 kdzmiives és 1 egyedi ivovizellaté rendszerben volt.

Az lzemeltel6k és a népegészségligyi hatosag altal végzett vizsgalatok sordn nem
megfelel6 vizmindséget mikrobiolégiai paraméterek (Enterococcus, E. coli) mellett arzén,
bor, 6lom, nitrit és klorit okozott, mig kifogasolt vizmindéség P. aeruginosa, Clostridium,
telepszam értékek, coliform baktériumok, ammdénium, vas, mangan és a mikroszképos
biologiai paraméterek miatt jelentkezett.

A vizmindség megfelel6ségi aranyadt a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében az 14. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhaté vizmindségi
adatok alapjan.
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14. dbra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Bacs-Kiskun megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan
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A megyében a targyi évben a Kkozlzemi vizmiivek esetében technoldgiai
fejlesztésre/atalakitasra nem Kkeriilt sor. Néhany koziizemi vizmilinél végeztek
kutfelujitast, ill. kertilt sor 0j kat megftrasara.

Rendkiviili helyzet nem fordult el6. A kiépiilt 0j viztisztitd technoldgidknak
koszonhetéen a megyében az utdbbi évek soran folyamatos, hosszabb ideig tartd
atmeneti vizellatds elrendelésére nem volt sziikség. Vizmindségi probléma miatt
Nyarlérincen rendeltek el két alkalommal hatdsagilag atmeneti vizellatast.

A megyében 4 panaszbejelentés érkezett, mely 3 telepiilés haldzati vizmindségét (Harta,
Dunapataj, Janoshalma) és egy vizkorlatozast érintett. Az elvégzett vizvizsgalati
eredmények aldtdmasztottak a vizmindségi kifogast, az Ulizemeltetd a sziikséges
intézkedést (halozat 6blités, mechanikai tisztitas, ferttlenités) megtette.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, methaemoglobinémias eset nem fordult eld.

Baranya megye

Baranya megyében a varosokban és a nagyobb kozségekben a beltertileten gyakorlatilag
100%-os a vezetékes vizzel vald ellatottsag.

A kézmives ivovizellatd-rendszerek és a kozilizemi szolgaltatok szdma nem valtozott a
kordbbi évekhez képes, a 140 vizikozmi{ lizemeltetését 5 engedéllyel rendelkezd
szolgaltaté végezte. Az egyedi vizellaté rendszerek szama 11 (ellatott fogyasztok: 407
f6), a tavalyi évhez képest egyel n6tt (Tormas kiilteriiletén 1évé vadaszhaz).

A kozlzemi vizellatérendszerek helyszini ellen6rzése teljeskoérlien megvalosult, az
egyedi vizellaté rendszerek kozil 8 helyszini ellendrzésére volt. A helyszini vizmi
ellendrzések soran a népegészségligyi hatosag ellendrizte a védoteriilet és a
létesitmények allapotat, karbantartasat, az lizemeltetési dokumentacidkat, vizbiztonsagi
intézkedéseket, kémiai biztonsagot.

A turistdk altal leglatogatottabb forrasok évente egy-egy alkalommal Kkertlnek
ellendrzésre, 2021-ben 32 forras vizsgalata tortént meg.

A tervezett onkontroll és hatosagi ivoviz vizsgalatok a koziizemi vizmivek és egyedi
vizellaté rendszerek tekintetében teljesiiltek, az eredmények a korabbi évekhez
hasonldan alakultak. A HUMVI rendszer adatai alapjan a hat6sagi ellen6rz6 mintak 2%-a
volt nem elfogadhaté mindsités(i, mig 14%-a kifogasolt. Nem megfelel vizmindséget a
mikrobioldgiai paraméterek (Enterococcus, E. coli) jelenléte mellett THM tartalom
okozott, mig kifogasolt vizmindség ammonium-, vas-, mangantartalom, emelkedett
telepszam értékek, coliform baktériumok és Pseudomonas aeruginosa jelenléte, illetve
mikroszkopos biologiai paraméterek miatt jelentkezett. Az Onellen6rzd vizsgalati
eredmények kozott a nem elfogadhaté mintak ardnya 1% alatti, melyet Enterococcus, E.
coli jelenléte, THM és oOlom okozott, mig 6% kifogasolt volt ammoénium-, vas-, és
mangantartalom, 0sszes Kkeménység, emelkedett telepszam értékek, coliform
baktériumok jelenléte, illetve mikroszképos biolégiai paraméterek miatt. Udvar és
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Satorhely telepiiléseken a bentazon peszticid a nyers és a hal6zati vizben tovabbra is
kimutathaté hatarérték alatti mennyiségben, az lizemeltet6 a bentazon tartalmat
félévente vizsgalja satorhelyi ivovizhal6zaton.

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 15. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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15. abra A vizmintak megfelel6ségi szdzaléka Baranya megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan

Hatarértéket meghalad6 arzén és nitrit érték nem fordult el§, atmeneti ivovizellatas
bevezetésére nem Kkeriilt sor.

A Nyugat- és Dél-Dundntuli ivovizmindségjavitd program Kkeretében lezarultak a
vizmindségjavitd fejlesztések a Szigetvar-Becefa vizellatd rendszerben (dj vizkezeld
éptlet, kontakt medence, viztarozo, vasiszap lilepitd, gaztalanité berendezés kivitelezés,
Uj kutak fdrdsa, technolégiai szerelvények cseréje) és Mohdcs térsége vizellatd
rendszerben, Csonkamindszent vizellaté rendszerben lezarult a proébaiizem. Feked,
Szebény és Véménd vizhalézat 0Osszekotésre kertilt Somberek és Palotabozsok
vizhalozataval a Véméndi magas tarozonal, Bogadmindszenten 0j kut létesiilt. Pécsett a
gordiilo fejlesztési terv alapjan tobb helyen hal6zati rekonstrukcié tortént.

A Siklési 1/A karsztvizes kutat vélhetdleg a térségben hirtelen leziduldé nagy
mennyiségili csapadék miatt a bakteriologiai szennyezettség miatt iizemen kivil kellett
helyezni. A viztermelést a 2. szamu kut biztositja, a halézaton a vizmindség megfeleld
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volt. Ideiglenes miiszaki probléma jelentkezett Baranyajen6 vizmiitelepen az automata
kléradagolé berendezés hibaja miatt. Obanya termels vizmiikut vizhozama fokozatosan
csokken, igy az Uj kat furasaig a magastarozé toltését a szolgaltaté masik vizellato
rendszerbdl végzi.

Két panasz érkezett a bejelent6k nagymértékii tartozdsa miatti vizkorlatozassal
kapcsolatban. A panaszok kivizsgalas megtortént, a szolgaltaté jogszertien jart el.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany vagy methaemoglobinémias megbetegedés
nem fordult el6.

Békés megye

Békés megyében a kozmives lakossagi ivovizellatottsag kozel teljes a telepiiléseken és
azok kozvetlen kozelében, csak elszortan, jellemzéen tanydkon nem valésul meg
vezetékes vizellatas. A megyében a kézmiives vizellaté rendszerek szama 17, valtozas
tavalyhoz képest, hogy Békésszentandras telepiilés vizellatdsat nem a telepiilési vizmij,
hanem a Békés Megyei Regionalis Vizmiirdl biztositja. Az egyedi vizellat6 rendszerek
szama 10. A kozm{ives vizellatast két szolgaltato biztositja.

Kozmives rendszerek koziil 3, egyedi vizellatok koziil 1 esetben kertilt sor hatésagi
ellendrzésre. Az ellen6rzések soran hatésagi intézkedés megtételére nem volt sziikség,
hidnyossagot a népegészségligyi hatdsag nem tapasztalt.

A jogszabaly altal eldirt onellen6rz6 és hatosagi mintavételek megvaldsultak. A HUMVI
adatok alapjan az elvégzett vizsgalatok 80%-a megfelel6, 15%-a kifogasolt, 4,2%-a nem
megfelel6 mindsitést kapott. Bakteriologiai kifogasoltsagot legtobb esetben a telepszam
paraméterek okoztak, néhany esetben pedig coliform baktériumok, ill. Pseudomonas
aeruginosa jelenléte. A kémiai paraméterek vizsgalatanal a kifogasolt mintakban
jellemzéen mangan-, néhany esetben vastartalom haladta meg a vonatkozé
parametrikus értéket. Mikroszkopos bioldgiai kifogasoltsagot jellemzben egyéb
véglények, ill. hazas amoébak okoztak. Nem elfogadhaté6 eredményeket altalaban
Enterococcus-ok, ritkabban Escherichia coli jelenléte, illetve arzén, nitrit vagy THM
hatarérték feletti jelenléte okozta. Az ilizemeltetdk nem megfeleld vagy kifogasolt
eredmény esetén a sziikséges intézkedéseket és bejelentéseket megtették.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 16. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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16. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Békés megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan

Korosnagyharsany telepiilésen Uj kutat furtak, a régi kut és viztorony fel lett Gjitva.

Békés megyében az ivovizmindség javité program megkezdése el6tt az arzén és bor
okozott problémat, azonban a Békés Megyei Regiondlis vizm{ esetében az tjonnan
megfurt kutak vizének keverésével tisztitasi technoldgia nélkiil tudjak a megfelel6
vizmindséget biztositani. Az egyedi kutas vizellatasu telepiilések esetében, ahol
sziikséges volt, viztisztito technologia épiilt.

A megyében ivéovizellatassal kapcsolatos rendkiviili helyzetre vagy atmeneti vizellatasra
nem Kkerilt sor. Vizmindséggel kapcsoltban 1 lakossdgi panasz érkezett a
népegészségligyi hatésdg felé, mely azonban nem volt megalapozott. Ivovizzel
kapcsolatos megbetegedés, jarvany, methaemogolobinémias eset sem fordult el6.

Borsod-Abauj-Zemplén megye

Borsod-Abatj-Zemplén megye teriiletén 104 koziizemi és 19 egyedi vizellaté rendszer
lizemel. A megye teriiletén az ivovizet a lakossag szamara 5 szolgaltatd biztositja. Az
ivovizzel valo ellatottsagban a korabbi évekhez képest lényegi valtozas nem tortént, a
lakossag 90%-a rendelkezik kozlizemi ivoviz hozzaféréssel.

A jelentés évében a megyében talalhaté kozmives vizellatok 72%-anak, az egyedi
vizellatok 52%-anak helyszini ellendrzése valdsult meg. A helyszini ellendrzéseken
tapasztaltak alapjan elmondhat6, hogy a megye illetékességi teriiletén 1évg szolgaltatok
a jovahagyott vizbiztonsagi tervekben foglalt kockazatértékelési- és kezelési, megel$z6,
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hibajavit6 és monitoring tevékenységeknek megfeleléen tlizemeltetik a vizellatd
rendszereket.

2021. évben a hatdsagi laboratériumi vizsgalatok 9,5%-a volt nem elfogadhaté, mig
25%-a kifogasolt. A népegészségligyi hatdésag minden esetben kotelezte az
lizemeltet6ket a vizmindségi probléma Kkivizsgaldsara, ivoviz mindség javitd
intézkedések és lizemeltet6i kontroll vizsgalatok elvégzésére. A szolgaltatbk minden
esetben megfelel6 mindsitésti 6nellenérzd kontroll ivoviz vizsgalati jelentésekkel
igazoltdk a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendeletben rogzitett kovetelményeknek vald
megfelelést. A jellemzd kifogasok: szulfat, egyéb férgek, dlom, coliform, Clostridium, E.
coli, Enterococcus.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a fébb paraméterek
tekintetében a 17. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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17. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Borsod-Abauj-Zemplén megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben taldlhaté adatok alapjan

A megyében 44 telepiilésen jelentett korabban problémat az ivoviz geologiai eredetli
arzén szennyezettsége. Az Ivovizmindség-javitd Program (IM]P) fejlesztései minden
telepiilésen megvalosultak 2019 év végéig. A HUMVI adatai alapjan 2021. évben arzén
miatti nem elfogadhat6 vizmindséget 3 teleptilésen, Boldogkdvaraljan, Boldogkdujfalun
és Abaujalparon jelentettek.
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2021-ben emlitésre mélto technoldgiai fejlesztés tortént a Ragaly és Trizs telepliléseket
ellaté vizellatdé rendszeren. A mar meglév6 vastalanitd berendezés mellé egy ujabb
berendezést helyeztek el, a két szlir6 egymassal parhuzamosan kapcsolva tizemel.

A megyében szamos lakossagi panasz érkezett a vizmindségre, ezt esetenként fehér
lepedék, slri fekete liledék, sotét szinli viz, vegyszerszag vagy férgek okoztdk. A
panaszokat kdvetden fokozott mintavételre keriilt sor, és a sziikséges esetekben eljaras

indult.

Budapest

Budapesten a lakossag kézmiives ivoviz ellatottsaga kozel 100%-os. A févarosban az
ivovizellatast egy kozmiives és 40 egyedi vizellato biztositja. Ellatatlan teriiletek féként a
zartkerti, mez6gazdasagi, egyes esetekben ipari 6vezetekben vannak (pl. Budapest IIL
ker. Csucshegy). A lakossag egyre nagyobb aranyu kiilteriiletre, nyaralékba vald
kikoltozése miatt az ellatatlansag novekvd problémat jelent. Ezeken a teriileteken a
vizhalézat kiépitése jelentds koltséggel birna, melyet a kertileti 6nkormanyzatok jelenleg
nem tudnak finanszirozni. Az Gjonnan épiilé és atépiilé lakonegyedek, illetve egyéb
beruhazasok kapcsan az ujabb beépitett teriiletek bevonasaval a vizhal6zat hossza
egyenesen aranyosan né, a vezetékek atmérdjének felbOvitésére keriil sor, illetve a
megfeleld vizaramlas érdekében korvezetékek keriilnek kiépitésre. Egyes esetekben
nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt beruhdzasok kapcsan is sor kertlt ivovizhalézati
rekonstrukciora, bGvitésre.

A Fo6varosi Vizmiivek Zrt. altal uUzemeltetett viztermels, vizkezeld, vizelosztd
létesitményeinek hatosagi ellendrzése az év soran megtortént. A lefolytatott
ellen6rzések keretében azonnali intézkedésre okot ad6 koriilmény nem Kerilt
megallapitasra.

A Fdvarosi Vizmiivek Zrt. jovahagyott altalanos és veszélyhelyzeti ilitemtervet is
tartalmaz6 vizmintavételi program szerint végezte az dnellen6rz6 vizmintavételeit és az
ivoviz vizsgalatat.

A HUMVI rendszer alapjan a f6évarosban 115 db hatdsagi és 2081 db szolgaltatdi
onellen6rzé6 vizmintavétel tortént, melybdl a kifogasolt, illetve nem elfogadhaté
minositésli mintak aranya 1% alatti volt. A vizmintak kémiai vizsgalati eredményei vas,
6lom és mangan komponensek tekintetében jeleztek problémat. A bakterioldgiai és
mikroszkoépos bioldgiai vizsgalatok tekintetében Pseudomonas aeruginosa, coliform
szam, Enterococcus, telepszam 22°C-on, egyéb féregszam emelkedés Kkerilt
megallapitasra. A Févarosi Vizmiivek Zrt. a kifogasoltsagok okat kivizsgalta, a kontroll
mintak vizsgalati eredményei megfelel6ek lettek. Az emelkedett értékeket bels6 haldzati
probléma, a bels6é - esetenként pang6 szakaszokat is tartalmazé - vizhal6zatok anyaga,
kora, illetve a kiillonb6z0 vizhasznalati szokasok, intézmények esetében a jarvany miatti
alacsony kihasznaltsag okozhatta.
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A vizmindség megfelel6ségi aranyat Budapest vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 18. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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18. abra A vizmintak megfelel3ségi szazaléka Budapest 2021. évben a f6bb komponensek tekintetében a
HUMVI szakrendszerben taldlhaté adatok alapjan

Atmeneti vizellatas elrendelésére a févarosban nem keriilt sor.

A Fé6varosi Vizmilvek Zrt. lizemeltetésében all6 termeld kutak vizadéképességének
helyreallitasa érdekében szakcég altal végzett mechanikus tisztitdsok és djracsdpozasok
végzése folyamatos. Az év sordn nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt beruhazasok
keretében a févarosi vizellatdst biztosité Szentendrei-szigeti, illetve Csepel-szigeti
vizbazisok kutjainak Gjracsapozasara keriilt vizjogi engedélyezési eljaras lefolytatasra.

Y4

Lakossagi panaszbejelentés 5 alkalommal érkezett a févaros teriiletérdl. A bejelentések
egy bejelent6tdl szdrmaztak, azonban harom kiilonbozé telephelyre valamint két
alkalommal a Dreher Sorgyarak Zrt. kutjaira vonatkoztak. A bejelentd tadjékoztatasa
megtortént arra vonatkozéan, hogy a terilileten vizbazis nem iizemel, a kutakrol
lakossagi vizellatas nem torténik.

Csongrad-Csanad megye

A megye teleplléseinek belteriiletein elhelyezked6 ingatlanok koéziizemi ivoviz-
ellatottsdga 100%-osnak tekinthetd. A kiilteriileteken él6k koziizemi halézatbdl
szarmazd ivovizzel tortén6 ellatottsaga tovabbra sem biztositott, résziikre a
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belteriileteken elhelyezkedé kozkifolydk, ill. az ingatlanok teriiletén fart kutak
biztositjak az ellatast.

A kozmiives ivovizellaté rendszerek szama 60, az egyedi vizellatoké 22. A megyében 3
szolgaltaté miikédik, de 3 telepiilés (Szeged és Algyd, ill. Nagytdke) kivételével az
Alfoldviz Zrt. a szolgaltat6. Népegészségiigyi hatosagi ellenérzésre 42 kozmives
rendszer, és 2 egyedi rendszer esetében keriilt sor.

Az 6nellen6rz6 vizsgalatokat az lizemeltet6k a jovahagyott litemterv alapjan teljesitették
és elvégzésre Kkeriiltek a szilikséges hatosagi vizsgalatok is. Az eredményeket az
lizemeltet6k megfelel6en rogzitették a HUMVI szakrendszerben, probléma esetén a
sziikséges intézkedéseket megtették, jelentették. A HUMVI adatai alapjan a mintak 27%-
a kifogasolt, 5,7%-a nem elfogadhatd volt. Kifogasoltsagot mikroszkopos biologiai (féleg
fonalférgek, véglények és egyéb férgek), mikrobioldgiai (els6sorban emelkedett
telepszam értékek, coliform baktériumok és Pseudomonas aeruginosa) és kémiai
(jellemzdéen ammoénium, ritkdbban vas és mangan, ill. kis keménység) paraméterek is
okoztak. Mikrobioldgiai nem elfogadhat6sagot els6sorban Enterococcus, ritkdbban E. coli
baktériumok jelenléte, kémiai nem megfelel6séget legtobbszor arzén, illetve esetileg bor
és THM hatarérték tullépése okozott.

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 19. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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19. dbra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Csongrad-Csanad megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan
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Szeged és Algy0 ivévizellatasat biztosité vizmiitelepeken a technolégiak tovabbra sem
termelnek a haldzatra, a megfelel§ arzén tartalmu kutak iizemeltetésével biztosithatoé a
szolgaltatott ivoviz hatarérték alatti arzén tartalma, azonban az ammdénium tartalom
kifogasolt. 15 telepiilésén volt sziikség atmeneti vizellatasra. A makdi vizellatoé rendszer
ivovizmindség-javitd technolégidja tovabbra sem lizemel, az egészséges ivovizellatds a
betlizemelt viztisztité konténerekbdl biztositott. A székkutasi technoldgia tovabbra sem
lizemel, a lakossag atmeneti ivdvizellatasa itt palackozott ivovizzel valdsult meg.

Az ivovizellatast érinté rendkiviili helyzetre nem keriilt sor a megyében. Lakossagi
panasz egy esetben érkezett a hatosaghoz. A kivizsgalas soran kideriilt, hogy a jelzett
vizmindségi probléma a szolgaltatasi pontot kovetéen kialakulé masodlagos vizmindség-
romlasra volt visszavezethetd, feltételezhetben egy nem nyilvantartasba vett
ivoviztisztité szlir6 berendezés miatt. A lakossagi panaszok elsdsorban a szolgaltaték
felé érkeztek. Az ilizemeltet6k minden esetben sajat hataskorben kivizsgaltdk a
bejelentéseket és a sziikséges intézkedéseket megtették az egészséges ivoviz biztositasa

érdekében.

Csongrad-Csandd megyében ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, illetve
methaemoglobinémias megbetegedés nem fordult el6. Legionellosis 1 f6 esetében
jelentkezett, azonban a jarvanyligyi kivizsgadlds sordn ennek ivovizre visszavezethetd
eredete nem igazolédott.

Fejér megye

A megye teriiletén 103 (81 koziizemi, 22 egyedi) vizellaté rendszer talalhatd, a lakossag
nagy részének ivovizellatasat koziizemi vizellatas biztositja: a lakosok szamat tekintve a
vezetékes ivovizellatas aranya 98%. A bekotéssel nem rendelkez6 lakosokat a koziizemi
halézatra telepitett kozkifoly6k latjak el ivovizzel. Atlagon aluli (80-90%-0s) a kdziizemi
ivovizzel valo ellatottsag ot telepiilésen (Alap, Mezoéfalva, Kulcs, Elgszallas,
Daruszentmiklés). Hat koziizemi és 17 egyedi ivovizszolgaltaté biztositja az ivovizet.

A koziizemi ivdvizellatd rendszerek kozil 49, az egyedi vizellaték kozil 2 keriilt
ellendrzésre. A helyszini ellendrzések soran a kozegészségligyi feltételek mellett a
jévahagyott ivovizbiztonsagi tervekben foglaltak betartasat vizsgalta a népegészségiligyi
hatdsag.

Az ivoviz-szolgaltatok az ivéviz vizsgalatokat a jovahagyott ilitemterv szerint végezték,
tobb vizellato rendszer esetén a kotelezonél nagyobb mintaszam kertlt meghatarozasra.
Kifogasoltsag, nem megfelel§ vizmindség esetén ismételt mintavételezésekre is sor
kertilt. A megyében az 6nellen6rzé vizsgalatoknal 0,6%-a volt a nem-megfeleld, 7,6%-a a
kifogasolt vizminta, mig a hatésagi mintak 16,6%-a volt kifogasolt és 5,2%-a nem
megfelel6 mindsitési. A mikrobioldgiai nem-megfeleléséget Enterococcus vagy E. coli
jelenléte eredményezte. A jellemz6 mikrobioldgiai kifogasok oka Pseudomonas
aeruginosa jelenléte, emelkedett telepszam értékek és coliform szam volt. A kémiai nem-
megfelel6ségeket THM, arzén, 6lom, szelén, nikkel okozta. A kifogasoltsagok f6 oka az
ammonium, vas, mangan, aluminium és kis keménység. Mikroszkopos biologiai

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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paraméterek tekintetében is el6fordult kifogds. A HUMVI szakrendszerben egy egyedi
vizellato esetén szerepel hatarértéket meghalado nitrit koncentracié.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasidban a f6bb paraméterek
tekintetében a 20. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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20. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Fejér megyében 2021. évben a fébb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

A megyében a targyi évben ivévizmindség-javitd beruhazas keretében Aba és Kaloz
telepiiléseken kezd6dtek meg a technolégia-fejlesztés Kkivitelezési munkalatai.
Pusztaegres és Sarhatvan telepiiléseken tovabbra sem kezd6dtek meg az ivovizmindség-
javitd program Kkeretében tervezett munkalatok. Mezdszilas és Igar telepiiléseken a
tervezett fejlesztések félbemaradtak. Székesfehérvaron az Aszalvolgyi és a Sdstéi
vizmiiben kutfeldjitast végeztek. Dunaujvaros Szalki-szigeten egy 4j vizmiikut létestilt.

A megye teriiletén a targyi évben tobb rendkiviili helyzet miatt volt sziikség
intézkedésre, atmeneti  vizellatasra. Enying-Kabdokapuszta  telepiilésrészen
mikrobioldgiai nem-megfelel6ség miatt valt sziikségessé atmeneti vizellatas, amit a
szolgaltatd lajtoskocsival biztositott. A problémat feltételezhet6en egy nem megfelel6en
hasznalt bels6é halézat (szabalytalan koézmiihasznalat) okozhatta. Pusztaszabolcs-
Felsdcikola vizellaté rendszerben két esetben volt sziikség forralasi utasitas kiadasara
mikrobiologia probléma miatt. Nagykaracsony telepiilésen egy iskola bdvitése utan a
hasznalatbavételi engedélyezés soran tapasztaltak nem megfelel6 eredményeket, igy
palackozott asvanyvizzel biztositottak &tmeneti vizellatast az intézményben.
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Lakossagi panasz a Velencei-tavi regiondlis vizellaté rendszer altal biztositott ivoviz
mindségével kapcsolatban érkezett, hogy a viz saros és kléros. A probléma a hatésagi
szemle alkalmaval nem volt tapasztalhaté.

A  megye teriiletén a targyi évben ivovizzel kapcsolatos jarvany @ és
methaemoglobinémias megbetegedés nem fordult elé.

Gyo6r-Moson-Sopron megye

A megye telepiiléseinek vizellatasat 41 vizellatd rendszer biztositja, melyet 3 vizmi
tarsasag lzemeltet. Az egyedi vizmlrendszerek szama 24. A megye telepiiléseinek
kozmives ivoviz ellatottsaga néhany kiiltertileti major és épiilet kivételével teljeskord,
mind a 183 telepiilésen biztositott. A lakossag ellatottsaga kozel 100%-os, a koziizemi
ivovizvezeték-halozatba bekapcsolt lakasok aranya 97%.

A megyében a jarvanyligyi veszélyhelyzet miatt a koziizemi vizellaté rendszerek koziil
csak 37, az egyedi rendszerek koziil 6 hatésagi ellendrzése tortént meg. Az ellenérzések
soran a vizellatds biztonsagat veszélyeztet6 kozegészségligyi szabalytalansag,
hidnyossag nem volt tapasztalhaté.

Az Onellen6rzd vizsgalatokat a jovahagyott mintavételi ilitemtervnek megfelel6en
elvégezték. A hatdsagi vizsgalatok valamennyi esetben ilitemezetten torténtek. Az
bakteriolégiai kifogasoltsdg oka leggyakrabban a parametrikus érték feletti
coliformszam, Pseudomonas aeruginosa, telepszam volt. Nem megfelel6séget E. coli és
Enterococcus jelenléte okozott. Kémiai vizsgalatok soran a kifogasoltsdg oka a
parametrikus érték feletti vas- és mangantartalom volt. Nem megfelel6 vizmin6séget
okozott egy esetben a belsd§ halézatban kimutatott hatarérték feletti 6lomtartalom.
Bioldgiai szempontb6l a mintak kifogasoltsagat tledék, véglények, fonalférgek, egyéb
férgek jelenléte okozta. A kifogasolt onkontrollvizsgalatok esetében a szolgaltatok sajat
hataskorben megtették a sziikséges intézkedéseket a hianyossagok megsziintetésére,
tovabba az ismételt vizsgalatokat végrehajtottdk. A Kkontrollvizsgalatok HUMVI
rendszerben torténd nyomon kovetése megtortént.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 21. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

2021-es évben a megye vizellaté rendszereiben nitrit, arzén, bor, fluorid ivévizmindségi
probléma nem jelentkezett.
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21. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Gy6r-Moson-Sopron megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

Rendkiviili helyzet nem volt, dtmeneti vizellatds elrendelésére nem Kkeriilt sor. A
népegészségligyi hatésaghoz vizminbéséggel kapcsolatban egy panaszbejelentés érkezett.
A problémat kivizsgalasa megfelel6en megtortént.

A vizikozmi-halézat fejlesztésére, bévitésére telekosztashoz, lakoéteriilet fejlesztéséhez,
ingatlanok vizellatasahoz kapcsol6ddan keriilt sor tobb telepiilésen. 2021. évben a
Nagylozsi vizellaté rendszer és a Nagycenki térségi vizellatoé rendszer dsszekapcsolasra
kertilt.

A megye teriiletén a 2021-es évben ivéovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany nem
fordult el6. Igazoltan viz eredetre visszavezethet6 methaemoglobinémias megbetegedés
nem volt. Bejelentett legionell6zis megbetegedés 10 esetben volt, ebbdl nosocomialis
eredetli nem igazolédott. Egy eset egy idésotthont haszndlati melegviz rendszerét
érintette.

Hajdu-Bihar megye

Hajdua-Bihar megye a kozilizemi ivoviz-ellatottsaga 95%. A megye teriiletén 85 kdzmiives
és 62 egyedi vizellato talalhat6. 2021-ben a népegészségligyi hatosag 25 koziizemi és 5
egyedi vizellaté ellendrzését végezte el. A helyszini ellenérzések tapasztalatai alapjan a

7 u

vizmiivek kozegészségligyi allapota jellemzoen megfeleld, az lizemeltet6k a megel6z6 és
veszélykezelési tevékenységet alkalmazzak.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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Az lizemeltet6k az onellendrzé vizsgalati kotelezettségeiknek alapvetden eleget tettek, a
hat6sagi ivoviz-mintavételek litemterv szerint megvaldsultak.

A HUMVI rendszer adatai alapjan a hat6sagi ellen6rzé mintak 8,3% volt nem elfogadhat6
mindsitési, mig 36,6% kifogasolt. Nem megfeleld vagy kifogasolt vizmindséget a kémiai
paraméterek kozil a klorit, a nikkel, a natrium, a permanganatos kémiai oxigénigény, a
vas, az Olom és az oOsszes THM okozott. Nem megfelel6séget okozott még az
Enterococcus-ok és az E. coli jelenléte. Kifogasolt vizmindség jellemz6en a natrium-, vas-,
mangantartalom, KOI, az 6sszes keménység, emelkedett telepszam értékek, Clostridium
perfringens és coliform baktériumok jelenléte, illetve mikroszképos biologiai
paraméterek miatt jelentkezett. Az dnellen6rzé vizsgalati eredménybdl 0,72% volt nem
elfogadhatd, E. coli és Enterococcus-ok jelenléte, valamint arzén, nitrit, nikkel, bor és az
osszes THM paraméterek hatarérték feletti koncentracidja miatt. A vizsgalati
eredmények 17,1%-a volt kifogasolt, melyet ammoénium, vas, mangan, 0sszes
keménység, KOI és emelkedett telepszam értékek, Pseudomonas, coliform baktériumok
jelenléte, illetve mikroszképos bioldgiai paraméterek okoztak. Tartdés hatarérték
tullépés nem jellemzd a megye ivovizellaté rendszereire.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 22. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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22. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Hajda-Bihar megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan
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Egy rendkiviili esemény fordult el6: egy ivovizellato rendszert érintéen hatarérték feletti
arzén és mangan tartalmu ivdviz szolgaltatasa miatt, melyet a technolédgia
meghibasodasa okozott. Arzén tekintetében hatarértéket meghalad6é vizsgalati
eredmény Magyarhomorog, nitrit tekintetében Hajdudorog telepiilést ellaté kozlizemi
vizm{ tekintetében fordult el6 egy alkalommal. Hatarérték feletti 6lom nyilvanos
ivovizvételi lehet6séget biztosito intézményben egy esetben jelentkezett. Az intézmény
bels6 halézatanak feltilvizsgalata folyamatban van.

Az ellen6rzott, lakossagot ellaté egyedi ivovizellatdé rendszerek koziil két esetben
Szerep-Hosszuhat és Ohat-Pusztakocs telepiilésrészeken az arzén és bor koncentracidja
hatarérték feletti volt, emiatt az onkormanyzatok palackos, illetve tartdlyos ivoviz
formajaban biztositottak az atmeneti ivovizellatast.

A Pirehab Nonprofit Kft. szikgati tizemében vizkezelési technoldgia meghibasodasa
miatt az egyedi vizellaté hatarérték folotti arzén tartalmu vizet szolgaltatott, ezért a
dolgozdék részére a korabbi évekhez hasonldéan ivovizként ballonos vizet, illetve
palackozott asvanyvizet biztositottak.

2021. évben jelentds technoldgiai fejlesztések nem torténtek, a korabbi évek soran
atadott technologidk bedllitasa, illetve miikodésiik optimalizdldsa kerilt elvégzésre.
Debrecenben, Hajduszoboszlén, Derecskén, Beretty6ujfalun, Hajdisamsonban,
Hajduinanason, Mikepércsen, Ebesen az ivovizhalézat bdovitésére Kkeriilt sor.
Debrecenben, Hajddszovaton, Hajdiboszorményben és Polgaron vizjogi engedélyt adtak
ki kozlizemi vizmi fejlesztésre (0j mélyfurasa kut létesitésére). Egyedi ivéovizellatok
esetében technologiai fejlesztésre egy, Uj kuat létesitésére 12 egységben, vizjogi
lizemeltetési engedély mddositadsara, illetve hatalyanak meghosszabbitasara -
jellemzden allattarto telepeket ellato vizilétesitmények esetében - 16 egységben kertilt

Sor.

Altalanos problémaként meriil fel, hogy az ivévizminéség-javité beruhazasok elsésorban
a vizkezelési eljarasokra koncentraltak, a régi, elavult halézatok cseréje nagyobbrészt
nem tortént meg, ami eldsegitheti a viz mikrobiologiai, mikroszképos bioldgiai,
esetenként a kémiai mindségének romlasat azokon a teleptiléseken is, ahol a
vizmin@ségjavito beruhazas kapcsan a technoldgia korszeri és megfelel6en miikodik. A
biolégiai ammoniummentesitd technologidk lizemeltetése a mikroszképos bioldgiai
paramétérek megfelel6ségének biztositasa kapcsan alltja kihivas elé az tizemeltetdket.

Az ivoviz minbségére egy kozérdekii bejelentés, illetve 2 panaszbeadvany érkezett,
melyekben a kozmiives ivoviz érzékszervi jellemz6it (szin, szag), illetve altalanossagban
az ivoviz mindségét kifogasoltak. A bejelentések kivizsgalasa megtortént, intézkedést
igényl6 hianyossag nem volt.

Ivovizzel kapcsolatba hozhaté megbetegedés, jarvany, legionellosis,
methaemoglobinémia nem fordult elé.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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Heves megye

Heves megye illetékességi teriiletén a kozmives ivovizhalézat kiépitettsége 90%-os,
mind a 121 telepiilésen biztositott az ellatds, azonban néhany kisebb telepiilésrészen
nincs kézmives ellatas. A kozmives ivovizellatast 3 szolgaltaté végzi. A megye teriiletén
60 kozmiives és 7 egyedi ivovizellaté rendszer miikodik. 2021-ben folytatédtak a
vizvezeték rekonstrukciok.

2021-ben 45 kozmiives és 2 egyedi vizellatd ellenérzése valdsult meg. Az ellenérzések
soran hidnyossagot nem tapasztaltak, intézkedésre nem keriilt sor. A szolgaltatok az
lzemeltetést az ellendrzések tapasztalata alapjan az ivovizbiztonsagi tervekben
elfogadottak szerint végzik.

A HUMVI-ba feltoltott a haldzati mintakon végzett hatosagi ellen6rz6 mintak 7%-a volt
nem elfogadhaté mindsitésti, mig 25%-a kifogasolt. Nem elfogadhaté vizmindséget
els6sorban mikrobioldgiai paraméterek (Enterococcus-ok, E. coli) okoztak, de emellett a
nitrit és arzén tallépés is el6fordult. A Kkifogasolt vizmindséget is els6sorban
mikrobiologiai (emelkedett telepszam, coliform), valamint mikroszképos bioldgiai
(egyéb férgek, magasabb rendli szervezetek) paraméterek okoztdk. A kémiai
paraméterek koziil vas, mangan és natrium miatt volt kifogasolt a viz minésége. Az
lizemeltetOk altal végzett vizsgalatok 4%-a kapott kifogasolt (coliform és Pseudomonas
baktériumok jelenléte, emelkedett telepszam, vastartalom, osszes keménység és
mikroszkdpos bioldgiai paraméterek miatt) kevesebb, mint 1% pedig nem elfogadhat6

o

(Enterococcus-ok és THM) mindsitést.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 23. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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23. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Heves megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

Heves megyében tobb vizbazis (Sarud-Tiszanana, Kiskore, Mezdtarkany, Pély,
Tarnaszentmiklos, Poroszlé-f]jl(ﬁrincfalva, Rézsaszentmarton, Szlicsi) esetében arzén,
illetve 1 esetben (Rdzsaszentmdrton) a bor paraméter van jelen a termel6kutakban.
Minden érintett vizm{irendszerben vizkezelési technologia all rendelkezésre. A tavalyi
év soran egy kismértékid arzén hatarérték tullépés volt Mezdétarkany telepiilésen.

Atmeneti vizellatast nem rendeltek el a megyében. Kiskore telepiilésen lakossagi panasz
(btidés viz, hasfajas, hasmenés) miatt a népegészségiigyi hatdsdg rendkiviili
vizmintavételt rendelt el. Szarvaskd telepiilésen a rendkiviili es6zések kovetkeztében
addédott vizmindségi probléma. A hirtelen leztidulé viz elontotte a vizmil belsd
védoteriiletét, magasabb Kklorszint-érték fenntartdsaval, és tobbszori vizmindség
ellenérzéssel biztosithaté volt a megfelel6 az ivoviz-ellatds. Az eset kapcsan
panaszbejelentés nem tortént.

A Sarudi vizmitelepen az ilizembiztonsag novelése érdekében a klorgazvezetéket
felujitottak, a beadagolasi ponthoz kozelebb helyezték el. A Lorinci vizm{telepen harom
nyomasfokoz6 szivattyu cseréjét végezték el, emellett megtortént a IX. szdmua kut
szivattyu cseréje is. A Szalajka vizm{ihoz tartozé vizkivételi meder és mitargyainak
kivitelezési munkalatai befejezédtek, tovabba elkésziilt a vasbeton tisztavizes medence
gépészeti felujitasa. A Csorréti viztisztitbmiben feljitasra kertilt a II-es derit6 és a Ill-as,
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valamint IV-es homoksziir6 gépészettel egyiitt. A Koszordvolgyi viztisztitomiiben
elkésziilt a 30 m3-es és egy 80 m3-es llepité miitargy. A Domoszl6i vizm{itelepen és a
Szarvaské vizmiitelepen egy-egy UV berendezést épitettek be a technoldgidba. Verpelét
telepiilés nyari csucsidészaki vizigényének biztonsagos kielégitése és a vizmiitelepi
viztermel6 kapacitas novelése érdekében egy talajvizre telepitett viztermel§ kutat
létesitettek.

Heves megye illetékességi tertiletén 2021 évben ivoviz eredetli megbetegedés, jarvany,
felderitett legionellosis eset, methaemoglobinémias megbetegedés nem fordult el6.

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Jasz-Nagykun-Szolnok megye teriileten 69 koziizemi és 64 egyedi ivovizellatorendszer
lizemel. A megye teriiletén az ivovizet a lakossag szamara 4 szolgaltatd biztositja. A
megye telepiiléseinek dontd tobbsége 100%-os vezetékes ivoviz-ellatottsaggal
rendelkezik. Besenyszog kozigazgatasi teriiletéhez tartozé Szord-puszta, Doba-puszta,
Fokorul puszta és Palotas kozmives vizszolgaltatasa tovabbra sem megoldott, ezért
Besenyszog telepiilésrdl lajtos kocsival heti két alkalommal szallitanak ki ivéovizet.

A kozlzemi vizellaté rendszerek koziil valamennyi és az egyedi vizellaté rendszerek
kozil 6t hatosagi ellendrzése tortént meg.

e

Az el6z6 évekhez hasonléan valamennyi koziizemi ivéviz-szolgaltaté a hatdsaggal
egyeztetett és jovahagyott vizsgalati program szerint, akkreditalt laboratériummal
végeztette el az Onellenérzé vizsgalatokat. Az ilizemeltetdi tervezett mintdk 71%-a
megfeleld, 23,4%-a kifogasolt mindsitést kapott és csak a mintadk 5,6%-a volt nem
elfogadhatd6 mindsitésli. Az el6z6 évek gyakorlatdnak megfeleléen valamennyi
telepiilésen megtortént a hatdsagi ellen6rzés is, elére meghatarozott litemterv szerint,
melyek 53,7%-a kifogasolt, 14,7%-a nem elfogadhat6 mindsitésii lett.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 24. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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24. dbra A vizmintak megfelelGségi szazaléka Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

Hatésagi és lizemeltet6i eredmények alapjan a bakteriolégiai kifogasoltsag oka
tobbnyire a Pseudomonas és coliform jelenléte. Ez egyrészt a technologiai lizemeltetési
hianyossagok (pl. a fert6tlenitészer adagolas nem megfelel6 beallitasa), masrészt a
halézat nem megfelel6 miiszaki allapota és karbantartasa miatt kovetkezhetett be.
Kémiai kifogasoltsagot/nem megfelel6séget jellemz6en mangan, vas, ammonia, natrium,
szulfat és THM parametrikus, illetve hatarérték feletti jelenléte okozott. A vizkezeld
technologiaval rendelkezé vizm{ivek esetében a vas, a mangan, az ammonium, valamint
a THM hatarérték tullépése tizemeltetdi hidnyossagnak, tobbek kozott a nem megfeleld
vegyszer-adagolasnak tudhaté be. A mikroszképos bioldgiai kifogasoltsag jelentds

mértékl novekedése (férgek, véglények hatarértéket meghaladé értéke) részben azzal
hozhatd 6sszefliggésbe, hogy a megyében ilizemeld ivoviz halézatok jelentds részének
kora el6rehaladott, a vezetékrendszer eloregedett és idejétmult (azbesztcement) még

azokon a teleptléseken is, ahol viszonylag korszerlinek tekintheté a vizmiitelep.

Emellett az 0j ivovizkezeld technolégiaval rendelkezd vizmiivek kapacitasa jelent6sen

alultervezett, emiatt nem elegendd sem a nyari idészakban jelentkez6 fokozott vizigény

kielégitésére, sem az emellett rendszeresen, valamint a kifogasoltsag esetén soron kiviil

végzendd szlrdk, illetve haldzati mosatasokhoz. Esetenként az lizemeltetdi intézkedések

végrehajtasa vagy a technologidk miikodtetése nem megfelel6 (alultervezett
visszamosatasi gyakorisag, pango vizek).
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Az elmult években a megyében a kiépitett vizkezelési technoldgidknak, illetve az
alkalmazott egyéb megoldasoknak (higitas, 6nallé6 vizm{ megsziintetése) koszonhet6en
- megfeleld lizemeltetés esetén - a fogyasztdk részére szolgaltatott ivovizben az arzén,
bér, fluorid koncentracidja hatarérték ald csokkent. Arzén hatarérték tullépés 2
telepiilésen (Kenderes, Tiszagyenda) fordult eld. Nitrit hatarérték tdallépés miatt egy
esetben Keriilt 4tmeneti vizellatds elrendelésére. Olom hatarérték tallépés miatt egy
esetben volt sziikséges hatosagi intézkedés végrehajtasa.

A megye teriiletén az ivovizadékat érinté arviz, belviz nem volt. Vizkorlatozas a
megyében a nyari héségriadé idején sem Keriilt elrendelésre. Atmeneti vizellatast az
el6z6ekben felsoroltakon kiviill nem rendeltek el.

A megyében Kengyel, Cibakhaza és Jaszszentandras telepiilési vizmivek esetében
tervezett vizmindség-javitd beruhazasok részeként a vizjogi létesitési engedélyezési
eljarasok mar korabban lefolytatasra keriiltek. A Kkivitelezési munkak a targyévben
azonban egyik telepiilésen sem kezdddtek meg, erre varhatoan a kovetkezé évben keriil
sor. Altalanos tapasztalat az, hogy a mar kiépitett és iizemelS vizkezeld technoldgiak
miikodtetéséhez rendszeresebb szakmai képzésre és technologus allandé jelenlétére
lenne szilikség.

A megye illetékességi teriiletén ivovizzel kapcsolatos megbetegedés (jarvany, felderitett
legionellosis eset, methaemoglobinémias megbetegedés) nem fordult eld.

Lakossagi bejelentés 3 esetben érkezett az ivéviz organoleptikus tulajdonsagaival
kapcsolatban, az lizemeltetd mindhdrom esetben megtette a sziikséges intézkedéseket.

Komarom-Esztergom megye

A megye minden telepiilésén biztositott a koziizemi ivoviz ellatas, a lakossag ellatottsagi
aranya a jelentés alapjan 100%. A megye 85 telepiilésének ivoviz-ellatasat 19 koziizemi
és 10 egyedi vizellaté rendszer biztositja. Két telepiilésrészen nem elérhetd kézmives
ivoviz (Sittd, Bikol-puszta és Szomor-Somodorpuszta), ezeket a telepiilésrészeket
kiszallitott ivovizzel, valamint tartalyos vizzel latjak el. Esztergom Bubanatvélgy és
Szamarhegy térségében megépult 1580 méteres iviovizvezeték-szakaszra az ott élok
rakothetnek, igy attérhetnek a biztonsdgos kozmiives vizellatasra. Kiilteriileteken,
zartkertes Ovezetekben egyre tobben laknak életvitelszeriien, ahol a vezetékes ivoviz
nem biztositott, ott a lakossag jellemzdéen regionalis hal6zatrél tizemeld kozkifolydkrol
szerzi be az ivovizet.

Hat kozmiives és a jelentés szerint 15 egyedi vizellatd rendszer kertlt ellendrzésre.
Kozegészségiigyi hianyossag, kifogds az ellen6rzések soran nem Kkeriilt feltarasra. Ezen
feliil az EDV Zrt. altal {izemeltett Pilisszentléleki vizbazis ellenérzése is megtortént. A
koppanymonostori kutak veszélyeztetettsége miatt tobbszor tortént a helyszinen
ellendrzés. A helyszini ellendrzés alkalmaval megallapithaté volt, hogy az EDV Zrt. sajat
hataskorben életbe Iléptette havariatervét és fokozott ellendrzéseket végzett a
vizmiitelepen, illetve a kutak kérnyezetében.
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A vizmiivek az altaluk szolgaltatott ivoviz mindségét a jovahagyott mintavételi litemterv
alapjan szigordan ellenérzik, az eredményeket a HUMVI szakrendszerbe feltoltik. Az
onellendrzés keretében vett mintak koziil 2,6% lett kifogasolt vagy nem elfogadhatd. A
hatosagi vizsgalatok kozill 9,3% lett kifogasolt vagy nem megfelel6 mindsitési.
Mikrobiolégiai szempontb6l E. coli és Enterococcus jelenléte okozott nem-
megfeleldséget, telepszam és coliform értékek, valamint Pseudomonas aeruginosa
baktérium jelenléte eredményezett kifogasolt vizmindséget. Kémiai paraméterek
tekintetében 6lom és PAH miatti volt nem-megfeleldség, valamint vas, mangan, KOIps,

szulfat és klorid okozott kifogasoltsagot.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 25. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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25. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Komarom-Esztergom megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan

A targyi évben a hat6sagi vizsgalatok kozé ismét bekeriiltek azon pusztak (13 db) is, ahol
az ott lakék vizellatasa egyedi kutrol, illetve tartalybdl torténik. A vizsgalt mintak koziil
csupan 1 megfeleld eredmény sziiletett. Az esetek tobbségében kémiai paraméter (vas,
ammonium, mangan), mig kisebb mértékben bakterioldgiai (coliform, E. coli, telepszam)
miatt jelentkezett Kkifogas. Az eredményekr6l minden esetben tajékoztattdk az
onkormanyzatokat, illetve elrendelték a ,nem ivoviz” jelzés kitételét.
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A kiemelt ivovizminbségi problémat jelenté arzén, bér, fluorid, 6lom, nitrit esetében
hatarérték tullépés nem volt.

A megyében els6sorban haldzatfeltjitas tortént egyes teleptiléseken. Emellett
Almasfiizité KKV lakotelep telepiilésrész a regionalis vizellaté rendszerhez csatlakozott,
ezaltal a telepiilésrészen megszilint az ammoénium és nitrit kifogasoltsag, a korabban
el6irt fokozott ellendrzés indokolatlanna valt. Komarom térségében fejlesztésre kertild
ipari park miatt jelentkez6 megnovekedett vizigény kielégitéséhez egy tavvezeték
kiépitése van tervben a Tata-Tatabanya vizrendszerhez.

A Concé-patak szennyezédése miatt az EDV Zrt. parti szlirési kutjai is veszélybe
keriiltek, fokozott monitoringra volt sziikség bakterioldgiai, kémiai és mikroszkoépos
bioldgiai paraméterekre. Neszmély telepiilésen a szolgaltatoval kozosen helyszini
szemlét tartottak egy korabban hazi vizrendszert alkalmaz6é ingatlanon, ami
osszekottetésben allt a vezetékes halézattal. A telepiilés vizbiztonsagara tekintettel az
ingatlantulajdonost felszolitottak, hogy a hazi vizmlirendszer megmaradt részeit,
vizvezetékrendszert alakitsa 4t oly mddon, hogy az véletleniil se veszélyeztesse a
telepiilés vizellatasat. A hatosag értesitést kapott a szlovakiai Garam foly6on tortént
szennyezésrdl, amelyre kiemelt figyelmet forditottak, mert fél6 volt, hogy a Dundaba jutva
Magyarorszagi szennyezést is okozhat (strandok, vizbazisok). Szerencsére a szennyezés
a Dunat nem érte el. Tobb gyerekintézményben volt kifogasoltsag, illetve nem-
megfelel6ség mikrobiolégiai és kémiai paraméterek miatt; Bana telepiilésen mintazott
kozkifolyé eredménye tobb alkalommal is nem elfogadhaté6 mikrobiol6giai eredményt
mutatott.

Ivovizzel 6sszefliggésbe hozhaté methaemoglobinémias megbetegedés nem fordult eld.
Utazassal 0sszefiiggd legionarius megbetegedés gyanuja miatt 2 esetben volt sziikség
vizsgalatra szallashelyeken.

Négrad megye

Nograd megyében a megyei jelentés alapjan 10 kézmives és 5 egyedi ivdvizellatod
rendszer talalhato. A megye valamennyi telepiilésének és telepiilésrészének kézmives
ivovizellatdsa megoldott, a kozlizemi vizhal6zatba bekotott lakdsok aranya az Osszes
lakasallomanybol 90%, az ellatottsagban az elmult évekhez képest valtozas nem tortént.
A szolgaltatott viz mennyisége az elmult évhez képest novekedést mutat. A megyében az
ivovizellatast harom kozilizemi ivoviz-szolgaltato biztositja.

Helyszini ellendrzés csak 6 ivovizellatd rendszernél tortént. A vizmirendszerek
rendelkeznek jovahagyott ivovizbiztonsagi tervvel, az abban foglaltaknak a szolgaltatok
eleget tesznek. A helyszini ellendrzés soran iizemelést gatld, intézkedést igénylo, ezaltal
a kibocsatott ivoviz mindségét veszélyeztetd korilmény nem allt fenn, hatdsagi
intézkedésre nem kertlt sor.

A megyében az elbirt iizemeltetdi 6nellendrzd és hatésagi ivovizvizsgalatok teljestiltek. A
HUMVI rendszer adatai alapjan a hat6sagi ellenérz6 mintak 10%-a volt nem elfogadhato

Y4

minositésl, mig 21%-a kifogasolt. Nem megfeleld vizmindséget a Kklorit, nikkel és a
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mikrobiolégiai paraméterek (Enterococcus, E. coli) jelenléte okozott, mig kifogasolt
vizmindség a vas-, mangantartalom, KOIps, emelkedett telepszam értékek, Clostridium,
coliform baktériumok jelenléte, illetve mikroszkdpos biologiai paraméterek miatt
jelentkezett. Az onellen6rzé vizsgalati eredmények kozott a nem elfogadhaté mintak
aranya 3%, melyet E. coli és Enterococcus baktériumok jelenléte és klorit okozott, mig
13%-a kifogasolt volt a vas, mangan, 6sszes keménység, emelkedett telepszam értékek,
Pseudomonas aeruginosa, coliform baktériumok jelenléte, illetve mikroszkopos biologiai
paraméterek kovetkeztében.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 26. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

2021. év soran a megyében ivoviz tavvezeték és telepiilési elosztohalozat fejlesztésre,
rekonstrukciora tovabbra is minimalis mértékben kertilt sor, pedig nagy sziikség lenne
ra. A megyében alkalmazott viztisztitasi technolégidkban - a korabbiakhoz képest -
szintén nem tortént valtozas.

A kiemelt ivoviz-mindségi problémak (arzén, bor, fluorid, nitrit) a megye tertiiletén nem
jelentkeztek. Rendkiviili helyzet nem fordult el6, atmeneti ivovizellatas, vizkorlatozas
elrendelésére nem keriilt sor. Egy lakossagi panasz érkezett (Erdétarcsa) a kozkifolydk
miiszaki allapotaval és a vizmindéséggel kapcsolatban. A bejelentés kivizsgalasa

megtortént.
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26. abra A vizmintak megfelel8ségi szazaléka Nograd megyében 2021. évben a fébb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 adatok alapjan

A megye terliletén ivévizzel kapcsolatos megbetegedésekrdl, jarvanyokrol, felderitett
legionellosis esetekrdl és methaemoglobinémias megbetegedésekrdl nem érkezett
bejelentés.

Pest megye

A telepiilések kdozmives ivovizzel valo ellatottsaga atlagosan 95%, a beltertileti részeken
a vizhalozat kozel 100%-ban kiépitett. Ellatatlan belteriileti telepiilésrész, utcasor is
el6fordul. Azokon a beltertileti részeken, ahol vizbek6tés nem tortént, ott kozkifolydval
biztositott a kozmives ivdvizellatas. A kozmiives ivovizellatok szama 110, egyedi
vizellatoké 63. Domonyvolgy iidiil6teriileten az alland6 lakosok részére tovabbra is
palackos ivdvizet biztosit az énkormanyzat, mivel lizemeltet§ hidnyaban a vizmiirdl
2016 6ta technikai vizszolgaltatas torténik.

Az lizemeltet6i Onellen6rzd vizsgalatok 11,1%-a kifogasolt, mig 2,7% nem elfogadhaté
volt. Mikrobioldgiai paraméterek esetében Escherichia coli, Enterococcus-ok,
Pseudomonas aeruginosa volt kimutathaté. A kémiai vizsgalatok koziil els6sorban a vas,
mangan, illetve az ammoénium paraméterek vonatkozdsaban volt tapasztalhato
parametrikus érték feletti eredmény, féleg a vizkezel§ technoldgia hidnya miatt. Tébb
teleptilésen problémat okoz az ivoviz esztétikai szempontu (iz, szag, szin) nem
megfelel6sége. Hatarérték feletti arzén a mintdk 5,7%-a esetén jelentkezett. Az
lizemelteté szerint a problémat a szlirétoltetek elhasznaltsaga és a vegyszeradagolas
pontatlansaga okozta, amelyek korrigalasat kovetéen az eredmények mar megfelel6ek
lettek. Tobb esetben fordult el6 mikroszkopos biologiai kifogasoltsag. Hatdsagi
ellendrzés soran a mintadk 14,8% kifogasolt és 7,1% nem megfelel6 volt. Mikrobioldgiai
paraméterek esetében Escherichia coli, Enterococcus-ok, Pseudomonas aeruginosa volt
kimutathaté. A kémiai vizsgalatok koziil els6sorban a vas, mangan, illetve az amménium
paraméterek tekintetében volt tapasztalhaté parametrikus érték feletti eredmény.
Hatarérték feletti arzén a mintak 2,9%-aban volt jelen. Mikroszképos bioldgiai
kifogasoltsagot hazas amdéba és egyéb véglények okoztak.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a fobb paraméterek
tekintetében a 27. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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27. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Pest megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan

Kozmiifejlesztés soran halozatbdvitésre, korvezeték kiépitésére, vizvezeték kivaltasara
kertilt sort. Szamos Pest megyei telepiilésen tortént ivovizhalézat bovités.

Rendkiviili helyzet Vecsésen fordult el6, 2021. februar honapban az expressz vezeték
meghibasodasanak kovetkeztében a telepiilés egész teriiletén vizhiany alakult ki. A hibas
részen a teljes vezetékcserét kovetéen a vizszolgaltatds néhany nap mulva helyreallt.
Janius hénapban a megnovekedett vizfogyasztds miatt Pécel telepiilés magasabban
fekvd részein vizhiany alakult ki. Az ivévizellatas nélkil maradt teriileteken lajtoskocsi
segitségével potoltak a vizhidnyt. Bejelentések torténtek az ivoviz kellemetlen szagara és
megvaltozott szinére. A Kerepes-Kistarcsa vizellaté rendszeren, ezen belill a Kerepes
vizhal6zatan tobb alkalommal nitrit illetve nitrat hatarérték tullépés fordult eld.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, illetve methaemoglobinémais
megbetegedés nem fordult eld. Egy f6 legionellosis megbetegedésére dertilt fény, a beteg
a fert6zésbol kifolydlag elhunyt, a fert6zés eredete ismeretlen volt.

Somogy megye

A megye telepiiléseinek szama 246, valamennyi telepiilésen biztositott a vezetékes
ivoviz, az ellatottsag 100%-o0s. Az 6nallo telepiilésrészek szama kozel 100, az ellatottsag
ezek nagy részén is kozel 100%-os. Somogy megye illetékességi teriiletét 3 regionalis
vizszolgaltato latja el. A kis létszamu kiilteriileteken egyedi asott vagy furt kutrdl, ill.
lizemi vizm{ir6l biztositott a vizellatas, ez a lakossag kevesebb, mint 1%-4at érinti.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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A koziizemi rendszerek koziil 135, az egyedi rendszerek koziil 14 ellendrzése tortént
meg. Altalanossigban elmondhaté, hogy a vizmiveket az iizemeltetsk megfeleld
miiszaki allapotban tartottdk, az lizemeltetés targyi és személyi feltételei biztositottak. A
géphazak, mitargyak, keritések, a védteriiletek karbantartottak, a tarozok tisztitasa
litemtervnek megfeleléen megtortént. Jelentésebb halézat rekonstrukciok nem
torténtek, igy a legtobb probléma tovabbra is a halézatok leromlott miiszaki allapota
miatt van. Emiatt gyakoriak a cs6torések, ezen kiviil a hal6zati lerakédasok masodlagos
bakteriolégiai és mikroszkdpos biologiai elszennyezdédést is okoznak. Az lizemeltetdk
soron kiviili hal6zat mosatassal ideiglenesen tudjak csak megsziintetni a kifogasoltsagot,
de igen nagy sziikség lenne hosszu tavi megoldasokra.

A vizmintak 1,2%-a volt nem elfogadhaté mindsitésli és 14%-a kifogasolt. Nem
elfogadhaté minta els6sorban coliform, Enterococcus és E. coli jelenléte, illetve arzén,
nitrit, 6lom, klorit és nikkel hatarérték tullépése miatt volt. Emelkedett a THM
kifogasoltsag. A kifogasoltsag f6 oka tovabbra is a nagy vas és mangan tartalom, ezzel
parhuzamosan a zavarossag is gyakran jelent6s. Ammonium parametrikus érték tullépés
jellemzdéen technolégia nélkiili vizmliveknél fordult el§, valamint miszaki probléma
miatt adodott. Bakteriologiai szempontb6l a coliform szam és a telepszam 22°C és 37°C-
on volt kifogasolt, Clostridium és Pseudomonas aeruginosa jelenléte ritkdbban volt
kimutathaté. Gyakori volt a mikroszképos bioldgiai kifogasoltsag is, els6sorban hazas
amdba, egyéb féreg, egyéb véglény, ill. fonalféreg volt kimutathato.

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 28. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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28. dbra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Somogy megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

A kiemelt vizmindségi paraméterek kozill a nyers vizben csak arzén fordul eld
hatarérték feletti mennyiségben, azonban az ivovizmindség-javitdé beruhazasoknak
koszonhetben egy kivétellel valamennyi telepiilésen megoldédott ez a probléma. Kaszo6-
Darvaspuszta telepiilésrész ivévizmindségének javitdsa projekt tovdbbra sem
rendelkezik vizjogi engedéllyel. A telepiilésen az arzén (és a vas) hatarérték alatt
tartasat kémiai dton, kalium-permanganat hozziadasaval oldjak meg. Ot vizellaté
rendszer volt érintett (Orci, Zimany, Kaposf6, Segesd-Bertalanpuszta, Siéfoki Kérhaz-
Rendeldintézet) nitrit hatarérték tullépés kapcsan, z6mmel egy-egy minta eredménye
volt minimadlisan hatarérték felett.

A Balatoni regionalis hal6zatnal a szezonalis fogyasztas jelent problémat, az allandé
lakosok szamahoz viszonyitva nyaron tobbszordsére emelkedik a fogyaszték szama,
szezonon kiviil viszont vannak telepiilésrészek, utcak, ahol egyaltalan nincs fogyasztas.

Jelentési idészakban a vizellatas teriiletén rendkiviili esemény nem tortént, nem volt
sziikség atmeneti vizellatas biztositasara, nem fordult elé ivovizhez kothetd jarvany,
vagy megbetegedés. Egy lakossagi bejelentés tortént Labod telepiilésrdl, mely szerint
zavaros, sarga szini volt a viz. A bejelentést kovetden elvégezték a halézat mosatasat,
melynek hatasara a kifogasoltsag megsziint.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészségigyi Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

A megye teriiletén taldlhaté 229 telepiilés kozmives ivovizellatasa 100%-ban
biztositott, de az ivovizhal6zatra rakotott ingatlanok aranya tovabbra is 95-96% kozott
mozog, ebben a tekintetben 2021. évben érdemi, szamszerlsithetd valtozas nem tortént.
A megye teriiletén tovabbra is vannak olyan tanyarészek és bokor telepiilésrészek, ahol
az ivovizhalozat nincs teljesen kiépitve. Ezen telepiilésrészek ivovizellatas lajtos
kocsival, illetve palackos viz formajaban megoldott, mig a szocidlis célu vizigényt sajat
fart kutak biztositjak. A megyében 2 teleptilésrészen van kézmives vizszolgaltatas, de a
vizmindség miatt ezek a részrendszerek tovabbra is "szolgalati viz" mindsitésliek a
vizjogi lizemeltetési engedélyiik alapjan. A megyében 101 koziizemi és 20 egyedi
ivovizellato tizemel.

A koézmiives ivdvizellatd rendszerek kozill 89-et, az egyediek koziil egyet sem
ellendriztek a népegészségiigyi szakemberek. Intézkedést igénylé miszaki-higiénés
hidnyossag megallapitdsara nem Kkeriilt sor, kisebb hidnyossagok fordultak csak el6
(mennyezetazas, kit aknaban viz allt stb.) .

A HUMVI rendszer adatai alapjan a hatdsagi ellen6rz6 mintdk 16%-a volt nem
elfogadhaté mindsitésli, mig 40%-a kifogasolt. Nem elfogadhaté vizmindséget
els6sorban mikrobiolégiai paraméterek (Enterococcus-ok, E. coli) okoztak, de emellett
arzén és THM tullépés is el6fordult tobb alkalommal. A kifogasolt vizmindséget is
els6sorban mikrobioldgiai (emelkedett telepszdm, coliform), valamint mikroszképos
bioldgiai paraméterek okoztak, ezek egyre nagyobb aranyban jelennek meg a kifogasolt
mintdkban. A kémiai paraméterek koziil ammonium, mangan és vas miatt volt kifogasolt
a viz min6sége. Az lizemeltet6i vizmintak 16% kapott kifogasolt (coliform, emelkedett
telepszam, vastartalom, mangan, ammonium, vas és mikroszkopos biologiai
paraméterek miatt) 4% pedig nem elfogadhatd (Enterococcus-ok, E. coli és arzén, nitrit)
mindsitést. Tendenciézusnak latsz6 moédon évrdl évre 1-2%-ot csokken a megfelelé
mindsitésii mintak aranya. A valtozas két f6 okra vezethetd vissza, az egyik a haldézatok
fokozatos eloregedése (egyre tobb mikroszképos biologiai probléma), a masik az
uzemeltet6i oldal nehézségei, ami jellemzden alulfinanszirozottsaghol, és az egyre
jelent6sebb szakemberhidnybdl tevédik dssze.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 29. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmin6ségi adatok
alapjan.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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29. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 2021. évben a f6bb
komponensek tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

Nitrit vonatkozasaban az elvégzett hatosagi és onkontroll vizsgalatok alapjan
megallapithat6, hogy foldrajzilag jellemzd, idében tartésan fenndllé nitrit problémak
nincsenek. Az arzénmentesité technolégiakat alkalmazé vizmiivek altaldban megfeleld
hatasfokkal lzemeltek, de 4 vizelldt6 rendszer 7 mintdjaban el6fordult hatarérték
tallépés (10,3-19 pg/1), melyek a sziikséges mindségjavitd beavatkozasok elvégzése utan
rendezddtek. Harom telepiilésrészen (Tivadar tdil6tertilet, Terem-Nagyfenék,
Vasarosnamény Karolyi-tanya) a kézmives viz jelentés arzéntartalma miatt a vizjogi
lizemeltetési engedélybe hasznalati viz megnevezés keriilt be. Tivadar tdiil6teriiletnek
és a Karolyi tanyanak alland6 lakosa nincs, Terem-Nagyfenék ivovizellatasa palackozott
vizzel biztositott.

A megye teriiletén ivovizellatdst befolyasolé rendkiviili esemény nem volt,
ivovizellatassal kapcsolatosan érdemi panaszbejelentés nem tortént a hatosag felé.
Atmeneti vizellatas tovabbra is 2 telepiilésrészen (Balkany-Financ tanya, Székely-Oze
tanya) van, ahol az ivoviz szolgaltatas palackos és tartalyos viz formajaban torténik.

Targy évben egy térségi vizmi ivovizmindség-javitd program keretében torténd
felujitasara szilettek kiviteli tervek (Tiszaeszlar). Tobb 1j vizmiikutat létesitettek,
melyek jellemz6en melléfurasos eljarassal valosultak meg. Szamottevd hal6zatbdvitésre,
rekonstrukciéra nem Kkerilt sor. Targy évben Nyirmihdalydi-Nyirgelse telepiiléseket

ellatd regionalis vizm{, ivovizmin6ség-javitd program keretében torténd feldjitasat a
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kivitelez6 befejezte, a probaiizem lezarult, vizjogi lizemeltetési engedélyezési eljarasa
megtortént.

Ivovizzel Osszefliggésbe hozhaté megbetegedésrdl, legionellézis el6fordulasaval
kapcsolatos bejelentés nem tortént a megye teriiletén.

Tolna megye

A telepiilések kozmiives ivovizzel vald elldtottsdga a megyében a korabbi évekhez
hasonldéan 96%. A 91 vizikozmi luzemeltetését 3 szolgaltatd végzi. Az egyedi vizellatd
rendszerek szama 14. Tolna megyében az egyeldre stabil vizellatast a gyakori egy kutas
vizellatas és a miszaki létesitmények elavulasa egyre sériilékenyebbé teszi. Egyre
tobben koltoznek kisebb telepiilések kiilteriileteire és Szekszard dombvidéki tertileteire,
ahol nem biztositott a kozmives ivovizellatas. Tobben sajat vizellatast valésitottak meg,
vagy a koziizemi halézatrol hordjak a vizet.

80 koziizemi és 10 egyedi vizellaté hatdsagi ellendrzése valosult meg, a helyszini
szemlék teljes korli végrehajtasat jelent6sen korlatozta az 4j koronavirus okozta
jarvany. Az ellen6rzéseken és helyszini szemléken f6ként a nem megfelel
eredményeket kovetd beavatkozasok hatékonysagat ellendrizték, emlitésre méltod
szabalytalansagot nem tartak fel.

Az el6irt onkontroll és hatdsagi ivoviz vizsgalatok a koziizemi vizmivek tekintetében
teljesiiltek, a hatdsagi vizmindségellen6rzé vizsgalatok halasztva, az év 2. felében
valosultak meg. A HUMVI rendszer adatai alapjan a hatdsagi ellen6rzé mintak 2%-a volt
nem elfogadhaté mindsitésli, mig 14%-a kifogasolt, ami a korabbi évekhez képest
javulast jelent. Nem megfelel6 vizminéséget a mikrobiolégiai paraméterek
(Enterococcus, E. coli) jelenléte mellett THM tartalom okozott, mig kifogasolt vizmin6ség
ammonium-, vas-, mangantartalom, emelkedett telepszam értékek, Pseudomonas és
coliform baktériumok jelenléte, illetve mikroszkopos bioldgiai paraméterek miatt
jelentkezett. Az Onellen6rzd vizsgalati eredmények 2%-a volt nem elfogadhato,
Enterococcus, E. coli jelenléte, illetve nitrit, klorit és 6lom paraméterek hatarérték feletti
koncentracidja miatt, mig 22%-a kifogasolt, melyet 6sszes keménység, ammonium-, vas-,
mangan- és emelkedett telepszam értékek, Pseudomonas és coliform baktériumok
jelenléte, illetve mikroszkopos bioldgiai paraméterek okoztak.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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30. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Tolna megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 30. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

A hal6zaton a nitrit megjelenése mar csak szérvanyosan fordult el§, mivel a legtobb
érintett telepiilésen a tervezett vizminéség javité program megvaldsult. Tamasiban
folyamatban van a vizmindségjavitd program megvalédsitdsa. Nitrit hatarérték tullépés
ezen tul Szakalyban és Kisszékelyben fordult el6, de a gyors beavatkozdsnak
koszonhetden a kontroll eredmények itt is megfeleléek voltak. Olom hatarérték tallépés
Ujiregben, Magyarkeszin és Nakon fordult el8. A halézati viz nagy 6lomtartalmanak okat
nem sikertlt feltdrni. Arzén hatarérték tullépés Kolesd-Borjad telepiilésrészen fordult
el6 a nyersviz ingadoz6 arzéntartalma miatt. Folyamatban van a teleptilésrész és Kolesd
vizhalézatanak 6sszekotése. A bizonyitottan sériilékeny ivovizbazisok (Szekszard, Fadd,
Tolna, Decs, Méragy, Kismoéragy) biztonsagosan ilizemelnek, mezdgazdasagi és/vagy
ipari eredetli vizszennyez6k nem mutathaték ki. Nitrat csak a Méaragy-Bataapati
rendszerben van, hatarérték alatti mennyiségben.

A Paksi Atomer6mi bévitéséhez kapcsol6doé utépitések nyomvonalan jelentds mértéki
ivovizhalozat épités, bovités, illetve meglévo vezetékek kivaltasa tortént. Tamasi varos
kiltertleti részein a vizmin6ség javitd program keretében elkésziiltek, illetve épiilnek az
Uj halézat szakaszok, a hal6zattisztitasi munkakhoz kapcsoldddan idészakos vizmindségi
problémak jelentkeztek. Tovabbi harom vizkezel§ technolégia késziilt el, melyek
probaiizeme is megkezd6dott. Az atadott beruhazdsokkal kapcsolatban rengeteg
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kivitelezési hidnyossag meriilt fel a gyors, nem minden esetben hozzaérté6 munkavégzés
miatt. Tengelic-Janosmajor telepiilésrész megfeleld ivoviz biztositdsa érdekében a
tengelici vizbazisra valé csatlakozas, egy tolt6vezeték épitése vizjogi létesitési
engedéllyel rendelkezik, a beruhazas még nem kezd6dott el. Németkér kozségben
gerincvezeték feldjitas tortént. Harc telepiilésen az eloregedett, tonkrement vizmiikutak
melléfurassal felujitasra kertiltek, torésponti klérozassal torténé ammonium eltavolito,
vas- és mangantalanité technolégia létesiilt. Kdlesd-Kistormas teriiletén a vizkezeld és
vizmiitelep fejlesztés kezd6dott. Kakasdon az ivovizmindség-javitd program kivitelezése
megkezd6dott.

Janosmajorban az egyetlen kit meghibasodott, atmenetileg - a részleges javitasig - a
Tengelichez tartozd telepiilésrész tarozdjaba hordta az lizemeltet6 a vizet. Bata
kozséghez tartoz6 Furko-telepre az oOnkormdanyzat ballonban szallitja a vizet a
lakosoknak, azonban a vizszallitas nem rendszeres.

A vizellatoé rendszereket érintéen tobb lakossagi bejelentés érkezett. Az lizemeltetd a
sziikséges hal6zatmosatast elvégezte, Tolnan a viz sarga szinét felteheten a hdségben a
nagy vizigény miatt nem megfelel6en tisztitott viz hal6zatba kertilése okozta.

Ivévizzel 6sszefiiggésbe hozhaté megbetegedés Tolna megyében nem volt.

Vas megye

Vas megyében 57 koziizemi vizellaté rendszer taldlhaté, melybdl 54-et a VASIVIZ Zrt,,
harmat pedig a Soproni Vizmi Zrt. lizemeltet. Az egyedi vizm{rendszerek szama 17.
Harom megyén kiviili vizellaté rendszer 1-1 eloszté haldzata is talalhatdé a megye
teriiletén. A megye mind a 216 telepiilésén biztositott a vezetékes ivovizellatas. A megye
lakossaganak tobb mint 99%-a részesiil kozizemi ivovizellatasban. A lakossag kis
hanyada kiilteriileten, majorokban ¢él, egyedi (magankutas) ivévizellatassal
rendelkeznek.

A megyében talalhaté valamennyi ivovizellatd rendszer kozegészségiigyi szemléje és
ivoviz mindségének hatdsagi ellendrzése megtortént. A vizmii-telepeken csak kisebb
hianyossagokat tapasztaltak, de az tizemeltetdk ezek javitasat vallaltak.

Az lzemeltet6i és a hatésdgi mintavételek a mintavételi ilitemtervek alapjan
megtorténtek, az el6irt vizsgalati darabszamok is teljesiiltek. Az Onellen6rzd
mintavételek koziil 83,6% megfelels, 12,4% kifogasolt, 2% nem elfogadhaté volt.
Hatdsagi eredmények esetében a mintak 81,3%-a megfeleld, 13,8%-a kifogasolt, 4,9%-a
nem elfogadhatd volt. Mikrobioldgiai szempontbdl f6bb problémat a coliformszam és a
Pseudomonas aeruginosa paraméterek okoztak. Kémiai szempontb6l legtobb esetben a
mangan és a vas Kkifogasoltsaga volt jellemzd. A mikroszképos bioldgiai kifogas az
orszagos atlagnal alacsonyabb, 1-2%. Nem elfogadhaté mindsités E. coli és Enterococcus-
ok jelenléte miatt volt. A kifogasolt, illetve a nem elfogadhato ivoviz vizsgalati
eredményeket kovetéen minden esetben megtorténtek az intézkedések a megfelel
vizmindség helyreallitdsa érdekében.
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Arzén hatarérték tullépés egy esetben tortént Kérmend vizellaté rendszeren. Nitrit, bor
és fluorid esetében hatarérték tullépés nem fordult el6.

A vizmindség megfelel6ségi aranyat a megye vonatkozdsdban a fébb paraméterek
tekintetében a 31. abra mutatja a HUMVI szakrendszerben talalhat6 vizmindségi adatok
alapjan.

100 98,3 935 96,1 99,5 100 100 97,9 100 100 100 100 100 99,8 100 100 100 94,2 937 100 100 100 98,4

90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30
20 -
10 -

91,8

(%)

Gség

P

Megfelel

31. Abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Vas megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

Vas megye teriiletén 1évé vizellaté rendszerek vonatkozasaban két alkalommal érkezett
panaszbejelentés. Minden esetben a panaszt kivizsgaltak és a probléma megoldasra
kertilt.

A 2021-es évben vizmindségjavitd projekt keretében a pdapoci vizellaté rendszer
osszekotésre Kkeriilt az ostffyasszonyfai vizellatd rendszerrel. A vizjogi lizemeltetési
engedélyezés megtortént. El6zetes tervek szerint a 2022. évben 2 db 1j egyedi vizellato
rendszer Keriil belizemelésre a Hotel Caramell (Biikfiird6) és a Greenfield Hotel
Golf&Spa (Biik) flird6k tizemeltetésében.

A megye teriiletén tobb az ivoviz-mindséget befolyasolo fejlesztés tortént. Celldomolk
teleptilésen 1j vizkezel6 technolégia keriilt bevezetésre. Vonock és térsége
ivovizmindség-javitd programja megvalosult. Répcelakon két Uj vastalanitdo és egy
vasiszap llepitd medence kertilt belizemelésre, és egyéb kisebb felujitasokat végeztek. A
vizhalézaton 13 csomodpont cseréje, valamint Csanig és Nick telepiilésen 50 vizbekotés
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cseréjére is sor Keriilt. Csepreg vizmi terliletén két szilir6berendezést lecseréltek.
Salkoéveskut vizmiitelepen melléfurasos vizmiikut létesités tortént.

A megye teriiletén a 2021-es évben ivévizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany nem
fordult el6. Igazoltan viz eredetre visszavezethetd methaemoglobinémias megbetegedés
nem volt.

Veszprém megye

A megye telepiiléseinek szdma 216. A teriileten 0sszesen 69 koziizemi és 9 egyedi vizmii
van. Minden telepiilésen biztositott a vezetékes vizellatas. A lakosok szamat tekintve a
vizellatds aranya 100%-os. Veszprém megye illetékességi teriiletén 3 regionalis
vizszolgaltaté és tobb telepiilési vizmii biztositja a lakossag szamara a megfeleld
mindségli ivovizet. A 13 koziizemi vizellato koziil 1 kertilt ellendrzésre.

A Kkoziizemi vizmiiveknél megtorténtek a hatdsdgi és onkontroll vizsgalatok. A
vizszolgaltaték az eldirt mintazasi litemtervben foglaltakat teljesitették. A mintak 3%-a
volt nem elfogadhaté mindsitést, és 7,6%-a kifogasolt. Nem elfogadhaté eredményeket
mikrobiologiai paraméterek koziil az Enterococcus, kémiai paraméterek koziil a nitrit
okozott. A Kkifogasolt vizmindség fébb oka a mikrobiolégiai paraméterek kozil a
coliform, a Pseudomonas aeruginosa és a telepszam, kémiai paraméterek koziil a vas,
mangan és ammoénium. Mikroszképos biolégiai paraméterek tekintetében is

tapasztalhaté volt kifogasoltsag.

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 32. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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32. dbra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Veszprém megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhat6 adatok alapjan

o

Vaszar vizbazison sor keriilt a sziir6toltet cseréjére. Mivel a nyersviz hatarérték koriili
ammoniumot tartalmaz, és ammoniamentesitd berendezés nincs a rendszeren, fokozott
nitrit monitoringot végzett az lizemeltetd. A haldzaton tobb esetben is emelkedett nitrit
értéket mértek, ezért a szolgaltaté a varanddsok és az 1 év alatti csecsemdk részére
palackozott ivovizet szallitott a probléma fennallasa alatt.

A megyében az ivovizellatas f6 vizbazisai a bakonyi karsztvizek, a Balaton vizét tisztito
felszini vizmiivek, illetve helyi kisvizmiivek. A kisvizm{ivek és a Balaton vizét tisztitd
vizmiiveknek rendkiviil magas az tizemeltetési koltsége, és a kornyezetet terhel6 médon
miikddnek. A Dundntuli Regiondlis Vizm( Zrt. altal az egész balatoni térség
ivovizellatdsdnak modernizacidjara kiirt unios, nyilt kozbeszerzési eljaras ("Balaton
térsége ivovizellatds tervezése” cimmel) tavaly majus végén indult, melynek
eredményeként jelentés modon javulhat majd a térség biztonsagos vizellatasa.

A targyi évben a megye teriiletén nem fordult el ivovizzel kapcsolatos megbetegedés,
nem Kkertilt sor atmeneti vizkorlatozasra, rendkiviili helyzetet nem jelentettek. A jelentés
szerint a megyében az ivoviz-mindséget érintd beruhazas, technologiai fejlesztés, panasz
nem tortént.

Zala megye

Zala megye valamennyi telepiilésén kiépitett az ivovizhalézat. A kézmives ivoviz
ellatottsag 90% korul alakult, targyévben lényeges valtozas nem tortént. A megyében 67
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kozlizemi és 6 egyedi vizellatd rendszer lizemel. Egy egyedi vizmiinél (Zala Megyei

Fagyongy Egyesitett Szocidlis Intézmény) vizmindségi problémak miatt - az el6z6
évekhez hasonldan - a targyévben az ellatast a kozmi haldzatroél biztositottak.

2021 folyaman 3 egyedi és 66 kozmiives vizellatd rendszer helyszini ellendrzése
valosult meg. A megyében a vizikézmi szolgaltatok az illetékes népegészségligyi szerv
altal jovahagyott ivovizbiztonsagi terv szerint iizemelnek. A hatdsagi ellendrzések soran
az ivovizbiztonsagi tervben foglaltak betartasaval kapcsolatosan kozegészségiigyi
hidnyossag nem mertilt fel.

7 . 77

Az eldirt lizemeltetdi 6nellendrzd és hatdsagi ivovizvizsgalatok Zala megyében az eldirt
litemterv szerint megtorténtek. A HUMVI rendszer adatai alapjan a hatdsagi ellen6rz6
mintak 4%-a volt nem elfogadhat6 mindsitésti, mig 18%-a kifogasolt. Nem megfelel6
vizmindséget a mikrobioldgiai paraméterek (Enterococcus, E. coli) jelenléte okozott, mig
kifogasolt vizmin6ség a vas-, mangantartalom, KOIps, 0sszes keménység, emelkedett
telepszam értékek, Pseudomonas aeruginosa és coliform baktériumok jelenléte, illetve
mikroszképos biologiai paraméterek miatt jelentkezett. Az Onellenérzé vizsgalati
eredmények kozott a nem elfogadhaté mintak aranya 3%, melyet E. coli és Enterococcus
baktériumok jelenléte, valamint nitrit, nikkel, 6lom hatarérték-tallépése okozott, mig
10%-a kifogasolt volt a vas, mangan, ammonium, Odsszes keménység, emelkedett
telepszam értékek, Pseudomonas aeruginosa, coliform baktériumok jelenléte, illetve
mikroszkdpos biologiai paraméterek kovetkeztében. A hatarérték tullépésekrdl a
rendelkezd hatarozatok minden esetben kiadasra keriiltek és a sziikséges intézkedések

megtorténtek.

A kiemelt vizmindségi jellemzok koziil a megye terililetén a nitrit hatarérték-tullépés
tovabbra is jelentkezik Zalaszentivan vizellaté halézataban. Technoldgia beépitésére
nem volt finanszirozasi lehet6ség, ezért az lizemeltetd6 a probléma megoldasara
korabban halézatoblitést alkalmazott, 2021. oktéberétdl pedig a Zalaszentivan vizmiihoz
tartozo telepiilések ivoviz-ellatasa a Zalaegerszegi vizmiirendszerrol torténik.

A vizmindség megfelel6ségi ardnyat a megye vonatkozasaban a f6bb paraméterek
tekintetében a 33. dbra mutatja a HUMVI szakrendszerben taldlhat6 vizmindségi adatok
alapjan.
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33. abra A vizmintak megfelel6ségi szazaléka Zala megyében 2021. évben a f6bb komponensek
tekintetében a HUMVI szakrendszerben talalhaté adatok alapjan

Targyévben rendkiviili helyzet, &tmeneti vizellatds nem fordult el6. Panaszbejelentés
harom esetben tortént. Zalaegerszegen vasszennyezés gyanudja miatt tortént lakossagi
bejelentés, a hatésdg és az ivdovizszolgaltatd javaslatdra a kozos képvisel6 mosatast,
fert6tlenitést végeztetett. Nemesbiik telepiilésen ivoviz darabos szennyezddésével
kapcsolatosan érkezett bejelentés, amit a hatosag felé tovabbitottak kivizsgalas céljabol.

Az ivévizminGséget érintd fejlesztések tekintetében Pacsa vizmii ivévizmindségjavitd
beruhazasa befejez6dott, 2021-ben a vizellatas, vizszolgaltatds mar az 0j technologia
szerint tortént. Gétye vizml esetében KEHOP palyazat keretében a vizmi kivaltasa
2023. december hataridével valésul meg, és a Pacsa vizmiirendszer része lesz. Szintén
KEHOP palyazat keretében Dioskadl vizmitelep Uj vizkezel6 technolégidjanak
kivitelezésére Kkeriilt sor, a proébaiizemet lefolytattdk és megkezdték a halézatra
termelést.

A megyében ivévizzel kapcsolatos megbetegedés (legionellosis, methaemoglobinaemia
stb.), jarvany nem fordult el6. Egy esetben érkezett értesités kiilfoldi allampolgar
legionellosis megbetegedésével kapcsolatban. A kivizsgalas soran megallapitasra kertilt,
hogy a megbetegedés nem kothetd az érintett szallashelyhez, illetve a wellness részleg
hasznalatahoz.
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3. Az egyes ivoviz mindségi paraméterek

Escherichia coli (E. coli)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzé egység
(TKE)/100 ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre utal.
El6fordulasat okozhatja pl. cs6toreés, talajviz-szivargas. Bar az Escherichia coli lehet
kérokozo, altaldban nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis
indikator szervezet, vagyis jelenléte esetleges szennyviz eredetii korokozdk (pl. virusok)
el6fordulasat jelezheti. A szolgaltatd6 mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba
okanak felderitésére és elharitasara. Az elsddleges beavatkozas - a hiba okanak
megsziintetését kovetden - a halozat fert6tlenitése.

Enterococcus

A fekalis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzd egység
(TKE)/100 ml). El6fordulasat okozhatja pl. csétorés, talajviz szivargas. Bar lehet
kérokozé, nem maga a baktérium jelent egészségkockazatot. Un. fekalis indikator
szervezet, jelenléte esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és ezaltal szennyviz
eredetli korokozok vélelmezhetd el6fordulasara utal. A szolgéaltatdé mar egyszeri
el6fordulas esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elharitdsara. Az elsédleges
beavatkozas a hiba megsziinését kovetden a haldzat fert6tlenitése.

Coliform baktériumok

A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelz6 paraméter. A parametrikus
érték 0 telepképzé egység (TKE)/100 ml). El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz-
szivargas, vagy a baktériumok utdszaporodasa a haldzatban. A coliform baktérium-
csoport fekalis indikator és kérnyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz, tébbségében
nem patogén. ElsGsorban az altalanos bakterialis novekedés fokmérdgje. A szolgaltatd
mar egyszeri parametrikus érték tullépés esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és
elharitasara. Az elsédleges beavatkozas a halézat fertdtlenitése, esetleg szivacsos
mosatasa.

Telepszam 22°C-on

A 22°C-on nové baktériumok telepszama a vizhalézat altalanos bakterialis
szennyezettségérdl, valamint a halézat és az ivoviz bakterialis névekedést tamogatd
allapotarol ad felvilagositast.

A Kormanyrendelet nem hataroz meg parametrikus értéket erre a paraméterre, a
telepszam szokatlan novekedése jelez problémat. A helyileg illetékes egészségiigyi
hatdsag allapit meg parametrikus értéket a konkrét vizhalézatra jellemzé alap értékek
alapjan. A nagy telepszam altaldban a vizhalézatban torténé utdszaporodas
kovetkezménye, amelyhez hozzdjarulhat a halézat korrézidja, a viz pangdsa, vagy a
nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredendfen nagy telepszam jellemzd olyan
teriileteken is, ahol a nyersviz hémérséklete tartésan magas. A 22°C-os telepszdmot
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emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjak, jelent6s egészségkockazatuk nincs.
Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkod6 koriilmények mennyire
teszik lehet6vé baktériumok szaporodadsat. A szolgaltatd a telepszdm megemelkedése
esetén koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az els6dleges megoldas a
halézati asvanyi vagy mikrobialis lerak6dasok eltavolitasat célzé szivacsos mosatas.

Nitrogén-formak

Az ammonium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak
atalakuldsa az ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtél fiiggd mikrobioldgiai
aktivitas kovetkezménye.

Ammonium

Az ammoéniumra vonatkoz6 parametrikus érték 0,5 mg/l. Az ammdnia el6fordulhat
ionos (NH4*), illetve nem-ionos formaban (NHs). Eredete lehet kiilonb6zé bomlasi
folyamatok (szennyvizek szerves anyagainak, az elpusztult vizi él6lények),
mezdgazdasagi és ipari folyamatok, klér-aminos fert6tlenités, de leggyakrabban
geoldgiai eredetli. A nyersvizben levd ammaénium oxidacios (nitrifikaciés) folyamatok
kovetkeztében megfeleld oxigénellatottsag és kedvezd vizhOmérséklet esetén nitrat
ionokka alakul at. Oxigénhianyos koriilmények mellett a rétegviz eredetii ivévizben az
ammoénium koncentracié nem valtozik. A téli id6szakban az oxidacié sebessége kisebb
lehet, igy az ammoénium ionok koncentraciéja nem csokken a Kmr-ben rogzitett
parametrikus érték ala. A rétegviz parametrikus érték feletti ammonium tartalmanak
legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacid jelenti, amikor az amménium részben vagy
teljesen nitritté alakul, de a tovabbi atalakulas nitrattd nem megy végbe. A nitrit az
ujszilottekre és csecsemdkre veszélyt jelent (ld.: nitritnél). Az ammoéniumnak
onmagaban nem ismert egészségkarosité hatdsa, de szennyezddésre utalhat, {z- és
szagproblémak forrasa lehet. Emellett ronthatja a mangan-eltavolitasi és a fertdtlenitési
hatasfokot, mivel a szabad klorral klér-amint képez. Ammonium-mentesitésre
Magyarorszagon két modszer terjedt el: a torésponti Kklorozassal torténd
ammoniummentesités (kémiai modszer) és a bioldgiai eljarason (nitrifikacion) alapul6
ammonium eltavolitas. Az Ivovizminbség Javité Program / Kornyezet és Egészség
Operativ Program (KEOP-1.3.0/09-11) keretében az ammonium tekintetében kifogasolt
ivovizl telepililések palyazhattak a probléma megoldasat jelent6 ammoénium-mentesit
berendezés kiépitésére.

Nitrit

A fogyasztdsi ponton az ivoviz nitritre vonatkoz6 hatarértéke 0,5 mg/l. Nitrit
legf6képpen nitrifikacios folyamatok eredményeképpen, ammoénium ionok atalakulasa
soran kertlhet az ivévizbe. Az ammonium ionok emberi, allati vagy geologiai eredetli
szennyezddés kovetkeztében jelen lehetnek a nyersvizben, s ebbdl a nitrifikacids
folyamatok soran megfeleld oxigénellatottsag és kedvezd vizhdmérséklet esetén nitrit,
majd nitrat ionok keletkeznek. Tokéletlen nitrifikaci6é esetén a mikrobiolédgiai atalakitas
folyamata megreked a nitritnél, mely igy akar hatarérték feletti mennyiségben is
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megjelenhet az ivovizben. A nitrit képz6dés akar a vizkezelés sordn, akar a hal6zatban
(kiilonosen bakterialis bevonatok, magas vizhdmérséklet és pango viz egylittes megléte
esetén) mehet végbe. Az atalakulds kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségli
(0,2 mg/l) ammoéniumbdl is hatarérték feletti (>0,5 mg/l) koncentraci6ju nitrit-ion
keletkezhet. A nitrit a vér hemoglobinjanak oxigénszallité képességét csokkenti, minden
korosztalyban szoveti oxigénhianyt okoz, de veszélyesebb tujsziilottekre és csecsemOkre
a testtomeghez viszonyitott nagyobb vizbevitel miatt. A hatarérték feletti bevitel a
csecsembkben methemoglobinémias tiineteket mas néven ,kékkért” vagy ,kékhalalt”
okozhat. A methemoglobinémia a beteg elkékiiléséhez, 1égzési nehézségekhez,
esetenként fulladashoz vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy felnttekben csak extrém
nagy ddézis bevitele esetén alakul ki a tiinetegyiittes. A szolgaltato kifogasoltsag esetén
koteles a hiba okat kivizsgalni, és a sziikséges vizmindségjavité intézkedéseket
megtenni. Els6dleges megoldas a szolgaltatott viz ammodnium tartalmanak csokkentése,
valamint a halézati nitrit képz6dés megakadalyozasa a rendszer mosatasaval,
fertétlenitésével. Az Ivévizmindség Javitd Program keretében az érintett telepiilések
palyazhattak nitrit hatarérték tullépés megsziintetését célz6 beruhazasokra.

Nitrat

A nitratra vonatkoz6 hatarérték 50 mg/l. A nitrat (NO3-) megjelenése a felszini vagy
felszin alatti (talajviz) ivévizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység,
kiilondsen az allattenyésztés, miitragyazas, szennyviz-szikkasztds kovetkezménye. A
nitrat hatarérték feletti jelenléte az ivovizben a csecsem8knél methemoglobinémiat, mas
néven ,kékkort” okozhat, mivel a nitrat csecsemdk bélrendszerében nitritté redukalodik.
A nitrit csokkenti a vér hemoglobinjanak oxigénszallité képességét, szoveti oxigénhidnyt
okozva. A szolgaltato6 kifogasoltsag esetén koteles a hiba okat kivizsgalni, és a szilikséges
vizmindségjavito intézkedéseket megtenni. Els6dleges 1épés a vizforrasok szennyezéstol
(mitragya, szennyviz) torténé védelme. Ezen védelem mellett a nyersvizben megjelend
nitrat csokkentésére tobb - a vizkezelés soran alkalmazhaté - lehet6ség all
rendelkezésre (pl. ioncseréld miigyantak). Az Ivovizmindség Javité Program keretében
azok a telepiilések, ahol az ivoviz nitrat koncentraciéja nagy, palyazhattak javité
tevékenységre, beruhazasokra.

Arzén

Az arzénra vonatkozo6 hatarérték 10 pg/l. Az ivoviz arzén tartalma a legtobb esetben
természetes, geologiai eredetli. A foldkéregben gyakran megtalalhat6 elem. A talaj
mélyebb viztarté rétegeiben fordul elé és onnan keriil az ivévizbe. Nagyobb arzén
koncentraciora szamithatunk olyan koérnyezetben, ahol geoldgiailag fiatal tledékek
laposan elhelyezkedd lassu talajviz dramlasi mélyedésekben gyfiltek 0Ossze, vagy
fokozottabb geotermikus tevékenységek korzeteiben. A geoldgiai eredet mellett emberi
tevékenység is szennyezheti arzénnal a kornyezetet, az ivovizbazisokat (banyaszat,
meddéhanyok; fémolvasztas; szén, olaj, hulladékok égetése, arzén tartalmi noévényvéds
szerek). Az arzén tipikus koncentracidja a felszini vizekben altalaban 1-2 pg/1 vagy az
alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a koncentracié tobb nagysagrenddel is nagyobb
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lehet. Az arzén kiilonb6z6 formakban lehet jelen az ivovizben. Legjellemz6bb formai az
arzenit As(III) és az arzenat As(V). A felszinhez kozeli viztarté rétegek arzén tartalma
altalaban kisebb, de ezek sem mennyiségi, sem mindségi tekintetben nem biztonsagosak.
Sokkal inkabb ki vannak téve az emberi tevékenységbdl szarmazo szennyezddéseknek
(mitragyak, noévényvédd szerek, baktériumok), mint a mélyebb, védett rétegek (ld.
nitrat, nitrit). Eredetileg éppen ezért kertlt sor a védett rétegek ivovizellatasra torténd
bevonasaba. A szervetlen arzén vegylleteket bizonyitottan human karcinogénként
tartjdk nyilvan. Nagy doézisban erds gyomortdaji fajdalom jelentkezik, hanyassal és
hasmenéssel, ami nagyfoku folyadékvesztéssel jar. Ez a hatas azonban az ivévizben
esetlegesen el6forduld, hatarérték feletti mennyiség tobb szazszorosa esetén 1ép fel.
Kisebb koncentriciék hosszan, évtizedeken at tartd bevitele eseten csak sok év utan
okoz észrevehetd tiineteket. Epidemiolodgiai vizsgalatok a hosszu idén at fogyasztott,
nagy arzén koncentracidju ivoviz esetén egyértelmi 6sszefiiggést mutattak ki az ivoviz
hatarérték feletti arzén koncentracidja és egyes rakos megbetegedések kockazatanak
novekedése kozott. Eszerint kiilonésen né a boérrdk kockazata, de nagyobb
koncentraciok esetén a tiid6-, vese-, és holyagrak kockazata is novekszik. A nemzetkozi
egylttmiikodéssel végzett hazai epidemioldgiai kutatdsok a fent emlitett hatasokon
kiviil 6sszefliggést mutattak ki az egy vizellatasi korzet ivovizének arzén tartalma és
terhességi és sziiletési rendellenességek, pl. spontan abortusz gyakorisaga kozott.
Kiilonds figyelmet érdemel az élet korai szakaszaiban (a magzati életben és
gyermekkorban) elszenvedett arzén expozicié, mivel Gjabb adatok arra utalnak, hogy
ezekben az id6szakokban az arzén hatdsaira nagyobb érzékenység 4all fenn.
Gyermekkorban a testtomeghez viszonyitott taplalék- és vizfelvétel is nagyobb, mint
feln6ttkorban, ami az arzén-expozicié kockazatat is noveli. A fejl6d6 szervezetben f6leg
az agy és az idegrendszer érzékeny az arzénre, bar ezzel kapcsolatban els6sorban
allatkisérletes adatokkal rendelkeziink, de egyre tébb az ebbdl a szempontbol
értékelhetd epidemioldgiai vizsgalati eredmény. Viztisztitasi technoldgiai szempontbol
tobb lehetdség is rendelkezésre all az arzénmentesitésre, ezek kiilonb6z6 koltségigényl
beruhazasok (keverés kis arzén koncentracidju nyersvizzel, koagulaci6-sziirés, ioncsere,
membran technoldgia). Az ivoviz arzén tartalmanak hatarérték ala szoritasa az
[vovizmindség Javitd Program egyik f6 célkitlizése. Az Eurépai Bizottsag szakértdi
csoportjanak (SCHER) allaspontja szerint a feln6tt lakossagnak 20, a varandds anyaknak
és kisgyermekeknek 10 pg/l1 feletti koncentracioju ivéviz fogyasztasa nem javasolt. Az
élelmiszerekkel és az ivovizzel egyiittesen bejutd arzént, az altalanos népességben a
WHO 20-300 pg/nap kozé teszi. Ez a nagy ingadozas a taplalkozas valtozatossaganak
tudhaté be. A WHO korlatozott adatok alapjan az 6sszes arzénbevitel atlagosan 25%-ara
teszi a szervetlen arzén részaranyat, azonban ettdl szélsGségesen eltérd adatok is
talalhatok. Az Osszes arzén bevitelnél sokkal nagyobb a szervetlen arzénbevitel
jelent6sége, mivel utobbi a szerves arzénvegyiileteknél sokszorta veszélyesebb. Az
élelmiszerekben el6fordul6é arzén altalaban szerves kotést, igy tobbnyire nem jelent
kockazatot. Az arzén forralassal nem eltavolithat6, igy a nagy arzén koncentraci6ju
vizzel készitett ételekben is jelen van. A levegd arzén tartalma minimalis, de a
dohanyflistb6l szarmaz6 expozici6 mar nem elhanyagolhat6. Az EFSA (Eurdpai
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Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag) adatbazisa szerint a gabonatermékek, a palackozott
vizek, a kavé és a sor, a rizs és rizs-alapu termékek, valamint a halak és z6ldségek teszik
ki az eur6pai fogyasztd szervetlen arzén bevitelének nagy részét. A kordbban elterjedt
téves nézetekkel ellentétben a tengeri halfogyasztassal bevitt arzén egészségligyi
jelentdsége annak szerves kotése miatt elhanyagolhat6, és a hazai tengeri halfogyasztas
alacsony szintje nem indokolja az ivdvizzel torténd (szervetlen) arzén bevitel iranyaban
tett engedményeket.

Bor

A bérra vonatkoz6 hatarérték 1,0 mg/l. A bor a foldfelszinen természetesen el6fordulod
elem, dsvanyai (borat formajaban) egyes geoldgiai rétegekben (pl. tiledékes kézetekben,
szénben, palaban) feldtisulhatnak, s az ezekbdl a rétegekbdl szarmazé nyersvizben a bor
hatarérték feletti mennyiségben mutathat6 ki. Ezen helyektdl eltekintve az ivévizben
el6fordulé bor (metaborsav) tobbnyire csak igen kis mennyiségben fordul el6. Kisebb
jelent6ségli az antropogén eredetli - esetlegesen nyersvizforrasba kerilé -
boérszennyezés (szennyviz, egyes tisztitészerek, rovarold szerek, stb.) mértéke. A bor
esszencialis mikroelem a magasabb rendi novények szamara, igy a bevitel egyik és
egyben legf6bb lehetséges formdaja a taplalkozas sordn bejuttatott bér. A bér emberi
szervezetbe torténd bevitele kb. 0,44 pg/nap a levegébdl, 0,2-0,6 mg/nap az ivovizbdl,
1,2 mg/nap az élelmiszerekbdl. Tehat a bevitel f6képpen a taplalkozas utjan, az
élelmiszereken Kkeresztiil torténik. A WHO ajanlas szerint az ivovizben 2,4 mg/l a
megengedett koncentracio. Szamos genotoxicitas teszt eredményeként megallapitottak,
hogy a bdr (boérsav és a bdérax) nem genotoxikus. Laboratériumi allatkisérletekkel
ellentétben, a human vizsgalatok alapjan nem igazolt a hosszu idén keresztiil fogyasztott
hatarérték feletti bér (2,05-29 mg/1) tartalmu ivoviz és a szaporodasi rendellenességek
- reprodukcios képesség csokkenése, spontan abortusz, fogamzo6 képesség csokkenése -
kozotti kapcsolat. A hagyomanyos vizkezel§ technolégiakkal (koagulacid, tlepités,
szUrés) a bdor nem tavolithato el. loncsere, illetve forditott ozmdzis segitségével
csokkenthetd6 a bor koncentracidja, de ezek a technologiak dragak.
bér tartalmuval keverik. Az ivéoviz bér tartalmanak hatarérték ala csokkentése az
[vovizmindség Javité Program egyik f6 célkitiizése.

Fluorid

A fluoridra vonatkoz6 hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen
el6fordulé elem, szdmos koézet alkotdeleme, atlagos koncentracidja 0,3 g/kg. Egyes
teriileteken, ahol fluoridban gazdag kdzet talalhatd, a talajvizben nagy fluorid
koncentracio tapasztalhato. A felszini vizekben a fluorid koncentraciéja 0,01 és 0,3 mg/1
kozott mozog. A viz kalcium tartalma hatassal van a fluorid oldékonysagara, kis kalcium
tartalmu talajvizek esetén nagyobb fluorid koncentracié tapasztalhatd. Az els6sorban
geoldgiai eredet(i fluorid kiold6das mellett antropogén hatas (pl. aluminiumgyartas) is

VA

1,5 mg/l tartomanyban) a fluorid véd a fogszuvasodas ellen, megfelel6 mennyisége, féleg
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gyerekkorban kiemelkedéen fontos. Az eurdpai orszagokban az ivoviz tul kicsi fluorid
tartalma miatt a kritikus korosztalyt tablettaval latjak el, és fluoridos fogkrém
hasznalatat szorgalmazzak. Az ivoviz nagy fluorid koncentracidja ezzel szemben
enyhébb esetben a fogzomanc elszinez6dését okozza, sulyosabb esetben csontrendszeri
elvaltozasokhoz, illetve sulyos fogzomanc-sériiléshez  vezethet (fluoroézis).
Megallapithat6, hogy 14 mg/nap fluorid bevitel karosithatja a csontvazat, 6 mg/nap
Osszes bevitel alatt viszont szintén problémakat okozhat. Az ivéviz fluorid tartalmanak
hatarérték ald csokkentése az Ivovizmindség Javitd Program egyik f6 célkitlizése. A
fluorid bevitel nagyban fiigg a fogyasztott viz fluorid koncentracigjatél és a
vizfogyasztasi szokasoktol. Az egyéni vizfogyasztds fiigg a hdémérséklettd],
paratartalomtdél, egészségi allapottol, testmozgastél és az étrendtdl. Gyakorlatilag az
osszes élelmiszer legalabb nyomokban tartalmaz fluoridot. A zoldségek és a gylimolcsok
kis mennyiségben tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy fluorid tartalmu
élelmiszerek az arpa és a rizs (2 mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardinidk és egyéb
egészben fogyasztott halak esetén 370 mg/kg) és a tea (400 mg/kg szaraz anyag). Az
élelmiszerek fluorid tartalma nagyban fiigg az eldallitasahoz felhasznalt viz fluorid
tartalmatél. Osszefoglalva, a fluorid expozici6 nagyban fiigg a fogyasztott élelmiszerek és
ivéviz fluorid tartalmatol, élelmiszer- és vizfogyasztasi szokasoktol, a hasznalt fogapolasi
szerektdl. A fluorid bevitel teriiletenként és egyénenként nagyon eltér6 lehet. A fluorid
bevitelt novelheti ezen kiviill a teafogyasztas, illetve a nagy fluorid tartalmu szén
alkalmazasa is. Az emészt6 szervrendszeren és a 1égzdszerveken at fluorid nagy része
(70-90%) felszivédik, a keringési rendszerrel gyorsan eloszlik, a szervezetbe jutott
fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szovetekben, csontokban és a fogakban talalhato.

Olom

Az ivoviz 0lom tartalmara vonatkozo hatarérték 10 pg/l. Az 6lom elsGsorban a régi 1975
el6tt, de foleg az 1945 el6tt épiilt épililetek egy részében, illetve a régi vizhal6zatokban
meg ma is sok helyen megtalalhat6 6lomcsovekbdl keriil az ivovizbe. Tehat elsGsorban a
nagyobb telepiilések régi varosmagjaban talalhato épiiletek lehetnek érintettek. Az 6lom
tartalmu ivoviznek nincsen kiilonos ize vagy szaga, igy pl. fémes iz megjelenése nem utal
az ivovizben lév6 dlom mennyiségére. Ha a vizhalozat és az épiilet kora alapjan
feltételezhetd, hogy o6lom keriilhet az ivdvizbe, érdemes a csapviz 6lom tartalmat
megvizsgaltatni. Az 6lom egy jol ismert toxikus nehézfém, emberre gyakorolt mérgez6
hatasa mar régota koztudott. Az elfogyasztott csapvizben 1évd 6lom a szervezetben
felszivadik, egy része a véraramba jut, és karos egészséghatasokat okoz. A terhes anyak,
magzatok, csecsemdk és kisgyermekek kiilondsen veszélyeztetettek, érzékenyek az 6lom
karos hatasaira, ugyanis testtomegiikhoz képest tobb vizet fogyasztanak, és nagyobb
aranyban kotik meg a benne 1év6 6lmot. Az 6lom magzati karosodast okozhat, illetve
kedvez6tlen hatassal van a gyermekek mentalis fejlédésére, szellemi képességeire,
intelligencia-szintjére. Feln6tteknél tapasztalt karos hatasok koziil kiemelheték a
vérképzésre gyakorolt karos hatas, egyes fontos ionok, nyomelemek, vitaminok
(kalcium, vas, cink, D-vitamin) hasznosuldsanak romlasa.
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Vas

A vasra vonatkozdé parametrikus érték 200 pg/l. A vas a foldkéreg fontos eleme.
Kiilondsen anaerob vagy kis oxigén tartamu viszonyok teszik lehetévé a parametrikus
értéket meghaladé mennyiségli oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz,
rétegviz). A vas a felszin alatti vizekben, a reduktiv korilmények kozott, oldott
allapotban van jelen Fe(II). A felszinre keriilve azonban, amint oxidalédik, rosszul
oldéd6 vegytletté Fe(Ill) valik, és barnads szinli csapadék formajaban jelenik meg.
Az emberi szervezet szamara sziikséges elem. A vas kozegészségligyi szempontbdl
artalmatlan, nem toxikus anyag. Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/l1 felett) els6sorban
esztétikai (szin- és i{z) problémakat és/vagy technoldgiai problémat okozhat.
A vizeloszté haldzatban kicsap6dd vas- és mangan-vegyiiletek az Un. masodlagos
vizmindség-romlasban jelent6s szerepet jatsz6 mikroorganizmusok megtelepedését
teszik lehet6vé. A hagyomanyos vas- és mangantalanité technoldgia alkalmazasa soran
az oldott allapotu vas- és manganvegytileteket oxidacidval atalakitjak szilard allapotu
anyagokka, majd szilard - folyadék fazisszétvalasztassal elkiilonitik a viztol
(alapfolyamatai: oxidacid, kémiai kicsapatas, lilepités és/vagy sziirés).

Mangan

A manganra vonatkoz6 parametrikus érték 50 pg/l. A mangan a féldkéreg fontos
alkotdja. Kiilonosen anaerob vagy kis oxigéntartamud viszonyok teszik lehetévé a
parametrikus értéket meghaladé mennyiségii oldott allapotii manganvegyiilet jelenlétét
a nyersvizben (talajviz, rétegviz). Az emberi és allati szervezet fontos alkotoeleme. Nagy
mennyiségben idegrendszeri problémakat okozhat. A WHO ajanlasa alapjan az ivévizben
1év6 maximalis koncentraciéja 400 pg/l lehet. Mar ennél alacsonyabb mennyiségben
(100 pg/l1 felett) els6sorban esztétikai (szin- és iz-) problémakat és/vagy technoldgiai
problémat okozhat. A vizelosztd halézatban kicsapddd vas- és mangan-vegytiletek az un.
masodlagos vizmindség-romlasban jelentds szerepet jatszé6 mikroorganizmusok
megtelepedését teszik lehet6vé. A hagyomanyos vas- és mangantalanité technologia
alkalmazasa soran az oldott allapotd vas- és manganvegyiileteket atalakitjak szilard
allapotu anyagokka, majd megfeleld szilard - folyadék fazisszétvalasztassal elkilonitik a
viztdl (alapfolyamatai: oxidacio, kémiai kicsapatas, iilepités és/vagy sziirés).

Osszes keménység

Az Osszes keménységre vonatkoz6 parametrikus érték minimum 50 Ca0 mg/l és
maximum 350 CaO mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-
ionok okozzak, amely természetes mddon jelen vannak a nyersvizben (geologiai eredet).
Az alkalifoldfémek karbonat so6i okozzak a karbonat vagy valtozé keménységet, mig az
egyéb soék (szulfat, klorid) a nem-karbonat vagy allandé keménységet. A keménységet
adé kalcium- és magnézium vegyiiletek az emberi szervezet szamara fontos anyagok.
Tulsagosan kis keménységli ivoviz (ionmentes viz, eséviz) hosszu idén at torténd
fogyasztasa a szervezet sOhaztartasanak felborulasahoz vezethet. Kiilondsen a nagy
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asvanyianyag-vesztéssel jar6 kanikulai napok esetén fontos, hogy poétoljuk a
szervezetlinkb6l az izzadtsaggal egyiitt eltavozé asvanyi sokat. (lonmentes viz
el6allitasara a szolgaltatott ivoviz esetében nem, viszont a helyteleniil alkalmazott RO
hazi viztisztitd kisberendezések esetében szamithatunk). A parametrikus értéket
meghaladé vizkeménység a vizkékivalasok miatt a lakdsokban talalhat6
szerelvényekben okozhat kdrosodast, az egészségre nem karos. A vizkezelés soran a 350
Ca0 mg/] parametrikus értéket meghaladd 6sszes keménység esetén vizlagyitassal, az
50 CaO0 mg/l parametrikus értéknél kisebb 0Osszes keménység esetében pedig
mesterségesen so6zassal, vagy a kezelt viz nagyobb keménységli vizzel torténd
keverésével érhetjiik el az 6sszes keménység szempontjabdl megfelel6 mindségli ivoviz
eléallitasat. A vizlagyitasra tobb lehet6sége van a vizmiveknek, példaul triséval,
ioncserél6 gyantak, stb. alkalmazasaval.

Szulfat

A szulfatra vonatkozo6 parametrikus érték 250 mg/l. A szulfat természetes mddon jelen
van egyes kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivovizben torténd megjelenésének
nagy részét, de emellett ipari eredeti is lehet. A szulfat élettani jelentdségli anion, nem
karos az egészségre, jelenléte elsG6sorban esztétikai (iz, szag), kiléndsen iz kifogast
okozhat. Nagy koncentraciéban - kiilondsen egyideji nagy natrium és/vagy magnézium
koncentracié el6forduldsakor - hashajté hatasu. A WHO ajanlasa szerint 500 mg/1 alatt
nincsen egészségi kockdzata. Tulsagosan nagy szulfdt koncentracié gazdasagosan
csokkenthetd a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis szulfat
koncentracioju nyersvizzel torténd keverésével.

Klorid

A Kkloridra vonatkozé parametrikus érték 250 mg/l. A klorid az ivévizben lehet
termeészetes, ipari, illetve szennyviz eredetii. A klorid élettani jelentdségii anion, nem
karos az egészségre. A WHO adatai alapjan esztétikai kifogasok, elsGsorban iz panaszok
(s6s iz) meriilhetnek fel a 250 mg/l-ot meghaladé klorid tartalmu ivéviz esetében. A
kiiszobérték nagyban fligg az egyén izérzete mellett, a kloridhoz kapcsolddd kation
mindségétdl (Na, K, Ca) is. Nagy mennyiségben a korré6zids folyamatok eldsegitése miatt
magas fémkoncentracidot okozhat. Tulsagosan nagy klorid koncentracio - az esetek
tobbségében - gazdasagosan csokkentheté példaul a kloridban gazdag vizforras
kivaltasaval vagy annak kis klorid koncentracioju nyersvizzel torténd keverésével.

Natrium

A natriumra vonatkozé parametrikus érték 200 mg/1. A natrium f6 forrasanak leginkabb
az élelmiszerek tekinthetbéek, de az ivovizben is jelen van. Ez els6sorban geoldgiai
eredetli, de a vizkezel6 technoldgia egyes 1épései soran is bekeriilhet az ivévizbe (pl.
vizlagyitas). A WHO ajanlasa szerint nem jelent egészségi kockazatot, a 200 mg/1 ajanlas
alapjat az esetlegesen felmeriil6 iz panaszok elkeriilése adja. Az izérzetet nagyban
befolyasolja az egyéni érzékenység mellett a natriumhoz kapcsol6dé anion mindsége,
valamint az ivéviz homérséklete is. Feltételezik, hogy nagy mennyiségben a magas
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vérnyomas kialakuldsdban jatszhat szerepet. Tulsdgosan nagy natrium koncentraci6 - a
legtobb esetben - gazdasagosan csokkentheté példaul a natriumban gazdag vizforras
kivaltasaval vagy annak kis natrium koncentraciéju nyersvizzel torténd keverésével
illetve - technoldgia eredet esetén - a vizkezelési technoldgidban végrehajtott
valtoztatasokkal (vizlagyitas modja).

Természetes szerves anyagok (KOI)

A KOIps-re (permanganat indexre) vonatkoz6 parametrikus érték 5,0 mg/l O2. A KO],
azaz kémiai oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A
szerves anyagok kémiai oxidaciojahoz sziikséges oldott oxigén koncentraciojat fejezi ki
mg/l-ben. Minél nagyobb ez a mért érték, annal nagyobb a viz szerves anyag tartalma. A
természetes szerves anyagok nyersvizben megjelenéd mennyisége és mindsége nagyban
fligg az adott nyersviz jellegétdl (felszini vagy felszin alatti viz). A felszini vizekben
talalhaté szerves anyagok els6sorban természetes eredetliek (humin, fulvin, lignin
anyagok), emellett megjelenhet a nyersvizben - antropogén szennyezésként - a
kommunalis és ipari szennyvizek szerves anyag tartalma is. A vizben 1év§ szerves
anyagok konnyen hozzaférhet6 tadpanyagforrast jelentenek a baktériumok szamara.
Ezaltal a mikrobialis szaporodast segitik el az ivovizhal6zatban, ennek kovetkezmeé-
nyeképpen pedig iz- és szagproblémakat okozhatnak. A szerves anyagok a maradék
fertotlenitészerrel (klérral) reakcioba lépve annak koncentracidjat csokkentik, és
klérozott szerves vegyliletek alakulhatnak ki. A nagy szerves anyag tartalmu nyersviz a
vas és a mangan oxidacidjat is hatraltatja. A viztisztitas kiilonb6zé 1épéseiben van
lehet6ség a szerves anyagok szlirésére (pl. homoksziird), adszorpcidjara (pl. aktiv szén
porral), illetve bontasara.

Fajlagos elektromos vezet6képesség

A fajlagos elektromos vezet6képességre vonatkozd parametrikus érték 2500 pS/cm.
A fajlagos elektromos vezet6képesség az ivoviz Osszes oldott asvanyi anyag tartalmara
utalé paraméter. Az ivovizzel rendkiviil fontos dsvanyi és nyomelemeket visziink be a
szervezetiinkbe, kis asvanyi anyag tartalmu viz hosszutava fogyasztasa egészségi
problémakat okozhat. Ezen kiviil a kis dsvanyi anyag tartalmu viz korroziv, igy el6segiti
a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténd beoldddast. Az ivovizben talalhato
legfontosabb ionok: kalcium, natrium, magnézium, kalium, klorid, szulfat, hidrogén-
karbonat.

pH

Az ivoviz-mindség szempontjaboél elfogadhaté pH tartomdany: 6,5-9,5. A pH értéknek
kozvetleniil nincs hatasa a fogyasztd egészségére. Az alacsony pH kozvetett hatasai
kozul kiemelhetd a korr6zionovel6 hatas, amely kovetkeztében a fém alapanyagu
szerkezeti anyagokb6l nagyobb mértékdi kioldédas varhat6. Magas pH esetén a
fert6tlenités hatékonysaga romolhat. Extrém magas és alacsony érték esetén szem és
bérirritaciét okoz.
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Novényvédo-szerek, peszticidek (6sszes peszticid)

Az Osszes peszticidre 0,50 pg/l, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 pg/l, ill. az aldrin,
dieldrin, heptaklér és heptaklor-epoxid vegyliletekre (egyenként) 0,030 pg/l a
hatarérték. Az ivovizben csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgalni,
amelyek az adott vizellaté rendszerben jelen lehetnek. A felszin alatti vizek jellegétdl,
valamint a peszticid vizsgalat eredményétdl fliggéen 5, illetve 10 évre csokkenthetd
peszticidek vizsgalati gyakorisagat, amennyiben ez idé alatt nem all fenn szennyezés
gyanUja. A novényvéddszerek (azaz a kilonféle inszekticidek (rovardlészerek),
herbicidek (gyomirtoszerek), fungicidek (gombadldszerek), algicidek (algadld szerek),
rodenticidek (ragcsal6old szerek), stb.) a felszini vagy felszin alatti vizforrasba tortént
bemos6das eredményeképpen Kkertilhetnek a nyersvizbe. Ezen anyagok eredete
elsésorban mezdégazdasagi, kisebb részben egyéb tevékenység (pl. gyomirtéd alkalmazasa
kozutak, vasutak szélén). Az ivévizforrasokat természetes és/vagy mesterséges
védelemmel kell ellatni a vizkészletek védelme érdekében, amennyiben ez nem
megfelelen kialakitott, ugy kiilonb6z6 novényvéddszer maradékok, azok szarmazékai
érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin vegyiileteket perzisztens szerves szennyezd
anyagokként, a heptaklért pedig ezen felil az emberi szervezetre nézve
valdszintlisithet6en karcinogénként is tartjak nyilvan, és mez6gazdasagi alkalmazasukat
nemzetkozi konvenci6 tiltja. Els6sorban a vizforras elszennyezédésének elkertilése a
feladat (véd6zona, peszticid feleslegben torténd felhasznalasanak elkeriilése, megfelel6
id6jarasi koriilmények kozotti, optimalizalt felhasznalasa stb.). Amennyiben a kiilonb6z6
novényvéddszer szarmazékok mar megjelentek a nyersvizben, ugy a viztechnoldgia
soran (6zon, aktiv szén) csokkenthet6 azok mennyisége.

Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegyiiletek)

A PAH meghatarozott vegyiiletek Osszegét jelzd gyljtoparaméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkoz6 hatarérték
0,10 pg/l. A PAH vegyiiletek égési folyamatok és pirolizis soran képz6dé vegyiiletek. Az
ivoviz PAH tartalmdanak f6 forrasa kiilonb6z6 katranyt tartalmaz6 bevonatok lehetnek.
Az emberi expozicio 6 forrasa a kiilonb6z6 élelmiszerek, illetve a kiil- és beltéri levego.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A jelentés vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkil felhasznalni tilos. 73



1. szamu melléklet

Az ivéviz mindségér6l és az ellendrzés rendjérdl szoléo 201/2001. (X. 25.)
Kormanyrendelet 1. szamu melléklete alapjan

Paraméterek és hatarértékek

A) Mikrobiologiai vizmindségi jellemzok

Hatarérték

Vizmindségi jellemzo
(szam/100 ml)

Escherichia coli (E. coli) 0

Enterococcusok 0

Tartalyban forgalmazott vizre vonatkozo értékek:

Vizmindségi jellemzo Hatarérték
Escherichia coli (E. coli) 0/250 ml
Enterococcusok 0/250 ml
Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml
Telepszam 22 °C-on 100/ml
Telepszam 37 °C-on 20/ml
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B) Kémiai vizmindségi jellemzok

Vizmindségi jellemzo Hatarérték Egység Megjegyzés
Akrilamid 0,10 ng/l 1. megjegyzés
Antimon 5,0 ng/l
Arzén 10 ng/l
Benzol 1,0 ng/l
Benz(a)pirén 0,010 ng/l
Bor 1,0 mg/1
Bromat 10 ng/l 4. megjegyzes
Kadmium 5,0 ng/l
Krém 50 ng/l
Réz 2,0 mg/1 5. megjegyzés
Cianid 50 ng/l
1,2-diklor-etan 3,0 ng/l
Epiklorhidrin 0,10 ng/l 1. megjegyzés
Fluorid 1,5 mg/l
Olom 10 ug/l 5. megjegyz¢es
Higany 1,0 ng/l
Nikkel 20 ug/l 5. megjegyz¢es
Nitrat 50 mg/l 6. megjegyzeEs
Nitrit 0,50 mg/l 6. és 7. megjegyzés
Peszticidek 0,10 ug/l 8. és 9. megjegyzés
Osszes peszticid 0,50 ng/l 8.¢s 9. és 10. megjegyzés
0| | Pt vetleck
szénhidrogének 11. megjegyzés
Szelén 10 ug/l
Tetraklor-etilén és triklor- 10 ug/l A két vegytilet
etilén koncentraciojanak dsszege
} 50 ug/l Meghatérozott vegyiiletek
Osszes trihalo-metan koncentraciojanak 0sszege;
12. megjegyzés
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Vizmindségi jellemzo Hatarérték Egység Megjegyzés
Vinil-klorid 0,50 ug/l 1. megjegyzés
Cisz-1,2-diklor-etilén 50 ng/l
Klorit 0,20 mg/l 13. megjegyzés
Kotott aktiv klor 3,0 mg/l 13. megjegyzés
Megjegyzések:

1. A hatarérték a vizben varhaté maradék monomer koncentraciora vonatkozik, amely az adott, vizzel érintkez6
polimerbdl szarmazo6, maximalis kioldodasbol szamolhatd. A vinil-kloridot a szolgaltatott vizben is mérni
kell abban az esetben, ha 1,2-diklor-etilén (> 10 pg/l) van a vizben.

4. Torekedni kell minél kisebb érték elérésére anélkiil, hogy a fertdtlenités biztonsaga csdkkenne. Csak ott kell
mérni, ahol a vizet 6zonnal kezelik.

5. Egy liter véletlenszerii napkodzbeni mintat kell venni a fogyasztoi csapbdl a viz elozetes kifolyatasa nélkiil.

[nitrat]/50+[nitrit]/3<1

A szdgletes zardjelben a megfeleld koncentraciok mg/l-ben kifejezett értékei szerepelnek. Ha a viz ennek
az el6irasnak nem felel meg, csecsemok ételének, tapszerének készitéséhez nem szabad felhasznalni.

A nitrit koncentracioja a halozatba taplalt vizben nem lehet nagyobb 0,10 mg/I-nél.

7. A Kormanyrendelet 4. § (2) bekezdés szerinti vizbazisok esetében a jelen melléklet D) részében szerepld
hatarértékek érvényesek.

8. A peszticidek a kdvetkezdket jelentik:

- szerves rovarirtok (inszekticidek)

- szerves gyomirtok (herbicidek)

- szerves gombaolok (fungicidek)

- szerves féregirtok (nematocidek)

- szerves atkairtok (akaricidek)

- szerves algairtok (algicidek)

- szerves ragcsaloirtok (rodenticidek)

- szerves csigairtok (szlimicidek)

- egyéb hasonlé termékek (tobbek kozott ndvekedésszabalyozok), valamint metabolitjaik, bomlasi és

reakcio termékeik.

Csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgalni, amelyek az adott vizellatd rendszerben jelen
lehetnek. Ennek eldontéséhez évente ad tampontot - hivatalos kézlonyben - az orszagos tisztiféorvos, de a
helyi informaciok (teriilleti viziigyi hatosagok, megyei kormanyhivatalok, ndvényvédelmi allomasok
véleményének) figyelembevétele is sziikséges.

9. A hatarérték az egyes peszticidekre kiilon-kiilon vonatkozik. Aldrin, dieldrin, heptaklor és heptaklor-epoxid
esetében a hatarérték 0,030 pg/l.

11. A ,,meghatarozott vegyiiletek” a kdvetkezdk:

- benz(b)fluorantén

- benz(k)fluorantén

- benz(ghi)perilén

- indeno(1,2,3-cd)pirén.

12. Torekedni kell minél kisebb érték elérésére anélkiil, hogy a fert6tlenités biztonsaga csékkenne.

A ,meghatarozott vegyiiletek”: kloroform, bromoform, dibrém-klérmetan, brém-diklérmetan.

13. Torekedni kell minél kisebb érték elérésére anélkiil, hogy a fert6tlenités biztonsaga csdokkenne.
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C) Indikator vizmindségi jellemzok

Vizmin6ségi Parametrikus Eovsé Megieovzés
jellemzo érték gyseg gegy
Aluminium 200 pg/l
Ammonium 0,50 mg/l 1. megjegyzés
Klorid 250 mg/l 1. és 2. megjegyzés
Clostridium )
perfringens 0 szam/ 3. megjegyzés
‘o ; 100 ml
(sporakkal egyiitt)
A fogyasztd szamara
Szin elfogadhat6 €s nincs szokatlan
valtozas
i . MS cm-1 . .
Vezetoképesség 2500 20 °C-on 2. megjegyzes
pH >6,5¢s<9,5 2. és 4. megjegyzés
Vas 200 Mg/l
Mangéan 50 Mo/l
A fogyasztd szamara
Szag elfogadhat6 €s nincs szokatlan
valtozas
Permanganat index .
50 mg/l O 1. <
(KOlps) g/l Oz megjegyzés
Szulfat 250 mg/I 2. megjegyzés
Natrium 200 mg/l
A fogyasztd szamara
iz elfogadhat6 és nincs szokatlan
valtozas
Telepszam 22 °C-on . s . . . .
&5 37 °C-on Nincs szokatlan véltozas szdm/ml | 5. és 6. megjegyzés
) , . szam/ ) ,
Coliform baktériumok 0 100 ml 7. megjegyzes
Pseudomonas 0 szam/ 5. megieovzes
aeruginosa 100 ml - TegeEy

Osszes szerves szén

(TOC)

Nincs szokatlan valtozas

9. megjegyzés
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Vizminéségi Parametrikus Eovsé Mesicovzés
jellemzo érték gyseg giegy

A fogyaszté szamara
Zavarossag elfogadhat6 €s nincs szokatlan 10. megjegyzés

valtozas

Keménység Min. 50, max. 350 mg/l CaO 11. megjegyzés
Radon 100 B/l 12. megjegyzés
Tricium 100 B/l 13. megjegyzés
Indikativ dozis 0,10 mSv

Megjegyzések:

1. * A4 § (2) bekezdése szerinti vizbazisbdl szarmazo viz esetében a jelen melléklet D) részében foglalt
parametrikus értékek az iranyadok.

A permanganat-index (KOIps) hatarértéke felszini vizbdl nyert ivovizben (az egyéb vizekkel valé keveredés
eldtt) 3,5 mg/l és 5,0 mg/l kozotti érték, azzal, hogy - e tartomanyon beliil - a nyers vizben mért érték 65%-at
nem haladja meg.

2. A viz nem lehet agressziv.

3. Ha Clostridiumot kimutatnak, az illetékes népegészségiigyi szerv koteles értékelni, hogy az ivovizellatas
kérokozé mikroorganizmus (példaul Cryptosporidum) jelenléte miatt nem jelenthet-e veszélyt az emberi
egészségre.

4. Tartalyokban forgalmazott vizben a minimalis pH érték 4,5; szénsavval dusitott vizben még alacsonyabb
lehet.

Olyan vizmiiveknél, ahol klorozassal fertétlenitenek, a pH értéke a 8,5-6t nem haladhatja meg.

5. Tartalyban forgalmazott vizre a jelen melléklet A) részében foglaltak vonatkoznak.

6. Az illetékes népegészségiigyi szerv vizmiire, illetve mintavételi pontra; azon megfeleldségi ponttol, ahol a
178/2002/EK rendelet szerinti ivovizet az élelmiszer-el6allitashoz, illetve -kezeléshez az élelmiszer-higiénia
biztositasa érdekében felhasznaljak, az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv mintavételi pontra - a vizmiire, illetve
a mintavételi pontra jellemzd szokasos érték figyelembevételével - hatarértéket szabhat meg, amelyet 90%-0s
gyakorisaggal kell betartani; az eseti tillépés e hatarértéknek legfeljebb a négyszerese lehet. A 37 °C-0s
telepszamot csak a 2. szdmu melléklet szerinti esetekben kell meghatarozni.

7. Tartalyban forgalmazott vizre az egység: szam/250 ml.

9. 10 000 m3/d-nal kisebb kapacitast vizmiiveknél ezt a vizmindségi jellemz6t nem kotelezd mérni.

10. Felszini vizbdl nyert viz esetében torekedni kell arra, hogy a zavarossag a kezeld miivet elhagyd vizben ne
legyen nagyobb 1,0 NTU-nal (nefelometrias turbiditasi egység). A mérések feltételét a hatalybalépést kovetd
harmadik évtdl kell biztositani.

11. A minimalis parametrikus értéket palackozott ivoviznél, tjonnan létesitett vizm{inél, tovabba minden olyan
esetben be kell tartani, ahol a vizet sotalanitassal vagy lagyitassal kezelik.

12. Ha a radon koncentracidja meghaladja az 1000 Bq/l-t, sugarvédelmi alapon és tovabbi mérlegelés nélkiil
sziikséges a korrekcios intézkedések megtétele.

13. A magas triciumszint mas mesterséges radionuklidok jelenlétére utalhat. Ha a tricium koncentracidja
meghaladja a megadott parametrikus értéket, sziikséges az egyéb mesterséges radionuklidok jelenlétének
vizsgalata.
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D) Szennyezésjelzo vizmindségi jellemzok és hatarértékek karszt-, talaj- és partisziirésii
vizbazisok esetében

Vizminoségi jellemzo Parametrikus érték Egység
permanganat-index KOl 3,5 mg/1
ammonium 0,20 mg/l
nitrit 0,10 mg/l
klorid 100 mg/1

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A jelentés vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkil felhasznalni tilos. 79




E) Mikroszkopos biologiai vizmindségi jellemzok és parametrikus értékek

Vizmindéségi jellemzok Parametrikus érték Egység | Megjegyzés
Uledék 0,1 ml/1 2.1.
Vas- és manganbaktériumok 2x10% szam/1 2.2.
Kénbaktériumok 2x10* szam/l 2.2.,2.3.
Szennyezettséget jelzd baktériumok 0 szam/l 2.1.
Cianobaktériumok ¢és algak 5x10° szam/1 2.4,
Gombak 0 szam/l 2.1.
Hazas amdbak 5 szam/1 2.5.
Egyéb véglények 0 szam/l 2.6.
Fonalférgek 5 szam/1 2.7.
Egyéb férgek 0 szam/l 2.8.
Egyéb (gerinctelen) szervezetek 0 szam/1 2.9.

1. Vizsgalati kévetelmények

1.1. A mikroszkopos biologiai vizsgalatok kizardlag a fénymikroszkdppal azonosithatd szervezetekre és a
mikroszkopos kép alapjan felismerhet6 egyéb képletekre vonatkoznak. A targykorbe tartozd vizsgalatok
alapkovetelménye az atesé fényben torténd vizsgalat, a pontosabb meghatarozashoz viszont célszerli egyéb
fénymikroszkophoz kapcsolhatd képalkotd technikak alkalmazasa (példaul sotétlatoteres, faziskontraszt,
differencial interferenciakontraszt feltétek).

1.2. A vizmintdban azonositott szervezeteket olyan taxondémiai rangban kell megadni, amelyben az adott
szervezet a mikroszkopos kép alapjan kelld bizonyossaggal meghatarozhato.

1.3. A mikroszkopos bioldgiai hatarértékek tullépése esetén a kifogasoltsagot okozd szervezetek eléfordulasanak
okat minden esetben ki kell deriteni és szamuk hatarértéknek megfeleld csokkentése érdekében be kell
avatkozni.

2. Megjegyzések:

2.1. Legalabb 1 liter vizmintabol 0,45 pm-es membransziirén kiszlrt, lemosott, majd centrifugalva tomoritett

anyagként mérve.

Ez az iiledék sem tartalmazhat

a) haztartasi, ipari vagy mez6gazdasagi eredetli anyagokat;

b) nativ készitményben meghatarozhatd, szennyezettséget jelzé baktériumokat (pl. Spirillum, Spirochaeta,
Sarcina, Zoogloea, Beggiatoa), baktériumtelepeket, gombakat (pl. Fusarium, Leptomitus, Candida, kivéve:
Alternaria, Cladosporium fajokat, melyek eléfordulasat kizarolag az iiledék mindségénél kell jelezni és a
szennyezés okat ki kell deriteni). Az iiledék mennyisége a vezetékhalozatban nem emelkedhet lényegesen a
betaplalt vizben mért értékhez képest. A betaplalt vizben levé szervezetektdl eltérd ¢€lolények a
vizfogyasztas helyén nem valhatnak jellemzdvé.

2.2. Azokat a baktériumtelepeket (telepes, csomds elrendezésti formak), melyek fonalai, képletei egyértelmiien
nem szamolhatéak, a mennyiségi meghatarozasanal telepenként 100-nak kell szdmolni. A pontosan
azonosithatd €s egymastol egyértelmiien elkiilonithetd fonalakat, képleteket egyenként kell szamolni.

2.3. Kivéve a Beggiatoa fajokat és a vélhetden kiilsé forrasbdl bekeriild, szennyezettséget jelzd kénbaktérium
szervezeteket, melyek a Szennyezettséget jelzé baktériumok vizmindségi jellemzdihez sorolanddak.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

A megadott hatarértéken tl parti szlirésii vizbazis esetén 500 szam/l, felszin alatti vizbazis esetén 100
szam/l mennyiség felett el6fordulasuk okat ki kell deriteni és soron kiviil be kell avatkozni szamuk
csokkentése érdekében. A mikroszkopos kép alapjan azonositott, szakirodalmi hivatkozasok alapjan
potencialisan toxintermeld, valamint iz- és szagrontd algak eléfordulasa esetén ugyancsak soron kiviili
tizemeltetdi beavatkozas sziikséges.
A csoportba kizardlag a hazas am8bak (Testacea) képvisel6i tartoznak. Eldfordulasuk okat minden esetben
ki kell deriteni, és szamuk csokkentése érdekében az lizemeltetonek be kell avatkoznia.

Szennyezettséget jelzd indikator szervezetek: allati életmodu ostorosok (Flagellata), csillds egysejtiiek
(Ciliata), gyokérlabuiak (Rhizopoda) a hazas amoébak (Testacea) kivételével, melyek eléfordulasat a hazas
amoObék vizmindségi jellemz6hoz kell sorolni.

A csoportba kizarélag a szabadon €16 és nem parazita életmoda, mikroszkopikus méretli szabadonéld
fonalférgek (Nematoda libera) kifejlett egyedei tartoznak. Eléfordulasuk okat minden esetben ki kell
deriteni, és szamuk csokkentése érdekében az iizemeltetonek be kell avatkoznia. Mivel a petéik
egyértelmilen nem kiilonithetéek el mas férgek petéitdl, azokat az Egyéb férgek vizmindségi kategoriaba
kell sorolni.

A vizminéségi kategoriaba a csilloshastiak (Gastrotricha), kerekesférgek (Rotatoria), hurfégek
(Nematomorpha) ¢s gytrtisférgek (Annelida) torzsének képviseldi (beleértve a kiilonbozd fejlodési
alakokat, szaporodasi formakat) tartoznak.
A vizminéségi kategoridba a Medveallatkék (Tardigrada), izeltlabuak (Arthropoda) torzsének képvisel6i és
minden egyéb, el6z6 vizmindségi jellemzokhoz nem besorolhatd tobbsejtii szervezetek tartoznak.

Ezen jelentés a Nemzeti Népegészséglgyi Kézpont szellemi tulajdona, bérki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A jelentés vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkil felhasznalni tilos. 81






