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1. ORSZAGOS OSSZEFOGLALO

1.1 Ivdvizellatas

Az orszag valamennyi telepiilésén biztositott a kozmiives ivoviz-ellatads, ugyanakkor tovabbra is
vannak ellatatlan terliletek, elsGsorban Kkiilteriileti, tanyasi lakokorzetekben, vagy
udil6éovezetekben. Az ivovizmindség-javitd program keretében zajlé fejlesztések sok esetben
lehet8séget adnak korabban ellatatlan teriiletek bekapcsoldsara a kézmiives halézatba, illetve
nem megfelel6 vizmindségl egyedi kutak kivaltasara.

A koziizemi vizellatas aranyaban a korabbi évekhez képest jelentds valtozas nem tortént, a
népegészségligyi hatésagok jelentése szerint orszagosan a lakossag 98,3%-a szamara érhet6 el.
Ebbe nem csak azok a haztartasok tartoznak bele, ahol a lakason beliil 4ll rendelkezésre az ivoviz
(ez a KSH adatai szerint 95-96%), hanem azok is, azok a lakosok is, akik mas moédon jutnak
hozza (pl. kozkifolydrdl). A kdézmiives ivovizhalézatra kotott lakdsok ardnya tovabbra is Bacs-
Kiskun megyében a legalacsonyabb (87,3%), és kozel 100%-os ellatottsagot jelentett 12 megye
(1. &bra). Egyes, ellatassal nem rendelkez6 telepiilésrészeken az 6énkormdanyzat lajtos kocsival
biztosit ivovizet a lakossagnak.

Ivovizzel valé ellatottsag
Il 99-100%

Il 90-99%

[T 80-89%

100 km

1. abra Koziizemi ivovizzel ellatott lakossag aranya megyénként, 2017.

A koziizemi vizellatérendszerek dsszevondsa, illetve egyes telepiilések csatlakoztatdsa kistérségi
vagy regiondlis rendszerekre az IvovizminGség-javité Program keretében 2016-ban lezarult, a
vizellatérendszerek szama (1462) 2017-ben nem valtozott. Azokban a megyékben, ahol
aprofalvas telepiilésszerkezet jellemzd (Baranya, Somogy, Borsod-Abauj-Zemplén, Szabolcs-
Szatmar-Bereg) szaznal tobb vizmiirendszer van, mig Nograd és Pest megyét kevesebb, mint 10,
Budapestet pedig egy vizm{i latja el. A rendszereket 40 ivoviz-szolgaltaté lizemelteti.



Bar erre vonatkozdan részletes adatok nem allnak rendelkezésre, becslések szerint a lakossag
3%-at latjak el egyedi (pl. intézményi, lizemi) vizellatérendszerek, és mintegy 200000 ember
fogyasztja a sajat katja vizét. Egyedi vizm{vek legnagyobb szamban Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-
Szolnok és Pest megyében vannak.

Az ivoviz Magyarorszagon elsdsorban felszin alatti vizbdl (legnagyobb részt rétegvizbdl és parti
szlirésl kutakbdl) szarmazik, a felszini vizkivétel csak a teljes ivovizellatast 6%-at teszi ki (2.
abra).

. m Felszin alatti viz

m Felszini viz
Parti szlirés

m Egyéb (karszt, termal)

2. abra A hazai k6zmiives ivovizellatas megoszlasa a nyersviz eredete szerint.

1.2. AZ IVOVIZMINOSEG ELLENORZESE

Az ivéviz minbségér6l és az ellendrzés rendjérél a 201/2001 (X.25.) Kormdanyrendelet
rendelkezik. Ennek értelmében az 5000 f6nél nagyobb lakosszamot ellaté vizmiivek ellenérzése
a févarosi és megyei kormanyhivatalok népegészségiigyi f6osztalydnak hatadskore, mig az ennél
kisebb vizmiivek kozegészségligyi szempontbdl a jarasi kormdanyhivatalok népegészségiigyi
osztalyanak feliigyelete ald tartoznak. Az illetékes népegészségiigyi hatdésag a vizmiiveknél -
kapacitas fliggvényében - évente egyszer helyszini ellendérzést tart. A 2017. évi ellendrzések
soran ivévizbiztonsagot veszélyeztetd hidnyossagot altaldban nem tapasztaltak, de esetenként
kisebb problémdak miatt (véddteriilet allapota, karbantartas, dokumentalas, kémiai biztonsag
terén) intézkedésre volt szikség. Az egyedi (lizemi, intézményi) vizellatorendszereket a
népegészségligyi hatosag kapacitas fiiggvényében ellendrzi.

A kozmives ivoviz minbéségét a szolgaltatbk a Kormanyrendeletben meghatarozott
gyakorisaggal, a népegészségiigyi hatdsaggal egyeztetett litemtervnek megfelel6en ellenérzik. A
vizsgalatok szama a vizmi altal szolgaltatott vizmennyiségtdl fiigg, a legkisebb kapacitasu
vizellatérendszerekben évi négy mintat vesznek, mig a legnagyobbakban akar napi mintavételre
is sor keriilhet. A vizsgalatok eredményeit a vizikozmi szolgaltatok negyedévente feltoltik az
online ivévizmindségi adatbazisba (Human Vizhasznalatok Informatikai Rendszere, HUMVI),
ahol a hat6sag validalja. A jévahagyott adatok képezik az alapjat a jelentésben taldlhatd,
vizmindségre vonatkozd informacioknak. A hatarérték feletti eredményekr6l azonnali jelentést
tesznek a vizmi lzemeltet6k a hatdésagnak. Ilyen esetekben a szolgaltatd sajat hataskorében,
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vagy a népegészségligyi hatdsag hatarozatara megteszi a megfeleld intézkedéseket, és ennek
hatidsossagat tovabbi vizsgalatokkal ellen6rzi. A vizmin6ség helyredllitasat szolgald
intézkedéseket és a kontroll vizsgalatok eredményét is koteles a szolgaltaté a hatosag felé
jelezni. Tapasztalatok szerint a vizikézmi szolgaltaték tobbsége eleget tesz a vizsgalati és
jelentési kotelezettségnek. A védett vizbazisra telepiilt ivovizellaté-rendszerek felmentést
kaphatnak 3 évre azon vizmindségi jellemzdk vizsgalata al6l, amelyek korabban nem fordultak
el6, és a szennyezés kockazata sem all fenn. A kdzmiives ivovizellaté-rendszerek vizmindségét a
hat6sag sajat vizsgdlataival is ellendrzi, a magankutakat nem, ott a megfelel6 vizmindség
biztositasa a tulajdonos feleléssége. A 2016-ban érvénybe lépett szabalyozas szerint
haromévente egyszer kell vizmindség vizsgalatot végezni, azonban tapasztalatok szerint a
tulajdonosok tobbsége errdl a kotelezettségrdl nem tud, vizsgalatot csak nagyon kis hanyaduk
végeztet.

1.3. IVOVIZMINOSEGI HELYZETKEP

A szolgaltatott ivovizmindség tekintetében - ahogy a 2. fejezetben részletezett megyei jelentések
is mutatjdk - jelentds teriileti eltérések vannak. Az orszagos helyzetkép igen kedvezd, az
[vovizminGségi adatbazisba 2017-ben jelentett mintegy 62500 vizminta eredménye alapjan a
legtobb vizmindségi jellemzd a vizsgalatok 99-100%-aban megfelel6 eredményt adott (a
legfontosabb jellemzdket a 3. dbra 6sszegzi).

Az abran nem szerepld, kotelezéen vizsgaland6 anyagok (pl. szerves mikroszennyezék: benzol,
benz(a)pirén, policiklusos szénhidrogének (PAH vegyiiletek), 1,2-diklor-etan, 1,2-cisz-
dikléretilén, triklér- és tetrakloretilén; jellemzben vizbazis eredetli nehézfémek: higany,
kadmium, szelén; halézati eredetli nehézfémek: réz, nikkel) esetén orszagszerte 100%-ban
megfelel6 volt az eredmény.

Kémiai szempontbdl évtizedeken at a geoldgiai eredetii szennyez6k (arzén, bér, helyenként a
fluorid, valamint az ammoénium) jelentették a legnagyobb problémat. A legjelent6sebb ezek
koziil (mind egészségkockazatat, mind az érintett telepiilések szamat tekintve) az arzén. A 2010-
es évek elején még kozel 400 telepiilésen volt hatarérték felett az arzénkoncentracié az
ivovizben. Atmeneti engedély alapjan 2012. december végéig 343 telepiilés térhetett el a
hatarértékt6l arzén, 38 bor, és 3 fluorid vonatkozasaban (a tobbszordsen érintett telepiilések
miatt ez 6sszesen 365 telepiilés), ezeken a telepiiléseken atmeneti hatarérték volt érvényben.
2013-t6] mar mindenhol egységes a hatarérték.

A 2007 o6ta zajlo Ivovizmindség-javité Program keretében az arzén, bér, fluorid, nitrit vagy
ammoénium miatt kifogasolt ivévizli telepiilések a KEOP 1.3.0 és 7.1 keretbdl palyazhattak
tAmogatasra a vizmindség javitd fejlesztések megvaldsitasara. Azon telepiilések, amelyek az
el6z6 palyazati ciklusban nem jutottak tdmogatashoz, vagy az elsé beruhazds a vizminGségi
problémat nem oldotta meg, a 2016 6ta megnyilt Gjabb programban, a KEHOP 2.1
keretrendszerben nyujthattak be palyazatot.



MegfelelGség (%)

3. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzk megfelel6sége. Orszagos dsszefoglalo, 2017.

Az Ivovizmindség-javitd Program jelent8s el6relépést eredményezett a szolgaltatott ivoviz
mindségében, elsGsorban a geoldgiai eredetli arzén, bor, fluorid és ammoénium hatarérték
tullépése terén. Az eddig elkésziilt beruhazasok legnagyobb részét 2016-ban adtak at, 2017-ben
a probaiizemek lezarasa, illetve a miikodés optimalizalasa miatt volt tovabbi javulas. 2017. év
végére mar csak 19 telepiilésen és telepiilésrészen volt kifogasolt az ivoviz mindsége arzén
és/vagy bor miatt (fluorid kifogas mar sehol nem volt) (4-6. dbra).
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4. abra Az ivovizminGség valtozasa a kiemelt paraméterek (arzén, bor, fluorid) vonatkozasiban. Az egyes
paraméterek megfelel6ségének valtozasa szazalékban kifejezve, 2013-2017.



Ahol a hal6zaton az ivoviz tovadbbra sem volt megfelel arzén vagy bor jelenléte miatt, atmeneti
vizellatast biztositottak, els6sorban a Magyar Honvédség altal telepitett konténeres viztisztitd

berendezésekkel. Az atmeneti vizellatds keretében szolgdltatott ivoviz mindségét is
folyamatosan ellendrizte a hat6sag.

5. abra Az arzén, bor vagy fluorid kifogasoltsaggal érintett telepiilések szamanak valtozasa, 2012-2017.

Arzén

[ 10 pg/l alatt
N 10-20 pg/l kozott
Il 20 pug/l felett
[ nincs adat

6. abra Arzén érintettségii telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, 2017.



Az elkésziilt beruhazasok egy részénél vallalt cél megvaldsult, az eltavolitani kivant szennyezd
koncentraci6ja hatarérték ala csokkent, azonban a szolgaltatott viz min6sége mas szempontbdl
(leggyakrabban mikrobiolégiai, mikroszk6épos biolégiai mindéségromlas vagy fert6tlenitési
melléktermékek keletkezése miatt) nem felelt meg maradéktalanul az ivévizmindségi
kovetelményeknek. Sok esetben ez a prébatizem elhizédasahoz vezetett, illetve ahol megtortént
a miiszaki atvétel, ott az lizemeltet6t kotelezték a megfeleld vizmindség eléréséhez sziikséges
beavatkozasok elvégzésére. Az Uj technoldgiat bevezetd telepiiléseken sok esetben a lakossagi
panaszok is megszaporodtak, ezek egy részét csak az iz megvaltozasa, de egyes esetekben a
kifogast a vizvizsgalat is aldtdmasztotta. Részben az Uj technolégidk lizembehelyezéséhez
kapcsol6d6d probléma a klorozasi melléktermékek (pl. trihalometanok, THM) jelenlétével
Osszefiiggd kifogasok szamanak emelkedése. A kldrozasi melléktermékek okozzak az esetenként
megjelend ,kléros” izt vagy szagot. Hosszutavu fogyasztis esetén az egészségre is artalmasak
lehetnek. A megoldast az ivoviztisztité technoldgia optimalizalasa jelenti, olyan médon, hogy
minimalizalja a melléktermékek keletkezését, vagy eltavolitsa azokat.

Kozegészségligyi szempontbdl a fentiek mellett a nitrit hatarérték tallépés lehet kockazatos. A
magyarorszagi rétegvizekben (els6sorban a Dél-Dunantilon és az Alf6ldon) geoldgiai eredetd,
nem emberi tevékenységbdl szarmazik. Azokon a telepiiléseken, ahol mar fordult el6 nitrit
hatarérték tallépés, a nitrit koncentraciot nagyobb gyakorisaggal ellen6rzik. Mivel az ivovizben a
nitrit nagy koncentracidja elssorban a csecsemdékre veszélyes, sziikség esetén a csecsemdk és
varandosok részére a szolgaltatdk palackos vizet biztositanak. A nitrit tekintetében kifogasolt
mintak szama évrdél évre csokken.

A magankutak az egészségre artalmas mértékd nitrit vagy nitrat szennyezés szempontjabél
sokkal nagyobb kockazatot jelentenek. A nitrit el6forduldssal 6sszefiiggé megbetegedések (az
un. methemoglobinémia) megel6zésére egyes megyei kormdnyhivatalok népegészségiigyi
f6osztilya a véddnikkel egylittmiikodve varanddsok haztartdsdban magankut vizsgalatokat
végez. Egy methemoglobinémias jelentést észleltek Fejér megyében, amelyet sajat kit vizének
fogyasztasa okozott.
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7. abra Az ivovizminGség valtozasa a leggyakrabban kifogasolt kémiai indikator paraméterek
vonatkozasaban. Az egyes paraméterek megfelel6ségének valtozasa szazalékban kifejezve, 2013-2017.
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A kémiai paraméterek koziil a fentiek mellett vas és mangan esetén fordul el6 orszagos szinten
nagyobb ardnyu kifogas (megfelel6ség 85-90%), ezek azonban az egészségre kozvetleniil nem
artalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat jelentenek (7. abra). Jellemzden geoldgiai
eredetiek, gyakran arzénnel és/vagy ammoéniummal egyiitt fordulnak elé6 nagyobb
mennyiségben. Ahol kiépiilt az arzén vagy ammoéniumeltavolité technolédgia, ott a vas-
mangantalanitast is megoldottak, igy ezek megfeleldsége is jelentdsen javult.

A mikrobioldgiai paraméterek kozill a szennyviz eredetli szennyezést jelz6 E. coli és
Enterococcus baktérium csak esetenként (pl. cs6torést kovetden) jelenik meg az ivovizben (8.
abra). Ilyenkor a vizikdzm{ szolgaltatok minden esetben elvégzik a sziikséges beavatkozasokat
(altalaban a halézat mosatasat és fert6tlenitését). Sok telepiilésen jelent problémat, kiilonésen a
dél-dunantali és az alfoldi teriileteken, az ivéviz masodlagos szennyez6dése az
elosztohalozatban, amelyet az indikator baktériumok elszaporodasa (telepszam 22 °C-on és
coliform baktérium parametrikus érték tullépés), valamint a mikroszképos bioldgiai
kifogasoltsag jelez (9. abra). Ennek elsédleges oka a halézatok kora és allapota, valamint a
csokkend vizhasznalatbél adddo megnovekedett tartdzkodasi id6 lehet. Kiilondsen kockazatos a
szokottnal melegebb, nagy szervesanyag- vagy vas-mangan tartalmu viz a masodlagos vizromléas
szempontjabol.

E.coli megfeleléség
B 99-100%
I 95-98%
[ 90-94%
[ 80-89%
Il 60-79%
Il 60% alatt
[ nincs adat

8. abra E.coli megfelel6ség aranya telepiilésenkénti bontasban, 2017.
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9. abra Az ivovizmindség valtozasa a mikrobioldgiai paraméterek vonatkozasaban. Az egyes paraméterek
megfelel6ségének valtozasa szazalékban kifejezve, 2013-2017.

2017-ben a haldzati ivévizben peszticidet vagy peszticid maradvanyt, illetve egyéb szerves
mikroszennyez6t hatarérték feletti mennyiségben nem mutattak ki.

Nehézfém szennyezés a vizbazisokon jellemz6en nincs, viszont a vizszerelvényekbdl
kiold6dhatnak kiilonb6z6 fémek (10. abra). A régi 6lomvezetékekbdl az 6lom kiold6das mértéke
akar jelent6sen meghaladhatja a hatarértéket. A gerinchalézatokban az élomcsovek kivaltasa
mar jellemzdéen megtortént, a bekotévezetékek cseréjét a szolgaltatok fokozatosan végzik. Az
épiileteken beliili hal6zatok régi épitésli hazak esetében tartalmazhatnak 6lomcséveket, amely a
szennyezés forrasa lehet. A megyei kormanyhivatalok 2017-ben is fokozott ellen6rzést végeztek
a gyermekintézményekben (6vodakban, iskoldkban) az ivoviz élomtartalmara vonatkozdan,
sziikség esetén elrendelték a megfelel6 intézkedéseket.
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8. abra Az ivovizmindség valtozasa az ivovizhalozat eredetli fémek (réz, 6lom, nikkel) vonatkozasaban. Az
egyes paraméterek megfelel6ségének valtozasa szazalékban kifejezve, 2014-2017.
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A kozmiives ivovizelldtdssal 0sszefliggd jarvanyrol, megbetegedésrdl 2017-ben nem érkezett
bejelentést. Legionellosis megbetegedést tobb megyébdl jelentettek, a fert6zés forrasa (ahol
azonosithat6 volt) korhazak, szallashelyek hasznalati melegviz hal6zata volt.

A népegészségligyi hatésaghoz érkezd lakossagi panaszok szama csekély, illetve néhany
telepiilésre korlatozodik. A korabbi évekhez hasonléen elsésorban organoleptikus kifogasok
mertiltek fel (zavarossag, szin-, {z- és szagproblémdak). A panaszokat a hat6sag minden esetben
kivizsgalja. Sok esetben a kiépiilt Uj technoldgia és az tUjonnan bevezetett folyamatos
fert6tlenités okozza a fogyasztok szdmara szokatlan izt, a korabbi évekhez hasonléan.

Az egyes vizminOségi paraméterekrdl tovabbi informéaciot a Jelentés 3. része (32. oldal)
tartalmaz.
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2. MEGYEI JELENTESEK

BARANYA MEGYE

A kozmiives ivovizellatds a megye valamennyi telepiilésén, a lakossag kozel 100%-a
szamara biztositott. Az ivovizet 133 kézmiives vizmil (6t szolgaltatd lizemeltetésében) és 8
egyedi vizellatérendszer szolgaltatja. A vizmiivek helyszini ellen6rzése sordn a népegészségligyi
hatésag kozegészségiigyi szempontbdl stilyos hidnyossagot nem tapasztalt, a kisebb problémak
megsziintetésére intézkedtek. A hatdsag a gyakran latogatott forrasok vizmingségét is ellendrzi,
legalabb évente. Ennek eredményét a kormanyhivatal honlapjan teszik kozzé.

Az ivoviz minGségének vizsgalatat a vizmi lizemeltet6k és népegészségiigyi hatésag a
jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfelel6en végzi. A jelentésebb vizmindségi kifogasokat az
ivovizszolgaltatok azonnal jelzik a hatésdgnak. A megye ivovizminGsége 0Osszességében az
orszagos atlagnal valamivel kedvez&bb, kifogas nagyobb aranyban ammoénium, vas és mangan
miatt merilt fel (11. abra). Egyéb, esetileg kifogasolt paraméterek: arzén, trihalometan, nitrit,
fluorid, mikroszképos bioldgiai paraméterek és 6sszes alfa-aktivitds. 11 telepiilésen végeznek
fokozott ellendrzést kordbbi nitrit el6fordulds miatt. Sdsdon a megvalosult ivovizmindség-javito
beruhdzas eredménye képpen a nitrit kockazat megsziint. 16 telepiilés esetében negyedéves
gyakorisaggal torténik az arzén paraméter vizsgalata.
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9. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz8k megfelel6sége Baranya megyében, 2017.
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Az Ivovizmindség-javitd Program keretében folyamatban van Nagynyarad telepiilés
0sszekotése a Boly-Monyordd rendszerrel. Sasd, Kisvaszar, Baranyajend telepiiléseken a , Tiszta
viz-Tiszta élet” ivovizmindség-javitdé beruhazas keretében vizkezeld technoldgia épiilt ki és
keriilt atadasra. Csebény, Szentlaszl6-Boldogasszonyfa telepiiléseken a technolégia modositasa,
Nagyvaty telepiilésen a vizbazis védéteriiletének kijel6lése kezd6dott meg.

Orfd telepiilésen egy alkalommal jelent6s mikrobioldgiai szennyezettséget észleltek,
melyet tobbszori halozatmosatas és fert6tlenités oldott csak meg. Az esemény fennallasa alatt
forralasi utasitas volt érvényben. Szaszvar telepiilés magasabb részein a strand toltésének idején
tobbszor vizhiany alakult ki. Nagynyarad telepiilésen a kut vizhozam-csokkenése miatt a
viztarozé tartalykocsival valo toltésére volt sziikség. A viz zavarossagara, i{zére szagara tobb
telepiilésen érkezett fogyasztdi panasz, mely kivizsgalasra kertilt.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, legionellosis vagy methemoglobinémias
megbetegedés nem fordult eld.

BACS-KISKUN MEGYE

Bacs-Kiskun megyében mind a 119 telepiilésen biztositott a kozmiives ivoviz
szolgaltatas, a lakossag 87,3%-a jut koziizemi ivovizhez. A megyében 76 kozmiives és 54 egyedi
ivovizellatdé rendszer van. A vizmiivek helyszini ellen6rzése soran a népegészségiigyi hatdsag
sulyos hidnyossagokat nem tapasztalt, a kisebb hidnyossagok (kémiai biztonsagi intézkedések
betartasa, korroziévédelem, véddteriilet karbantartasa, stb.) megsziintetésére intézkedtek.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. Az ivdvizmindség az
orszagos atlagnak megfeleld. Az el6z6 évhez képest a kifogasoltsdg a mikrobiolégiai és a kémiai
komponensek esetében egyarant jelent6s csokkenést mutatott (12. dbra). Eseti vizmindségi
nem-megfelel6ség arzén, 6lom, nitrit és klorit hatarérték feletti koncentraciéja miatt fordult el6.

Az Ivévizmindség-javitd Program soran atadott technoldgiak megvaldsitasaval a megye
vizminGségi helyzete nagymértékben javult. Dunapataj-Szelid Husfoka és Bodzas iidiil66vezeti
telepiilésrészen ivovizellaté gerincvezeték épiilt ki. A megyében 1évé vizmiivek koziil csupan 6
telepiilésen  (Fels6lajos, Szentkiraly, Ladanybene, Szabadszallas-Balazspuszta, Ujsolt,
Dunaegyhaza) nincs vizkezelés.

Az IvévizminGség-javitdé Program keretében elkésziilt Uj technolégidk esetén gyakran
jelentkeztek érzékszervi (iz, szag) panaszok, melyek megsziintetése az tizemeltet6k szamara
nehézséget okozott. Baja telepiilésen sorozatos lakossagi panasz fordult el6.

Atmeneti vizellatas elrendelésére Nemesnadudvar kézségben volt sziikség, Pseudomonas
aeruginosa baktérium jelenléte miatt az ivévizben. Ezen id6szak alatt a lakossag egészséges
vizellatasat a honvédségi konténerbdl biztositottak. Ivdvizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany
nem fordult el a megyében.
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10. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzék megfelel6sége Bacs-Kiskun megyében, 2017.

BEKES MEGYE

A telepiilések kozmives ivdvizzel valo ellatottsdga a megyében kozel 100%. A
telepiilések kozelében, elszort tanyakon é16 lakossag nem csatlakozik a kézmiives ivovizellatd
haldzatra. A megye 75 telepiilésébdl 59-et a Kozép Békési Regiondlis Vizik6zmi rendszer lat el. A
kozmiives ivovizelldtorendszerek szama 29 (17 TUzemeltetével), emellett 22 egyedi
vizellatéorendszer ilizemel a megyében. A vizellatdé rendszerek népegészségiigyi hatdsagi
ellendrzése soran sulyos kozegészségligyi hidnyossagokat nem tapasztaltak.

Az ivéviz minbségét az lzemeltet6k és a népegészségiigyi hatésag a jovahagyott
ivovizmintavételi terv szerint végezte. A mindségi kifogasok el6fordulasa az orszagos atlagnal
gyakoribb, elsGsorban az indikator paraméterek terén. Kifogasoltsag jellemz6en mikrobiolégiai
paraméterek, ammonium, vas és a mangan paraméterek, valamint az alacsony keménység miatt
jelentkezett (13. abra).

2017 soran vizkezeléssel kapcsolatos beruhazas Békés megye terililetén nem volt.
Nagybanhegyes teleptilésen az ivéviz hatarérték feletti arzén koncentraciéja miatt dtmeneti
vizellatas van érvényben. Az Ujkigy6si tisztitomi(i miikodésével 2017-ben is adédtak problémak,
az Ujonnan furt kutak vartnal nagyobb arzén- és ammoniumtartalma, valamint a technolégia
nem megfeleld tizemelése miatt. 2018. januar 6ta ismét visszatértek a regionalis halézatrol valé
ellatasra. Geszten a vas-, mangan- és arzénmentesités céljabol épiilt viztisztitasi technologiat
modositottak.

Békés megyében az ivoviz elldtdssal kapcsolatos rendkiviili helyzet nem fordult el6.
Atmeneti vizellatast nem Kellett elrendelni. Panasz két esetben Ujkigyés telepiilésen volt az
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ivoviz minGségével kapcsolatban, a sajat technolégidra vald atallast kovetben. Ivévizzel

kapcsolatos megbetegedés, jarvany, legionellosis vagy methemoglobinémias megbetegedés nem
fordult eld.
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113. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzik megfelel6sége Békés megyében, 2017.

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYE

Borsod-Abatj-Zemplén megyében 90,4% a koziizemi ivoviz-és szennyvizhal6zatba
bekotott lakasok aranya. Jelenleg 5 ivéviz szolgaltaté 145 ivovizellatd rendszere biztositja a

vizellatast. Az ellatottsag helyzetében az el6z6 évekhez képest 1ényegi valtozas nem tortént. A

vizmivek helyszini ellen6rzése soran a népegészségiigyi hatdsag altal észlelt hianyossagokat
soron kiviil pdtoltak, illetve megsziintették.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. Az ivéviz mindsége
az orszagos atlagnal kedvezo6bb, kifogas elsésorban a mikrobiolégiai paraméterek, illetve vas és
mangan miatt jelentkezett.

A jelentés évében tartosan vizhidnyos id6szakrd], illetve telepiilésrél nem volt tudomasa
a hatosagnak. Az esetleges ivoviz szolgaltatds sziinetelése rovid idejii és atmeneti, ezen
id6szakra az atmeneti ivovizellatds minden esetben biztositott volt. Gonc az egyetlen telepiilés
ahol még az atmeneti vizellaté technolégia lizemel, KEHOP program keretében uj technolégia
kiépitését tervezik, a kivitelezés befejezésének varhaté idépontja nem ismert.
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Az eseti vizellatasi problémakat (pl. hibas kozkut, stb.) az lizemeltet6k Kkijavitottak, az
eseti lakossagi panaszokat a hatdsag és az iizemeltet6k kivizsgaltak és megtették a sziikséges
intézkedéseket. [voviz eredetili megbetegedés, jarvany a megye teriiletén nem volt.
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2017.

BUDAPEST

Budapesten a lakossdg kozmives ivoviz elladtottsaga 100%-os, a kozmiihaldzat
lizemeltetését a Févarosi Vizm{ivek Zrt. végzi. Az egyedi vizellatokkal egylitt 32 egység lizemel. A
vizellatérendszerek helyszini ellenérzése soran a népegészségiigyi hatésag egyes egyedi
vizm{inél tapasztalt kisebb kozegészségligyi hidnyossagokat.

A févarosban a kozm{ives ivoviz haldzatot az lizemeltetd folyamatosan feltjitja, gépészeti
karbantartasi, javitasi feladatokat végez, sziikség szerint hal6zatbdvitéseket is végrehajt. 2017.
évben a csepeli ivoviz kezel6be UV fertétlenité berendezés beépitési engedélyezését kezdték el.
Az ivovizet tovabbra is vizbiztonsagi okokbo], illetve a cs6halézat hossza miatt klorozassal
(klérgazzal), hipozassal, illetve UV-val kezelik. A lakott teriileteken beliil folyamatosan szamoljak
fel a klérgaz adagold berendezésekkel torténd vizfert6tlenitési technolégiat, ezek helyett

folyamatosan kertilnek kiépitésre hipoéadagolé berendezések.

A Fé6varosi Vizmivek Zrt. és a népegészségiigyi hatosag az iitemtervének megfelelGen
végezte az onellendrz6 vizmindség vizsgalatokat. Az ivoviz mindsége szinte minden paraméter
tekintetében 99-100%-ban megfeleld, eseti kifogads telepszam, 6lom, vas és nitrit hatarérték
feletti mennyisége miatt volt (15. abra).
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A f6évaros teriiletén egy ivoviz-szennyezési eset tortént 2017-ban, egy lizem belsé ivoviz-
halézatdban ipari eredetii szervesanyagok (PAH és TPH) jelentek meg. Az ivéviz-szennyezés a {6
nyomovezetékbe nem keriilt, az tizemben atmeneti vizellatas (palackos viz) bevezetésére volt
sziikség.

Vizellatasi gondokkal kapcsolatos lakossagi panaszbejelentés 3 esetben érkezett, az
ivoviz zavarossaga, hdmérséklete és sargas elszinez6dése miatt. A probléméat karbantartasi
munkalatok okoztak.

Harom hotel esetében jelentettek be legionarius megbetegedés gyanujaval kapcsolatos
eseteket, amely két esetben kiilfoldi allampolgart is érintett. Emellett két, korhazi kezelésben
részesiilé személy betegedett meg legionellosisban.
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13. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzék megfelel6sége Budapesten, 2017.

CSONGRAD MEGYE

A megyében a telepiilések és telepiilésrészek belteriiletén elhelyezked6 ingatlanok kozel
100%-at koziizemi ivovizhaldézatbol szarmazo ivovizzel latjak el. A kiilteriileteken €16 lakossag
kozmiives ivovizellatdsa tovabbra sem biztositott. A megyében 63 0nallé vizellatd tlizemel,
egyedi vizellatok szdma 21. Az ivdvizellaté-rendszerek helyszini ellen6rzése soran a
népegészségligyi hatosag jellemzéen megfeleld higiénés koriillményeket tapasztalt.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgaltatdé és a népegészségiigyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. A kémiai
vizmin6ség elmarad az orszagos atlagtdl, els6sorban a nyersviz eredetii szennyezok el6forduldsa
(arzén, bor, ammonium, vas, mangan) miatt (16. adbra). Szentes telepiilésen nitrit jelenléte
okozott kifogast. Lakossagi panaszokat is okozott a nagy kldrszint, iz, szag, szin és zavarossag
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okozott problémaékat. Az eseti bakterioldgiai és mikroszkopos bioldgiai vizmindségi problémak a
technolégidk fert6tlenitésével, a halézatok mosatdsdval és lokdlis fert6tlenitéssel kertltek
kezelésre.

Ot vizmiitelepen (Kistelek, M6rahalom, Csongrad, Szentes, Szeged-Algy®) iizemeltek be
ivovizmindség-javitd technoldgiat 2017-ben. Osszességében elmondhatd, hogy a technolégiak
beiizemelését kovetéen a panaszbejelentések szama is megnovekedett, mely a viz érzékszervi
tulajdonsagaira vonatkozott. Kistelek telepiilés esetében rovid ideig vizhidny okozott problémat.

Az év végére a megye 18 telepiilésén, telepiilésrészén volt érvényben atmeneti vizellatas,
els6sorban a hatarérték feletti arzénkoncentracioju ivovizzel ellatott teleptiléseken. Ezek koziil a
Maké kornyéki telepiilések ivovizmindségének javitasat szolgald projekt tovabbi folytatashoz
sziikséges el6készité munkalatok zajlanak. Mérahalom esetében az lizemeltet§ a technoldgiai
beavatkozasokat nem igénylé halézatmosatast és a fertGtlenitést folyamatosan végzi, igy a
fogyasztoi pontokon megfeleld az ivovizminGség, azonban a stabilan megfelel6 mindsitésti viz
szolgaltatasa érdekében a technolégiai médositasok is sziikségesek lennének.

A népegészségiigyi hatésaghoz a szolgaltatott ivéviz mindségével kapcsolatban 16
panaszbejelentés érkezett, jellemzben érzékszervi, ill. mikrobioldgiai és mikroszképos biolégiai
problémakra vonatkoztak. Csongrdd megye illetékességi teriiletén ivdovizzel kapcsolatos
megbetegedés, jarvany nem fordult eld, legionellosis, illetve methemoglobinémias megbetegedés
nem volt.
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146. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzék megfelel6sége Csongrad megyében, 2017.

18



FEJER MEGYE

A megyében 6sszesen 108 teleptilés taladlhatd, a lakossaganak vezetékes ivovizzel vald
ellatottsaga 98%-os, amelyet tilnyomoéan koziizemi, kisebb részben egyedi ivoviz-szolgaltatok
biztositanak. 2017-ben az ellatottsag tekintetében kiemelked6 valtozas nem tortént, nagyobb

halézatbbvitésre nem keriilt sor. Osszesen 82 koziizemi és 20 egyedi vizellaté rendszer mikodik
a megye tertletén, amelyeket 6 koziizemi és 18 egyedi szolgaltato lizemeltet.

A Kkoziizemi vizellato-rendszerek helyszini kozegészségligyi ellenOrzése soran a
népegészségligyi hatdsag altal feltart hianyossagok leggyakrabban a vizmiivek amortizaciéjabél
eredtek. A hidnyossagokat az lizemeltetSk kijavitottak, pdtoltak.

Az ivoviz minGség ellendrzését a szolgdltatok és a népegészségiigyi hatdsag a
jogszabalyban meghatarozottak figyelembevételével, annak megfelel§ vizsgalati gyakorisaggal
és mintaszdmban végezték. A megye ivovizmindsége mind mikrobioldgiai, mind kémiai
szempontb6l az orszagosnal kedvez6bb (17. abra). Eseti bakteriologiai kifogasoltsagot
Pseudomonas aeruginosa vagy coliform el6forduldsa, és magas telepszam okozott. A kémiai
szempontbol kifogdsolt mintdknal jellemz6en ammadnium-, vas,- mangantartalom haladta meg a
parametrikus értéket.
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157. abra A legfontosabb ivdvizmindségi jellemz&k megfelel6sége Fejér megyében, 2017.

Zichyujfalu kozségben a szolgaltatott viz fogyasztasa esetén a megengedett évi 0,1 mSv
indikativ dézis jelent6sen tullépésre keriil. Az ligyben az illetékes hatdsag eljarast inditott, a
szolgaltaté masik vizadd rétegre telepitett kit Gjboli izembe helyezésével tervezi megoldani a
telepiilés lakosainak megfelel6 min&ségii ivovizzel torténd ellatasat.
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Atmeneti vizellatasra keriilt sor 2017 januarjaban a Velencei-tavi Regionalis Vizmii altal
ellatott 8 telepiilésen csétorések miatt. A haloézatoblitések idészakaban a fogyasztok részére
lajtos- és tartalykocsival biztositottak az ivovizet. A Szent Gyorgy Kérhaz Hotelben korszertsités
miatt id6szakonként sziikséges volt a vizszolgaltatast sziineteltetni, ezért a betegeket palackos
vizzel lattdk el. Ideiglenes vizellatasra keriilt sor tovabba a MAV Zrt. pusztaszabolcsi
vasutallomas épiilete el6tt jelentds telepszam érték miatt. Martonvasar-Erd6hat telepiilésrészt a
kis arzéntartalmu kut csak a kis vizigény téli id6szakban tudja ellatni, a nyari csicsfogyasztasi
id6szakban az ivoviz minGségli vizzel torténd folyamatos ellatdsa érdekében a telepiilésrészen
egy arzénmentesit6 kisberendezéssel ellatott kozkifoly6 kertilt kialakitasra.

Fejér megyében egy esetben sor keriilt methemoglobinaemias megbetegedésre. Az eset
kivizsgalas soran kideriilt, hogy a megbetegedést egyedi, asott kit vizének felhasznalasa okozta,
melyet a csecsemd tapszerének készitésére hasznaltak. Az érintett fogyaszté korabban
rendelkezett koziizemi vizellatassal, azonban dijhatralék miatt a koézlizemi szolgaltaté a
vizszolgaltatast sz(ikit6 felszerelésével korlatozta, majd ennek megrongalasa miatt a bekotést a
gerincvezetéknél megsziintette, emiatt kertlt sor az asott kut vizének fogyasztasara.

GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE

A megye lakossaganak kozmiives ivéviz ellatottsdga 100%-o0s. A megye 43 kozmiives
ivovizellaté-rendszerét 3 szolgaltatd lzemelteti, az egyedi vizellaté-rendszerek szdma 21. A
vizmiivek helyszini ellenérzése soran az ilizemelést gatld, ivovizbiztonsagot veszélyeztetd
hidnyossag nem meriilt fel.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, Utemterv szerint ellendrizte. A megye ivévizmindsége kémiai szempontbodl
kedvez6bb az orszagos atlagndl, eseti kifogas els6sorban vas- és mangantartalom, ill. az alacsony
keménység miatt jelentkezett (18. abra). A mikrobioldgiai kifogdsok aranya - kiilondsen
coliform szam tekintetében - az orszagos atlagnal magasabb. A szolgaltaték hatarérték-tullépés
esetén az el6irt intézkedéseket végrehajtottdk, annak eredményét negativ vizvizsgalati
eredmények megkiildésével igazoltak.

A megye teriiletén a kozlizemi ivoviz-szolgaltatassal kapcsolatosan rendkiviili helyzet
2017-ben nem fordult elé. Szakony telepiilésen mobil vastalanité berendezést telepitettek a
kuthoz, a prébaiizem még nem tortént meg. Folyamatban van a tavvezeték megépitése, hogy
Csafordjanosfa telepiilés az arzénprobléma miatt a szomszédos ivovizellato-rendszerrdl kapja az
ivovizet. Az lizemeltetd az 6sszekotés megvalodsitasaig a jelenleg miikodo tisztitasi technolédgia -
vas-manganmentesités - intenzifikalasaval biztositja a megfelel6 arzéntartalmat a szolgaltatott
vizben. Atmeneti ivovizellatas bevezetésére sehol nem volt sziikség.

A halozati ivovizminGséggel kapcsolatos lakossdgi panaszokat a népegészségligyi
hatésag kivizsgalta, megalapozott panasz esetén intézkedtek. A ivdvizzel kapcsolatos
methemoglobinémids megbetegedésrdl bejelentés nem érkezett. Legionellosis megbetegedés 11
alkalommal fordult el6, egymastdl fliggetleniil, igy jarvanyiigyi kivizsgdlds nem tortént. A
jarvanytigyi kivizsgalas eredménye szerint két eset kothetd ivovizhez.
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168. abra A legfontosabb ivdvizmindségi jellemz&k megfelel6sége Gy6r-Moson-Sopron megyében, 2017.

HAJDU-BIHAR MEGYE

Hajda-Bihar megyében a koziizemi ivoviz-ellatottsag 94%-os, ebben az el6z6 évhez
viszonyitva jelentds valtozds nem tortént. A megyében 86 kozmiives, és 66 egyedi vizellato
miikodik.

A népegészségligyi hatésagok a vizellatdé rendszerek helyszini ellenérzése soran
jellemzéen megfelel6 kozegészségligyi allapotot tapasztaltak, a kisebb hianyossagok
megsziintetésére intézkedtek. A hidnyossagokat az iizemeltetSk potoltak.

A szolgaltatott ivoviz mindségét a szolgadltatd és a népegészségiigyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfelel6en ellendrizte. A megye
ivovizmindsége - kiilondsen kémiai indikdtor paraméterek terén - elmarad az orszagos atlagtol.
Bakteriolégiai vizsgalatok esetében a kifogasoltsagot jellemzben a telepszam emelkedése,
Pseudomonas aeruginosa vagy coliform baktérium jelenléte okozta, mig a kémiai vizmindségi
jellemzék koziil leggyakrabban az ammoénium, a mangan és a vas esetében fordult eld
parametrikus érték feletti eredmény. Eseti kifogas volt arzén, boér, nitrit illetve klérozasi
melléktermékek (THM) hatarérték feletti koncentraci6éja miatt (19. abra).

2017. évben jelent6s technologiai fejlesztések nem torténtek, a 2016. év soran atadott
technolégidk bedllitdsa, illetve miikodésének optimalizdldsa tortént. Tobb telepiilésen
ivovizhalézat bovitésére keriilt sor. Kaba-Tetétlen-Barand és Mikepércsen telepiiléseken az
ivoviz fogyasztas el6tti forraldsat rendelték el ideiglenesen, majd az lizemeltetdi intézkedést
kovetben a korlatozas feloldasra keriilt. Szerep-Hosszuhat telepiilésrész lakdinak ivévizellatasa
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tizemi vizm{rdl torténik. A szolgaltatott viz arzén- és bdrtartalma a hatarértéket meghaladja, a
lakossag atmeneti ivovizellatasat palackozott viz formajaban biztositja az 6nkormanyzat.

A népegészségligyi hatdsdg felé kozmives ivoviz mindségére, jellemzben annak
érzékszervi tulajdonsagaira vonatkoz6 panasz érkezett, ill. egy esetben a kozkifolydk allapotat
kifogasolta a bejelent6. Valamennyi esetben megtortént a bejelentések kivizsgalasa, a
kivizsgalast kovetéen a vizmindség helyredllitisa érdekében a sziikséges intézkedések
megtorténtek. Ivévizzel kapcsolatba hozhaté megbetegedés, jarvany, legionellosis,
methemoglobinémias megbetegedés 2017-ben nem fordult el6.
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179. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzdk megfelel6sége Hajddi-Bihar megyében, 2017.

HEVES MEGYE

A megye kézmives vizellatéinak szama 58, az egyedi vizellatok szama 11. A megyében
121 telepiilés és 24 teleplilésrész van, a koziizemi ivovizellatas ot telepiilésrész kivételével
mindenhol megoldott. A megyében harom szolgaltaté biztositja a koziizemi vizelldtast. A
vizmiivek népegészségiigyi hatdsagi ellendrzése soran ivovizbiztonsagot veszélyeztetd
problémat nem észleltek, az esetleges kisebb hianyossagokat az lizemeltetd megsziintetette.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisdgnak megfelel6en ellendrizte. A megye
vizminGsége a legtdobb paraméter vonatkozdsdban megfelel az orszdgos atlagnak, az ivoviz
hatarérték feletti arzéntartalma, és alacsony keménysége okozott az atlagnal gyakrabban
kifogast (20. abra).
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A vizfogyasztas eseti korlatozasara kertlt sor Vécs telepiilésen mikrobiolégiai problémak
miatt. [vévizmindség-javitd technoldgiai beruhazas Hort telepiilésen volt, a sz{irési folyamatot
automatizaltadk. Verpelét vizellaté rendszerében ugyancsak a szilir6ket ujitottak fel. Hat
telepiilésen vezeték rekonstrukciét végeztek, az ERV ZRt. a nyersvizvezetékeket is cseréli. A
megyében ivoviz eredetli megbetegedés nem volt.
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20. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Heves megyében, 2017.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK MEGYE

A megye telepiiléseinek dontd tobbsége 100%-os vezetékes ivoviz-ellatottsaggal
rendelkezik. A 75 kozlizemi ivovizellatd-rendszert 4 szolgaltaté miikodteti, emellett 81 egyedi
vizelldtérendszer tiizemel. Az ivovizellaté-rendszerek helyszini ellenérzése sordan a
népegészségligyi hatdsag sulyos hidnyossagokat nem tapasztalt, a feltart kisebb hidnyossagokat
az lizemeltetd megsziintette.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgaltatdé és a népegészségiigyi hatdsag
rendszeresen, jovahagyott litemterv alapjan ellendrizte. A megye ivovizmindsége elmarad az
orszagos atlagtdl, els6sorban az ivévizel6allitasra hasznalt nyersvizek egyedi dsszetétele miatt
(magas arzén, ammonium, szulfit és natriumtartalom, alacsony keménység). Valamivel
gyakoribb a mikrobiolégiai jellemzdék (coliform, Pseudomonas aeruginosa), és a Kklérozasi
melléktermék okozta kifogas (21. abra).

A megyében 2017-ben 10 esetben rendeltek el atmeneti vizellatast (szénsavmentes
palackozott asvanyviz biztositdsaval) terhes anyak és csecsemOk részére a szolgaltatott
ivovizben mért hatarérték feletti nitrit koncentracié miatt az. Tiszasiily, K6telek és Ocsod
telepiiléseken, illetve Tiszasiily-Szénasi major, Tiszafiired-Kdcsujfalu és Szelevény-Paléczipuszta

23



telepiilésrészeken 2013-ban hatarérték feletti arzéntartalom, 10 telepiilésen bértartalom miatt
elrendelt atmeneti ivovizellatasi kotelezettség 2017-ben is fennallt.

MegfelelGség (%)

21. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, 2017.

A ,Tiszazugi Ivovizmindség-javitd Projekt” keretén beliil vizkezel6 technolégia épiilt ki
Csépa, Tiszafoldvar, Cserkeszélé, Ocséd, Martfi telepiiléseken. A Csataszog, Hunyadfalva,
Kételek, Nagykorii és Tiszasiily ivovizmindség-javitdsat célz6 beruhazas sordn 4j vizkezeld és
gaztalanité technolodgia kertilt kiépitésre.

Jasz- Nagykun-Szolnok megye teriiletén 2017. évben ivovizzel kapcsolatos megbetegedés
(legionellosis, methemoglobinaemia, stb.), jaArvany nem fordult el8.

KOMAROM-ESZTERGOM MEGYE

A megye mind a 76 telepiilésén biztositott a koziizemi ivéviz ellatds, a lakossag
ellatottsagi aranya koézel 100%-osnak tekinthetd. Az ivoviz ellatast 22 koziizemi és 9 egyedi
vizellatd rendszer biztositja. A vizmiivek helyszini kozegészségiigyi ellenérzése soran a
népegészségligyi hatosag intézkedést igényld kozegészségligyi hidnyossagot nem tapasztalt.

Az lizemeltet6k és a hatdsag az ivovizminGség-ellendrz6 vizsgalatokat a jovahagyott
vizsgdlati program szerint elvégeztették. A megye ivOvizmindsége az orszdgos atlagnal
kedvezdbb, eseti kifogas coliform baktériumok el6fordulasa, illetve hatarérték feletti 6lom és
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vastartalom miatt volt. A kiemelt vizmindségi paraméterek (nitrit, arzén, boér, fluorid)
vonatkozasaban hatarérték tullépés nem volt (22. dbra).

2017-ben jelent6sebb kdzmi, technoldgiai fejlesztés, beruhazas nem tortént. A kozlizemi
szolgaltatdk altal lizemeltetett vizellaté rendszerekben vizellatassal, tizemeltetéssel kapcsolatos
rendkiviili helyzet nem fordult el8. Atmeneti vizellatas elrendelésére sehol nem volt sziikség.

Ivovizzel Osszefiiggd jarvany, methemoglobinémids megbetegedés nem fordult el6.
Legionellosist egy esetben jelentettek, amelyet egy szalloda haszndlati meleg vizrendszerével és
medencés flirdjével hoztak dsszefliggésbe.
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22. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Komarom-Esztergom megyében, 2017.

NOGRAD MEGYE

A megye lakossaganak kozmives ivoviz ellatottsdga 100%-o0s. A megye 11 vizellatd
rendszerét 3 szolgaltatdé lizemelteti. A vizmitelepeken végzett népegészségligyi hatdsagi
ellendrzések soran lizemelést gatlé kozegészségiigyi hianyossag nem meriilt fel.

A szolgaltatott ivoviz mindségét a szolgadltatd és a népegészségiigyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfelelen ellendrizte. Az ivovizmindség
megfelel az orszagos atlagnak. A kémiai kifogasoltsag els6sorban vas- és mangantartalom miatt
volt. A bakterioldgiai kifogdsoltsdg oka els6sorban masodlagos bakteridlis szennyezettség

(coliform el6fordulas, emelkedett telepszam) volt, amely az atlagosnal nagyobb ardnyban fordult
el (23. abra).
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A megye teriiletén a koziizemi ivoviz-szolgaltatassal kapcsolatosan rendkiviili helyzet
2017-ben nem fordult el. Atmeneti ivévizellatas bevezetésére nem volt sziikség.

A halézati ivovizminGséggel kapcsolatosan egyszer tortént lakossagi panaszbejelentés,
amely szerint a viz biizos, sargas szind. Ennek oka a nyari melegben az algak elszaporodasa volt.
A targyévben ivovizzel kapcsolatos megbetegedésr6l nem érkezett bejelentés, beleértve a
legionellosis eseteket és a methemoglobinémias megbetegedéseket.
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23. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Nograd megyében, 2017.

PEST MEGYE

A telepiilések kozmiives ivdovizzel valé ellatottsaga a megyében korilbelil 95%.
Ellatatlan ingatlanok féként a kiilteriileti, tanyas részeken és tidiiléteriileteken vannak, ezek a
telepiilésrészek egyedi vizellatassal rendelkeznek. A belteriileti részeken, ahol vizbekotés nem
tortént, kozkifolydval biztositott a kozmiives ivoviz. Kézmiives ivovizellaté-rendszerek szama
107, az egyedi vizellatd rendszereké 109. Pest megye teriiletén a vizik6zmiivek lizemeltetését 9
engedéllyel rendelkez6 szolgaltaté végezte. Dunabogdany telepiilési vizmiivének lizemeltetését
a Févarosi Vizmiivek Zrt. 2017. januar 1-t6l atvette a DMRV Zrt.-t6l.

Az ivévizellatd-rendszerek népegészségiigyi hatosagi ellenérzése sordan sulyos
hidnyossagokat nem tapasztaltak, a feltart kisebb hidnyossagok megsziintetésére intézkedtek.
A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag

rendszeresen, a jogszabdlyban eldirt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. A szolgaltatott
ivovizmindéség az orszagos atlagnak megfeleld. Bakterioldgiai kifogas elsésorban az indikator
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paraméterek (telepszam 22°C és 37°C-on, coliform-szam, Pseudomonas aeruginosa) miatt volt,
kémiai kifogast vas, mangan, ammonium, nitrat és arzén okozott (24. abra).

100

90

80

70

60

50

40

MegfelelGség (%)

30
20

24. abra A legfontosabb ivovizmingségi jellemz6k megfelel6sége Pest megyében, 2017.

Szigetszentmiklos telepiilésen egy Ovodaban a nem megfelel6 csaptelepek miatt
hatarérték feletti nikkel koncentraciot mértek, a csaptelepek cseréjével a probléma megoldddott.
Domonyvolgy tidiil6teriileten az dllandd lakosok részére palackos ivoviz biztositott. Délegyhazan
és Szigetcsépen az arzénmentesitd technolégiak kiegészit§ fejlesztésre kertilt sor. Kocséron az
ivovizmindség-javitd beruhdzds soradn kialakitott 1j technoldgia problémdja miatt a
vizszolgaltatast a korabbi technolégiaval biztositjak (vas-mangantalanitds), amely mellett a
halézaton gyakran fordul el6 ammadnium, vas és mangan kifogasoltsag. A Szigetujfalu vizellatasat
biztositd kismélységili kat és a szolgaltatott ivoviz hatdrérték kozeli nitrattartalma miatt
tovabbra is fokozott monitoringot tart fenn az iizemeltet6.

Lakossagi panaszbejelentés Nagytarcsan, Tapioszelén és Vecsésen volt, ahol a vas- és
mangantartalom emelkedett mennyisége érzékszervileg is érzékelhetd. Az lizemeltet6k a hal6zat
gyakori mosatasaval probaljak kikiiszobolni a problémat. Ivévizzel kapcsolatos megbetegedés,
jarvany, felderitett legionellosis, valamint methemoglobinémias megbetegedés a megyében nem
volt.

27



SOMOGY MEGYE

Somogy megye telepiiléseinek szama 246, a lakossag vezetékes viz ellatottsaga 100%-os.
152 kozluzemi és 26 egyedi vizellaté rendszert tartanak nyilvan. A vizellatd rendszereket 3
szolgaltat6 lizemelteti.

A vizmiivek helyszini ellen6rzése soran a népegészségiigyi hatdsag ivovizbiztonsagot
veszélyeztet6 hidnyossagot nem tapasztalt. A kisebb feltart hianyossagokat az el6irt hataridére
megsziintették a szolgaltatok.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. Az ivéviz mindsége
egyes indikator paraméterek vonatkozdsdban az orszagos atlagnal gyakrabban kifogasolt. A
leggyakrabban kifogasolt kémiai paraméter a vas és mangan, valamint az ammodnium volt (25.
dbra). Ezzel Osszefiiggésben masodlagos mikrobioldgiai vizmindségromlas (emelkedett

telepszam és coliform baktériumok el6forduldsa) jelentkezett.
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25. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Somogy megyében, 2017.

Atmeneti vizellatasra Lakdcsa, Tétujfalu, Potony telepiilésen hatarérték feletti nitrit,
Csokonyavisontdn és Rinyatjlakon arzén el6forduldsa, Vizvaron a vizmiikit meghibasodasa,
valamint Bélavar és Heresznye teleptiléseken Kkertilt sor.

Somogysard-Ujvarfalva-Nadalos vizmiinél megindult az ivévizminéség-javité beruhazas
KEHOP projekt keretében. Taranyban szintén KEHOP beruhazas keretében épil 0j vizmi (0j
géphaz létesitésével és kutak furasaval). A kaposkereszturi vizmii Kkorszer(sitették, 0j kutat
fartak, valamint vas- és mangantalanité berendezés iizemel. Vizvar telepiilésen iizembe
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helyezték az 4j fart kutat. Kaposvar mennyiségi vizelldtdsanak javitasa érdekében a varos sajat
beruhdzasban furt 2 db Gj kutat, valamint egy ipartelep vizellatasat korszer{sitették.

Tobb telepiilésen jelentkeztek panaszok az ivoviz mindségére vonatkozodan, elsé6sorban
iz, szag, bdrirritacié, mikroszkdpos bioldgiai problémak miatt. A panaszok kivizsgaladsa minden
esetben megtortént, az lizemeltet6k altal megtett sziikséges intézkedéseket kovetéen a
vizmin6ségi probléma megold6dott. Kazsok teleptilésen fagykarokkal kapcsolatos ivovizellatasi
probléma meriilt fel.

Ivovizzel kapcsolatos jarvany nem fordult el6. Legionellosis megbetegedés gyanuja
merilt fel Balatonmaria telepiilésen egy szallashely vonatkozasaban, azonban a helyszini
szemlét nem tudtdk megtartani, mert addigra mar nem iizemelt az egység.

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYE

A megye teriiletén talalhat6 229 telepiilés kdzmives ivovizellatasa 100%-ban biztositott,
de az ivovizhaldzatra rakotott ingatlanok aranya tovabbra is 93-95% kozott mozog. Az ellatatlan
telepiilésrészek ivovizellatasa lajtos kocsival, illetve palackos viz formajaban megoldott, mig a
szocidlis célu vizigényt sajat fart kutak biztositjdk. A megyében 97 koziizemi és 16 egyedi
vizellatérendszer lizemel.

A vizmivek helyszini ellen6rzése soran a népegészségiligyi hatosag kisebb miiszaki-
higiénés hidnyossagokat tart fel, a megsziintetéshez sziikséges intézkedéseket az szolgaltatok
végrehajtottak.
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A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfeleléen ellendrizte. Az ivévizmindség
megfelel az orszagos atlagnak, de az ammonium, vas, magan kifogas az atlagosnal gyakoribb. A
arzénmentesitd technolégidkat alkalmaz6 vizmiivek altalaban megfelel6 hatasfokkal iizemelnek,
hatarérték tullépés esetileg fordult csak el6 (26. abra).

A megye teriiletén 2017. évben ivovizellatast befolyasold rendkiviili esemény nem
tortént. A vizellatd rendszereken érdemi miiszaki fejlesztésre nem Kkeriilt sor. Ivovizzel
kapcsolatos megbetegedés (legionellosis, methemoglobinaemia stb.), jaArvany nem fordult el6.

TOLNA MEGYE

A telepiilések kozmiives ivovizzel vald elldtottsaga a megyében atlagosan 95%, kis
mértékben csokkent, melyet a kiilteriiletre kolt6z6 lakossag szamanak novekedése okozott. A
vizik6zmivek lizemeltetését a korabbi évekhez hasonléan 3 szolgaltat6 végezte, a korabbi évhez
hasonléan. A koziizemi vizellaté rendszerek szama 89, emellett 21 egyedi vizellato tizemel.

A vizmlvek helyszini ellen6rzése sordn a népegészségiigyi hatosag sulyos
hidnyossagokat nem tapasztalt, a talalt kisebb hidnyossagok megsziintetésére intézkedtek. A
vizkezel§ technologiak projektjeinek helyszinein esetenként nagyobb hibakat is észleltek.

A szolgaltatott ivoviz mindségét a szolgaltatd és a népegészségligyi hatosag jovahagyott
litemterv szerint ellendrizte. Az ivoviz mindsége indikator paraméterek tekintetében elmarad az
orszagos atlagtél. Dombovar és kornyéke kistérségi vizellatd rendszerben a mikroszkdpos
bioldgiai paraméterek miatti rendszeres kifogasoltsag all fent. A mikrobiolégiai kifogdsok zomét
coliform és az emelkedett telepszam jelenti, illetve a Clostridium miatti kifogasoltsag egyre
gyakrabban fordul el6. Kémiai szempontbdl leginkdbb a magas ammonium, nitrit, vas és mangan
tartalom okoz kifogast. A torésponti klérozasos technoldgidk beiizemelése miatt a korabbinal
gyakrabban észleltek emelkedett THM koncentraciét (27. dbra).

Tamasiban a klor-dioxidos vizkezelés javitott a vizmii telepekr6l kimend viz min6ségén,
nitrit hatarérték tullépés nem fordult el6, de a fokozott ellendrzést fenntartjdk. Gyakoribb
ellen6rzés van Pincehelyen és Simontornyan is. Arzén hatarérték tullépés 2017-ben mar nem
fordult el6.

A Szekszard vizellatasat biztositdé rendszert technolégiai modositast kovetéen ilizembe
helyezték, igy egyben Ozsdkpuszta, Kendergyar és Jézsefmajor Kiilteriileti puszta végleges
vizellatasa is megoldodott. A szekszardi élelmiszervallalkozas altal lizemeltetett intézményi
vizellaté rendszer vizkezelési technoldgidjat korszerlsitették. Gyorkony kozségben 1j
technoldégia létesitését tervezik. Tengelic-Janosmajor telepiilésrész csatlakozasa a tengelici
vizbazisra a kozeljovoben varhat6. Tamasi kornyékén elhelyezkedd kiilteriiletekre (Tuskds,
Kosba, Szarkahegy) tartalyban szallitja az 6nkormanyzat az ivovizet a hét harom napjan.

Tamasiban és Tolnan a fagyasokkal Osszefiiggd vizmindségi problémak, valamint a
fert6tlenitési mod valtadsa miatt nétt a lakossagi panaszok szadma nétt. Pakson egy csévezeték
sorozatos hibaja miatt id6szakos és részleges vizhiany jelentkezett a telepiilés magasabban
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fekvé terililetein. Ivdvizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, legionellosis vagy
methemogolobinémias megbetegedés nem fordult elé.

MegfelelGség (%)

27. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelelsége Tolna megyében, 2017.

VAS MEGYE

A megye telepiiléseinek szama 216, a lakossag vezetékes viz ellatottsaga kozel 100%-os.
65 koziizemi vizmivet és 16 egyedi vizellatot tartanak nyilvan. A vizelldté rendszereket 5
szolgaltatd lizemelteti.

A vizmivek helyszini népegészségiigyi hatosagi ellendérzése soran feltart kisebb
hidnyossagokat a szolgaltatok rovid hataridén beliil potoltak.

A szolgaltatok és a népegészségligyi hatdésag a jovahagyott litemterv alapjan végezte az
ivovizmindségi vizsgalatokat. Egyes indikator paraméterek megfelel6sége az orszagos atlagnal
alacsonyabb. A leggyakrabban kifogasolt kémiai paraméter a vas és mangan, valamint az

ammonium volt, a bakteriolégiai paraméterek koziil a coliform szam a leggyakrabban kifogasolt
(28. abra).

A koziizemi ivovizelldtdsban dtmeneti vizellatasre nem volt sziikség. Rendkiviili id6jaras
miatt egy simasagi egyedi vizmiinél aramsziinet volt. A mélyfurasa kut ledllt, a szolgaltato
lajtkocsis vizellatast biztositott. Celldomolk vizellatd rendszerének kutjai koziil csak a
sériilékeny, hatarérték feletti vas- és mangantartalommal jellemezhet6 kutak mikodnek, a
rendkiviil nagy ammoéniumtartalommal rendelkezd kutak iizemeltetését ledllitottak. Rabahidvég
vizelladtd6 rendszerében jelent6s a vas, mangdn és ammoénium mennyisége, de vizkezelési
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technolégia nincs, igy kikotésekkel engedélyezték az ideiglenes - egészségre nem artalmas -
hatarérték tallépést. Nagysimonyi, Szeleste, Mesteri és Hegyfalu vizellatd rendszereknél
technoldgiai fejlesztések valdsultak meg.

Megfeleldség (%)

28. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemzék megfelel6sége Vas megyében, 2017.

A lakossagi panaszokat a népegészségiigyi hatdésag minden esetben kivizsgalta. A
panaszokat jellemz6en az épiileten beliili halézat és az elosztohalézat allapota okozta. Ivovizzel
kapcsolatos jarvany, megbetegedés nem fordult el6.

VESZPREM MEGYE

A megyében 65 kozmiives és 10 egyedi vizellatd rendszer miikodik, a lakossag
ellatottsaga 100%-o0s. A vizmivek helyszini ellenérzése sordn a népegészségligyi hatdsag
kozegészségiigyi hidnyossagot nem tapasztalt.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfelelGen ellendrizte. Az ivovizmindség az
orszagos atlagnal kedvezdbb, egyediil a coliform szam kifogas haladja meg az atlagot (29. abra).
Rendkiviili helyzet és panaszbejelentés a targyévben nem fordult el. Atmeneti vizellatasra a
megyében nem volt sziikség. Viz eredetli megbetegedésr6l nem szerzett tudomast a
népegészségligyi hatosag.
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29. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelel6sége Veszprém megyében, 2017.

ZALA MEGYE

Zala megye valamennyi teleptilésén kiépitett az ivovizhalozat, a lakossag ellatottsaga
90%-0s. A megyében 67 koziizemi és 7 db egyedi vizellatérendszer tizemel.

A vizmivek helyszini ellendrzése soran a népegészségiigyi hatdsag a kozegészségiigyi
feltételek megfelel6ségét, valamint az ivévizbiztonsagi tervben foglaltak betartasat vizsgaltak.
Intézkedést igényl6 szabdlytalansagot nem tapasztaltak.

A szolgaltatott ivoviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, a jogszabalyban el6irt gyakorisagnak megfelel6en ellendrizte. A megye
ivovizminésége néhany paraméter vonatkozdsaban elmarad az orszagos atlagtél. Kémiai
szempontbdl a vas, valamint mangan parametrikus értéket meghaladd jelenléte és az alacsony
keménység okozott problémat. Mikrobioldgiai kifogas esetileg fordult el6 (30. abra).

A megye teriiletén a koziizemi ivoviz-szolgaltatassal kapcsolatosan rendkiviili helyzet
vagy kiemelt ivovizmindségi probléma (nitrit, arzén, bér, fluorid, 6lom) nem fordult el6 2017-
ben. Zalakéveskut vizm{inél technoldgiai hiba miatt a vas- és mangantalanité technologia teljes
kicserélésére lett volna sziikséges, idGszakos tartalykocsibdl torténd ivovizellatds utan a
telepiilés 2017. év novemberben Zalaszentgrdét vizmiirendszerhez csatlakozott. Az ivovizzel
kapcsolatos megbetegedés (legionellosis, methemoglobinaemia, stb.), jarvany nem fordult elé.

33



(%) Basopajayda
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3. AZ EGYES IVOViz MINOSEGI PARAMETEREK ERTEKELESE

ESCHERICHIA COLI (E. COLI)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték 0O telepképz6 egység (TKE)/100
ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre utal. El6forduldsat
okozhatja pl. cs6torés, talajviz-szivargas. Bar az Escherichia coli lehet kérokoz6, altalaban nem
maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis indikator szervezet, vagyis jelenléte
esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és eziltal esetlegesen szennyviz eredetli kérokozdék
(pl. virusok) el6fordulasara utal. A szolgaltatd mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba
okanak felderitésére és elharitasara. Az elsédleges beavatkozas - a hiba okanak megsziintetését
kovetben - a halézat fert6tlenitése.

ENTEROCOCCUS

A fekélis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzd egység
(TKE)/100 ml). El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar lehet kérokozo, nem
maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis indikator szervezet, jelenléte esetleges
szennyviz eredeti szennyezésre, és ezaltal szennyviz eredetli koérokozdk vélelmezhetd
el6fordulasara utal. A szolgaltatd mar egyszeri el6fordulds esetén is koteles a hiba okanak
felderitésére és elharitasara. Az els6dleges beavatkozas a hiba megszi{inését kovetSen a halozat
fert6tlenitése.

COLIFORM BAKTERIUMOK

A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelz6 paraméter. A parametrikus érték 0
telepképzo egység (TKE)/100 ml). El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz-szivargas, vagy a
baktériumok utészaporodasa a haldzatban. A coliform baktériumcsoport fekalis indikator és
kornyezeti baktériumokat egyardnt tartalmaz, tobbségében nem patogén. Elsésorban az
altalanos bakteridlis novekedés fokmérdje. A szolgaltatd mar egyszeri parametrikus érték
tullépés esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az elsédleges beavatkozas
a halozat fertétlenitése, esetleg szivacsos mosatasa.

TELEPSZAM 22 °C-ON

A 22°C-on nové baktériumok telepszama a vizhal6zat altalanos bakteridlis szennyezettségérol,
valamint a hal6zat és az ivéviz bakterialis ndvekedést tamogaté allapotarodl ad felvilagositast. A
Kormdanyrendelet nem hataroz meg parametrikus értéket erre a paraméterre, a telepszam
szokatlan novekedése jelez problémat. A helyileg illetékes egészségligyi hatdsag allapit meg
parametrikus értéket, ez altaldban 400 vagy 500 telepképzé egység (TKE)/ml. A magas
telepszam altalaban a vizhal6zatban torténd utdészaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a
halézat korro6zidja, a viz pangasa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredendéen nagy
telepszam jellemzd olyan teriileteken is, ahol a nyersviz hémérséklete tartésan magas. A 22 °C-
os telepszamot emberre veszélytelen Kkornyezeti baktériumok adjak, jelentés
egészségkockazatuk nincs. Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodé
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korilmények mennyire teszik lehetévé baktériumok szaporodasat. A szolgaltaté a telepszam
megemelkedése esetén koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az elsddleges
megoldas a haldzat szivacsos mosatasa az dsvanyi vagy mikrobidlis lerakédasok eltavolitasara.

NITROGEN-FORMAK

Az ammoénium, nitrit és nitrdt a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak
atalakuldsa az ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtol fiiggé mikrobiolégiai aktivités
kovetkezménye.

AMMONIUM

Az ammoéniumra vonatkoz6 parametrikus érték 0,5 mg/l. Az ammonia el6fordulhat ionos
(NH4+), illetve nem-ionos formaban (NHs3). Eredete lehet kiilonb6z6 bomlasi folyamatok
(szennyvizek szerves anyagainak, az elpusztult vizi él6lények), mezbégazdasagi és ipari
folyamatok, klér-aminos fert6tlenités, de leggyakrabban geolédgiai eredetli. A nyersvizben lev§
ammonium oxidacids (nitrifikacids) folyamatok kovetkeztében megfelel6 oxigénellatottsag és
kedvez6 vizh6mérséklet esetén nitrat ionokka alakul at. Oxigén hidnyos koriilmények mellett a
rétegviz eredetli ivovizben az ammoénium koncentraci6 nem valtozik. A téli id6szakban az
oxidacié sebessége kisebb lehet, igy az ammoénium ionok koncentraciéja nem csokken a
Kormanyrendeletben rogzitett parametrikus érték ala. A rétegviz parametrikus érték feletti
ammoéniumtartalmanak legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacio jelenti, amikor az
ammonium részben vagy teljesen nitritté alakul, és a tovabbi atalakulds nitratta nem megy
végbe. A nitrit az ujszilottekre és fiatal csecsemékre veszélyt jelent (ld.: nitritnél). Az
ammoéniumnak énmagaban nem ismert egészségkarosit6 hatasa, de szennyez6désre utalhat, iz-
és szagproblémak forrasa lehet. Emellett ronthatja mangan-eltavolitasi és a fert6tlenitési
hatasfokot, mivel a szabad klérral klér-amint képez. Ammaénium-mentesitésre Magyarorszagon
két modszer terjedt el: a torésponti kKlérozassal torténé ammoniummentesités (kémiai modszer)
és a biologiai eljarason (nitrifikdcion) alapulé6 ammoénium eltavolitas. Az Ivévizmindség Javito
Program - Kornyezet és Egészség Operativ Program (KEOP-1.3.0/09-11) keretében az
ammoénium tekintetében nem megfelel6 ivovizli telepiilések palyazhattak a probléma
megoldasat jelentd ammonium-mentesitd berendezés kiépitésére.

NITRIT

A fogyasztasi ponton az ivéviz nitritre vonatkozé hatarértéke 0,5 mg/l. Nitrit legféképpen
nitrifikaciés folyamatok eredményeképpen, amménium ionok atalakuldsa soran kertilhet az
ivovizbe. Az ammonium ionok emberi, dllati vagy geoldgiai eredetii szennyezddés kdvetkeztében
jelen lehetnek a nyersvizben, s ebb6l a nitrifikaciés folyamatok soran megfeleld
oxigénellatottsag és kedvezd vizhOmérséklet esetén nitrit, majd nitrat ionok keletkeznek.
Tokéletlen nitrifikacié esetén a mikrobiologiai atalakitas folyamata megreked a nitritnél, mely
igy akar hatarérték feletti mennyiségben is megjelenhet az ivévizben. A nitrit képz6dés akar a
vizkezelés soran, akar a hal6zatban (kilondsen bakteridlis bevonatok, magas vizhémérséklet és
pangé viz egylittes megléte esetén) végbemehet. Az atalakulas kovetkeztében mar viszonylag
csekély mennyiségli (0,2 mg/l) ammoéniumbdl is egészségligyi hatarérték feletti (>0,5 mg/l)

R
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csokkenti, szoveti oxigénhidnyt okoz minden korosztalyban, de veszélyesebb tujsziilottekre és
csecsemdkre a testtomeghez viszonyitott nagyobb vizbevitel miatt. A hatarérték feletti bevitel a
csecsemdkben methemoglobinémias tiineteket mas néven ,kékkort” vagy ,kékhalalt”’okozhat. A
methemoglobinémia a beteg elkékiiléséhez, légzési nehézségekhez, esetenként fulladashoz
vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy feln6ttekben csak extrém nagy doézis bevitele esetén
alakul ki a tiinetegylittes. A szolgaltatd kifogasoltsag esetén koteles a hiba okat kivizsgalni, és a
sziikséges vizmindségjavitd intézkedéseket megtenni. Els6dleges megoldas a szolgaltatott viz
ammonium tartalmanak csokkentése, valamint a halézati nitrit képz6dés megakadalyozasa a
rendszer mosatasaval, fert6tlenitésével. Az [vovizmindség Javité Program keretében az érintett
teleptilések palyazhattak nitrit hatarérték tullépés megsziintetését célzé beruhazasokra.

NITRAT

A nitratra vonatkozé hatarérték 50 mg/l. A nitrat (NOs) megjelenése a felszini vagy felszin alatti
(talajviz) ivovizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység, kiilondésen az
allattenyésztés, miitragyazas, szennyviz-szikkasztas kovetkezménye. A nitrat hatarérték feletti
jelenléte az ivévizben a csecsem6knél methemoglobinémiat, mas néven ,kékkdrt” okozhat, mivel
a nitrat csecsem6k gyomraban nitritté redukalédik. A nitrit csokkenti a vér hemoglobinjanak
oxigénszallito képességét, szoveti oxigénhidnyt okozva. A szolgdltaté kifogasoltsag esetén
koteles a hiba okat kivizsgalni, és a sziikséges vizmindségjavité intézkedéseket megtenni.
Els6dleges lépés a vizforrasok szennyezést6l (miitragya, szennyviz) tortén6 védelme. Ezen
védelem mellett a nyersvizben megjelend nitrat csokkentésére tobb - a vizkezelés sordn
alkalmazhato - lehet6ség all rendelkezésre (pl. ioncseréldé miigyantak). Az Ivovizmindség Javito
Program keretében azok a telepiilések, ahol az ivoviz nitrat koncentraciéja magas, palyazhattak
javito tevékenységre, beruhazasokra.

ARZEN

Az arzénra vonatkozd hatarérték 10 pg/l. Az ivéviz arzén tartalma a legtobb esetben
természetes, geoldgiai eredetli. A foldkéregben gyakran megtaldlhaté elem. A talaj mélyebb
viztarté rétegeiben fordul el6 és onnan keriil az ivovizbe. Nagyobb arzénkoncentraciora
szamithatunk azon kornyezetekben, ahol geologiailag fiatal iiledékek laposan elhelyezked6 lasst
talajviz dramlasd mélyedésekben gytiltek 6ssze, vagy fokozottabb geotermikus tevékenységek
korzeteiben. A geoldgiai eredet mellett, emberi tevékenység is szennyezheti arzénnal a
kornyezetet, az ivovizbazisokat (banyaszat, medd6hanyok; fémolvasztas; szén, olaj, hulladékok
égetése, arzén tartalmu névényvédé szerek). Az arzén tipikus koncentraciéja a felszini vizekben
altaldban 1-2 pg/l vagy az alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a koncentracié tobb
nagysagrenddel is nagyobb lehet. Az arzén kiilonb6z6 formakban lehet jelen az ivévizben.
Legjellemz8bb formai az arzenit As(IIl) és az arzenat As(V). A felszinhez kozeli viztart6 rétegek
arzén tartalma altaldban kisebb, de ezek sem mennyiségi, sem mindségi tekintetben nem
biztonsigosak. Sokkal inkdbb ki vannak téve az emberi tevékenységbdl szarmazo
szennyez6déseknek (miitragyak, novényvédd szerek, baktériumok), mint a mélyebb, védett
rétegek (ld. nitrat, nitrit). Eredetileg éppen ezért keriilt sor a védett rétegek ivovizellatasra
torténd bevonasaba. A szervetlen arzén vegyiileteket a bizonyitottan human karcinogénként
tartjak nyilvan. Nagy dézisban er6s gyomortaji fajdalom jelentkezik, hanyassal és hasmenéssel,
ami nagyfokud folyadékvesztéssel jar. Ez a hatads azonban az ivévizben esetlegesen el6forduld,
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hatarérték feletti mennyiség tobb szdzszorosa esetén 1ép fel. Kisebb koncentracidk hosszan,
évtizedeken at tartd bevitele eseten csak sok év utadn okoz észrevehetd tiineteket. Epidemiolégiai
vizsgalatok a hosszt id6n at fogyasztott, nagy arzén koncentraci6ja ivoviz esetén egyértelmi
Osszefliggést mutattak ki az ivoviz hatarérték feletti arzén koncentracidja és egyes rakos
megbetegedések kockazatanak novekedése kozott. Eszerint kiilondsen né a bérrak kockazata, de
magasabb koncentraciék esetén a tiid6-, vese-, és holyagrak kockazata is ndvekszik. A
nemzetkozi egyiittmiikodéssel végzett hazai epidemioldgiai kutatasok a fent emlitett hatdsokon
kiviil dsszefliggést mutattak ki az egy vizellatasi korzet ivovizének arzén tartalma és terhességi
és sziiletési rendellenességek, pl. spontan abortusz gyakorisaga kozott. Kiilonos figyelmet
érdemel az élet korai szakaszaiban (a magzati életben és gyermekkorban) elszenvedett arzén
expozicio, mivel Gjabb adatok arra utalnak, hogy ezekben az id6szakokban az arzén hatésaira
nagyobb érzékenység 4all fenn. Gyermekkorban a testtomeghez viszonyitott taplalék- és
vizfelvétel is nagyobb, mint felnttkorban, ami az arzén-expozicié kockazatat is noveli. A fejl6dé
szervezetben f6leg az agy és az idegrendszer érzékeny az arzénre, bar ezzel kapcsolatban
els6sorban allatkisérletes adatokkal rendelkeziink, de egyre tébb az ebbdl a szempontbdl
értékelhetd epidemioldgiai vizsgalati eredmény. Viztisztitds technoldgiai szempontb6l tobb
lehetdség is rendelkezésre all az arzénmentesitésre, ezek kiilonb6z6 koltségigényii beruhazasok
(keverés kis arzén Kkoncentraciéju nyersvizzel, koagulacié-sziirés, ioncsere, membran
technoldgia). Az ivoviz arzéntartalmanak hatarérték ald szoritdsa az Ivévizmindség Javitd
Program egyik f6 célkitiizése. Az Eurédpai Bizottsag szakért6i csoportjanak (SCHER) allaspontja
szerint a felndtt lakossagnak 20, a varand6s anyaknak és kisgyermekeknek 10 pg/l feletti
koncentracioéju ivoviz fogyasztasa nem javasolt. Az élelmiszerekkel és az ivovizzel egyiittesen
bejuté arzént, az altaldnos népességben a WHO 20-300 pg/nap kozé teszi. Ez a nagy ingadozas a
taplalkozas valtozatossaganak tudhaté be. A WHO korlatozott adatok alapjan az 0Osszes
arzénbevitel atlagosan 25%-ara teszi a szervetlen arzén részaranyat, azonban ettdl
széls6ségesen eltérd adatok is taldlhatok. Az 6sszes arzén bevitelnél sokkal nagyobb a szervetlen
arzénbevitel jelent6sége, mivel utébbi a szerves arzénvegyiileteknél sokszorta veszélyesebb. Az
élelmiszerekben el6fordulé arzén altalaban szerves kotést, igy tobbnyire nem jelent kockazatot.
is jelen van. A leveg6 arzén tartalma minimalis, de a dohanyfiistb6l szdrmaz6 expozicié mar nem
elhanyagolhaté. Az EFSA (Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hat6sag) adatbazisa szerint a
gabonatermékek, a palackozott vizek, a kavé és a sor, a rizs és rizs-alapu termékek, valamint a
halak és zo6ldségek teszik ki az eurdpai fogyasztd szervetlen arzén bevitelének nagy részét. A
korabban elterjedt téves nézetekkel ellentétben a tengeri halfogyasztassal bevitt arzén
egészségligyi jelent6sége annak szerves kotése miatt elhanyagolhatd, és a hazai tengeri
halfogyasztas alacsony szintje nem indokolja az ivovizzel torténd (szervetlen) arzén bevitel
iranyaban tett engedményeket.

BOR

A boérra vonatkozé hatarérték 1,0 mg/l. A bor a foldfelszinen természetesen el6forduld elem,
dsvanyai (borat formajaban) egyes geoldgiai rétegekben (pl. tledékes kdzetekben, szénben,
paldban) feldusulhatnak, s az ezekbdl a rétegekbdl szarmazo nyersvizben a béor hatarérték feletti
mennyiségben mutathatd ki. Ezen helyektdl eltekintve az ivévizben el6fordul6 bér (metabérsav)
tobbnyire csak igen kis mennyiségben fordul eld. Kisebb jelent6ségli az antropogén eredetii -
esetlegesen nyersvizforrasba keriil6 - bdrszennyezés (szennyviz, egyes tisztitészerek, rovarolé
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szerek stb.) mértéke. A bor egy esszencidlis mikroelem a magasabb rend(i novények szamara, igy
a bevitel egyik és egyben legf6bb lehetséges formaja a taplalkozas soran bejuttatott bér. A bér
emberi szervezetbe torténd bevitele kb. 0,44 pg/nap a levegébdl, 0,2-0,6 mg/nap az ivovizbd],
1,2 mg/nap az élelmiszerekbdl. Tehat a bevitel f6képpen a taplalkozas utjan, az élelmiszereken
keresztill torténik. A WHO ajanlas szerint az ivovizben 2,4 mg/l a megengedett koncentracio.
Szamos genotoxicitas teszt eredményeként megallapitottak, hogy a bor (boérsav és a borax) nem
genotoxikus. Laboratoriumi allatkisérletekkel ellentétben, a human vizsgalatok alapjan nem
igazolt a hosszl id6n keresztiil fogyasztott hatarérték feletti bor (2,05 - 29 mg/L) tartalmu ivoviz
és a szaporodasi rendellenességek - reprodukcios képesség csokkenése, spontan abortusz,
fogamzo6 képesség csokkenése - kozotti kapcsolat. A hagyomanyos vizkezel§ technoldgiakkal
(koagulacié, iilepités, szlirés) a bor nem tavolithaté el. loncsere, illetve forditott ozmozis
segitségével csokkenthet6 a boér koncentracidja, de ezek a technolégidk dragak. Az egyetlen
keverik. Az ivéviz bor tartalmanak hatarérték ala csokkentése az Ivévizmindség Javitdé Program
egyik f6 célkitiizése.

FLUORID

A fluoridra vonatkozo6 hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen el6forduld
elem, szamos koézet alkotdeleme, atlagos koncentracidja 0,3 g/kg. Egyes teriileteken, ahol
fluoridban gazdag kézet talalhatd, a talajvizben nagy fluorid koncentracié tapasztalhat6. A
felszini vizekben a fluorid koncentraciéja 0,01 és 0,3 mg/1 k6zott mozog. A viz kalcium tartalma
hatéssal van a fluorid oldékonysagéara, kis kalcium tartalmu talajvizek esetén nagyobb fluorid
koncentraci6 tapasztalhaté. Az elsGsorban geoldgiai eredetli fluorid kioldédas mellett
Optimalis mennyiségben - 0,5mg/L - 1,5 mg/L tartomanyban - a fluorid véd a fogszuvasodas
ellen, megfelel6 mennyisége, féleg gyerekkorban kiemelked&en fontos. Az eurdpai orszagokban
az ivoviz tdl alacsony fluoridtartalma miatt a kritikus korosztalyt tablettaval latjak el, és
fluoridos fogkrém haszndlatat szorgalmazzak. Az ivoviz magas fluorid koncentracidja ezzel
szemben enyhébb esetben a fogzomanc elszinez6dését okozza, sulyosabb esetben
csontrendszeri elvaltozasokhoz, illetve sulyos fogzomanc-sériiléshez vezethet (fluordzis).
Megallapithat6, hogy 14 mg/nap fluorid bevitel karosithatja a csontvazat, 6 mg/nap 6sszes
bevitel alatt viszont szintén problémakat okozhat. Az ivoviz fluorid tartalmanak hatarérték ala
csokkentése az [vovizmindség Javité Program egyik {6 célkit{izése. A fluorid bevitel nagyban fiigg
a fogyasztott viz fluorid koncentraciéjatdl és a vizfogyasztasi szokasoktol. Az egyéni
vizfogyasztas fiigg a hdmérséklettdl, paratartalomtol, egészségi allapottol, testmozgastdl és az
étrendtdl. Gyakorlatilag az Osszes élelmiszer legaldbb nyomokban tartalmaz fluoridot. A
z0ldségek és a gylimolcsok kis mennyiségben tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy
fluorid tartalmu élelmiszerek az arpa és a rizs (2 mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardinidk és
egyéb egészben fogyasztott halak esetén 370 mg/kg) és a tea (400 mg/kg szaraz anyag). Az
élelmiszerek fluorid tartalma nagyban fiigg az el6allitadsahoz felhasznalt viz fluorid tartalmarol.
Osszefoglalva, a fluorid expozicié nagyban fiigg a fogyasztott élelmiszerek és ivoviz fluorid
tartalmatdl, élelmiszer- és vizfogyasztasi szokasoktdl, a hasznalt fogapolasi szerektol. A fluorid
bevitel teriiletenként és egyénenként nagyon eltérd lehet. A fluorid bevitelt novelheti ezen kiviil
a teafogyasztas, illetve a nagy fluorid tartalmu szén alkalmazasa is. Az emészt6 szervrendszeren
és a légzdszerveken at fluorid nagy része (70-90%) felszivddik, a keringési rendszerrel gyorsan
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eloszlik, a szervezetbe jutott fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szévetekben, csontokban és a
fogakban talalhaté.

OLOM

Az ivoviz 6lom tartalmara vonatkozé hatarérték 10 pg/l. Az 6lom els6sorban a régi, 30 évnél
oregebb épiiletek egy részében, illetve a régi vizhalé6zatokban még ma is sok helyen megtalalhat6
60lomcsovekbdl keriil az ivovizbe. Tehat elsésorban a nagyobb telepiilések régi varosmagjaban
talalhat6 épiiletek lehetnek érintettek. Az dlomtartalmi ivéviznek nincsen kiilonds ize vagy
szaga, igy pl. fémes {z megjelenése nem utal az ivévizben l1évé 6lom mennyiségére. Ha a
vizhaldzat és az épiilet kora alapjan feltételezhetd, hogy 6lom kertilhet az ivovizbe, érdemes a
csapviz 6lom tartalmat megvizsgaltatni. Az 6lom egy jol ismert toxikus nehézfém, emberre
gyakorolt mérgezé hatdsa mar régéta koztudott. Az elfogyasztott csapvizben 1évé dlom a
szervezetben felszivodik, egy része a véraramba jut, és karos egészségi hatdsokat okoz. A terhes
anyak, magzatok, csecsemd&k és kisgyermekek kiilondsen veszélyeztetettek, érzékenyek az 6lom
karos hatasaival kapcsolatban, ugyanis testtomegiikh6z képest tobb vizet vesznek fel, nagyobb
aranyban kotik meg a benne 1év6 6lmot. Ezen kivil az 6lom magzati kdrosodast okozhat, illetve
kedvez6tlen hatdssal van a gyermekek mentalis fejlédésére, szellemi képességeire, intelligencia-
szintjére. Feln6tteknél tapasztalt karos hatdsok koziil kiemelhet6k a vérképzésre gyakorolt
karos hatds, egyes fontos ionok, nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-vitamin)
hasznosulasanak romlasa.

VAS

A vasra vonatkozé parametrikus érték 200 pg/l. A vas a foldkéreg fontos eleme. Kiilonosen
anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a parametrikus értéket meghalad6
mennyiségli oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). A vas a felszin alatti
vizekben, a reduktiv koriilmények kozott, oldott allapotban van jelen Fe(II). A felszinre keriilve
azonban amint oxidalédik, rosszul olddd6 vegyiiletté Fe(Ill) valik, és barnas szinii csapadék
formajaban jelenik meg. Az emberi szervezet szdmara sziikséges elem. A vas kozegészségligyi
szempontbdl artalmatlan, nem toxikus anyag. Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/L felett)
els6sorban esztétikai (szin- és iz) problémakat és/vagy technoldgiai problémat okozhat. A
vizelosztd halozatban kicsapddd vas- és mangan-vegyliletek az dn. masodlagos vizmindség-
romlasban jelentés szerepet jatszd mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehet6vé. A
hagyomanyos vas- és mangantalanit6é technoldgia alkalmazésa soran az oldott allapotd vas- és
manganvegyiileteket oxidacidval atalakitjak szilard allapotd anyagokka, majd szilard - folyadék
fazisszétvalasztassal elkiilonitik a viztdl (alapfolyamatai: oxidacié, kémiai kicsapatas, iilepités
és/vagy szlirés).

MANGAN

A manganra vonatkozé parametrikus érték 50 pg/l. A mangan a foldkéreg fontos alkotdja.
Kiilénosen anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a parametrikus értéket
meghaladd mennyiségii oldott allapoti manganvegyiilet jelenlétét a nyersvizben (talajviz,
rétegviz). Az emberi és allati szervezet fontos alkotéeleme. Nagy mennyiségben idegrendszeri
problémakat okozhat. A WHO ajanlasa alapjan az ivovizben 1évé maximalis koncentraci6ja 400
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pg/l lehet. Mar ennél alacsonyabb mennyiségben (100 pg/1 felett) elsdsorban esztétikai (szin- és
iz-) problémakat és/vagy technolédgiai problémat okozhat. A vizelosztd hal6zatban kicsapddo
vas- és mangan-vegylletek az un. masodlagos vizmingség-romlasban jelentés szerepet jatszd
mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehet6vé. A hagyomanyos vas- és mangantalanito
technoldgia alkalmazasa soran az oldott allapotu vas- és manganvegyiileteket atalakitjak szilard
allapoti anyagokkd, majd megfeleld szilard - folyadék fazisszétvalasztassal elkiilonitik a vizt6l
(alapfolyamatai: oxidacio, kémiai kicsapatas, llepités és/vagy sziirés).

OSSZES KEMENYSEG

Az 6sszes keménységre vonatkozo6 parametrikus érték minimum 50 CaO mg/1 és maximum 350
Ca0 mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-ionok okozzak, amely
természetes mdédon jelen vannak a nyersvizben (geolédgiai eredet). Az alkalifoldfémek karbonat
s6i okozzak a karbonat vagy valtozd keménységet, mig az egyéb sék (szulfat, klorid) a nem-
karbonat vagy allandé keménységet. A keménységet ad6 kalcium- és magnézium vegyiiletek az
emberi szervezet szamdara fontos anyagok. Tulsagosan kis keménységli ivéviz (ionmentes viz,
esOviz) hosszl id6én at torténd fogyasztasa a szervezet s6haztartasanak felborulasahoz vezethet.
Kiilondsen a nagy dsvanyianyag-vesztéssel jaré kanikulai napok esetén fontos, hogy pétoljuk a
szervezetlinkbdl az izzadtsaggal egyiitt eltdvozd asvanyi sékat. (lonmentes viz el6allitasara a
szolgaltatott ivoviz esetében nem, viszont a helyteleniil alkalmazott RO hazi viztisztitd
kisberendezések esetében szamithatunk). A parametrikus értéket meghaladé vizkeménység a
vizk6kivalasok miatt a lakdsokban taldlhat6 szerelvényekben okozhat karosodast, az egészségre
nem karos. A vizkezelés soran a 350 CaO mg/l parametrikus értéket meghalad6 Osszes
keménység esetén vizlagyitassal, az 50 CaO mg/l parametrikus értéknél kisebb 06sszes
keménység esetében pedig mesterségesen sdzassal, vagy a kezelt viz nagyobb keménységili
vizzel torténé keverésével érhetjiik el az 6sszes keménység szempontjabol megfelel6 mindségii
ivoviz el6allitasat. A vizlagyitasra is tobb lehet6sége van a vizmiiveknek, példaul triséval,
ioncserél6 gyantak stb. alkalmazasaval.

SZULFAT

A szulfatra vonatkoz6 parametrikus érték 250 mg/l. A szulfat természetes médon jelen van
egyes kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivévizben torténé megjelenésének nagy részét,
de emellett ipari eredet(i is lehet. A szulfat élettani jelentéségii anion, nem karos az egészségre,
jelenléte els6sorban esztétikai (iz, szag), kiilondsen iz kifogast okozhat. Nagy koncentracioban -
kiilonosen egyidejli nagy natrium és/vagy magnézium koncentracié el6forduldsakor - hashajt6
hatasu. A WHO ajanlasa szerint 500 mg/1 alatt nincsen egészségligyi kockazata. Tulsagosan nagy
szulfat koncentraci6 gazdasagosan csokkenthetd a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval vagy

s s

KLORID

A kloridra vonatkoz6 parametrikus érték 250 mg/l. A klorid az ivovizben lehet természetes,
ipari, illetve szennyviz eredetl. A klorid élettani jelentdségii anion, nem karos az egészségre. A
WHO adatai alapjan esztétikai kifogasok, els6sorban iz panaszok (s6s iz) meriilhetnek fel a 250
mg/l-ot meghalad6 klorid tartalmud ivoviz esetében. A kiiszobérték nagyban fiigg az egyén
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izérzete mellett, a kloridhoz kapcsolddo kation mindségétdl (Na, K, Ca) is. Nagy mennyiségben a
korréziés folyamatok elGsegitése miatt magas fémkoncentraciot okozhat. Tulsdgosan nagy
klorid koncentraci6 - az esetek tobbségében - gazdasagosan csokkenthetd példaul a kloridban

sz

keverésével.
NATRIUM

A natriumra vonatkoz6 parametrikus érték 200 mg/l. A natrium f6 forrasanak leginkabb az
élelmiszerek tekinthet6ek, de az ivovizben is jelen van. Ez elsésorban geolégiai eredetii, de a
vizkezel6 technoldgia egyes 1épései soran is bekeriilhet az ivévizbe (pl. vizlagyitas). A WHO
ajanlasa szerint nem jelent egészségiigyi kockazatot, a 200 mg/1 ajanlas alapjat az esetlegesen
felmeriil6 iz panaszok elkeriilése adja. Els6sorban esztétikai kifogds meriilhet fel a fogyaszték
befolyasolja az egyéni érzékenység mellett, a natriumhoz kapcsol6d6 anion mindsége, valamint
az ivéviz hoémérséklete is. Feltételezik, hogy nagy mennyiségben a magas vérnyomas
kialakuldsaban jatszhat szerepet. Tulsdgosan nagy natrium koncentracié - a legtobb esetben -
gazdasagosan csokkenthetd példaul a natriumban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis

R4

végrehajtott valtoztatasokkal (vizlagyitas médja).
TERMESZETES SZERVES ANYAGOK (KOI)

A KOlps-re (permanganat indexre) vonatkoz6 parametrikus érték 5,0 mg/l 0.. A KOI, azaz
kémiai oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A szerves
anyagok kémiai oxidaci6jdhoz sziikséges oldott oxigén koncentraciojat fejezi ki mg/l-ben. Minél
nagyobb ez a mért érték, annal nagyobb a viz szerves anyag tartalma. A természetes szerves
anyagok nyersvizben megjelen6 mennyisége és mindsége nagyban fiigg az adott nyersviz
jellegétdl (felszini vagy felszin alatti viz). A felszini vizekben taldlhaté szerves anyagok
els6sorban természetes eredetliek (humin, fulvin, lignin anyagok), emellett megjelenhet a
nyersvizben - antropogén szennyezésként - a kommunalis és ipari szennyvizek szerves anyag
tartalma is. A vizben 1év6 szerves anyagok kdnnyen hozzaférhetd tdpanyagforrast jelentenek a
baktériumok szadmadra. Ezaltal a mikrobialis szaporodast segitik el§ az ivovizhaldzatban, ennek
kovetkezményeképpen pedig iz- és szagproblémakat okozhatnak. A szerves anyagok a maradék

sz

s sz

szlirésére (pl. homoksz{ir6), adszorpciéjara (pl. aktiv szén porral), illetve bontasara.

FAJLAGOS ELEKTROMOS VEZETOKEPESSEG

A fajlagos elektromos vezet6képességre vonatkoz6 parametrikus érték 2500 pS/cm. A fajlagos
elektromos vezet6képesség az ivoviz dsszes oldott asvanyi anyag tartalmara utal6é paraméter. Az
ivovizzel rendkiviil fontos asvanyi és nyomelemeket visziink be a szervezetiinkbe, kis asvanyi
anyag tartalmu viz hosszutava fogyasztasa egészségi problémdakat okozhat. Ezen kiviil a kis
dsvanyi anyag tartalmud viz korroziv, igy el6segiti a fém alapanyagi szerkezeti anyagokbol
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torténd beoldddast. Az ivévizben taldlhat6 legfontosabb ionok: kalcium, natrium, magnézium,
kalium, klorid, szulfat, hidrogénkarbonat.

PH

Az ivéviz-mindség szempontjabdl elfogadhaté pH tartomany: 6,5 - 9,5. A pH értéknek
kozvetleniil nincs hatasa a fogyaszto egészségére. A kis pH kozvetett hatdsai koziil kiemelhetd a
korrézié novel6 hatas, amely kovetkeztében a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl nagyobb
mértéki kioldédas varhatd. Nagy pH esetén a fert6tlenités hatékonysdga romolhat. Extrém
magas és alacsony érték esetén szem és bdorirritaciét okoz.

NOVENYVEDG-SZEREK, PESZTICIDEK (OSSZES PESZTICID)

Az Osszes peszticidre 0,50 pg/l, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 pg/l, ill. az aldrin, dieldrin,
heptaklor és heptaklor-epoxid vegyliletekre (egyenként) 0,030 pg/l a hatarérték. Az ivovizben
csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgalni, amelyek az adott vizellaté rendszerben
jelen lehetnek. A felszin alatti vizek jellegétdl, valamint a peszticid vizsgalat eredményétdl
fliggben 5 illetve 10 évre csokkenthetd peszticidek vizsgalati gyakorisagat, amennyiben ez id6
alatt nem 4all fenn szennyezés gyanuja. A novényvéddlszerek, (azaz a kiilonféle inszekticidek
(rovarolészerek), herbicidek (gyomirtdszerek), fungicidek (gombadldszerek), algicidek (algadld
szerek), rodenticidek (ragcsal6old szerek) stb.) a felszini vagy felszin alatti vizforrasba tortént
bemosédas eredményeképpen kertilhetnek a nyersvizbe. Ezen anyagok eredete elsésorban
mez0gazdasagi, kisebb részben egyéb tevékenység (pl. gyomirtd alkalmazasa kozutak, vasutak
szélén). Az ivovizforrasokat természetes és/vagy mesterséges védelemmel kell ellatni a
vizkészletek védelme érdekében, amennyiben ez nem megfeleléen kialakitott, agy kiilonb6zd
novényvéddszer maradékok, azok szadrmazékai érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin
vegylileteket perzisztens szerves szennyezd anyagokként, a heptaklért pedig ezen felil az
emberi szervezetre nézve valoszinlsithetéen Kkarcinogénként is tartjdk nyilvan, és
mezOgazdasagi alkalmazasukat nemzetkoézi konvencié tiltja. Elsésorban a vizforras
elszennyezddésének elkeriilése a feladat (védézdéna, peszticid feleslegben torténd
felhasznalasanak elkertilése, megfelel$ idgjarasi koriilmények kozotti, optimalizalt felhasznalasa
stb). Amennyiben a kiilonb6zé névényvéddszer szarmazékok mar megjelentek a nyersvizben,
ugy a viztechnoldgia soran (6zon, aktiv szén) csokkenthetd azok mennyisége.

POLICIKLUSOS AROMAS SZENHIDROGENEK (PAH VEGYULETEK)

A PAH meghatarozott vegyliletek 0sszegét jelz6 gyljtéparaméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkoz6 hatarérték 0,10 ug/L
A PAH vegyiiletek égési folyamatok és pirolizis sordn képz6dé vegyiiletek. Az ivoviz PAH
tartalmanak f6 forrasa kiillonb6zé katranyt tartalmazé bevonatok lehetnek. Az emberi expozici6
f6 forrasa a kiilonboz6 élelmiszerek, illetve a kiil- és beltéri levegé.
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