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[voviz mindseg, 2012

1. Orszagos osszefoglalo

A kdzmlives ivovizelldtas az orszdg valamennyi telepiilésén biztositott. Az ellatott lakossag
aranya 96 %, csak egyes kilterileti telepllésrészek rakotése nem megoldott. A 2011. évi
CCIX. vizikozm({ szolgdlatatds torvény (Vksztv.) hatdlyba lépésével megkezd6dott egyes
vizmlvek 0©sszevondsa, és ezzel pdrhuzamosan a vizikdzmd szolgaltatdk szamanak
csokkenése.

Magyarorszdgon az ivéviz 92 %-a kilonbozd felszin alatti vizekbdl, 8 %-a felszini vizkivételi
mUivekbdl szarmazik (1. abra)
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1. dbra A szolgaltatott ivoviz eredet szerinti megoszlasa

Az ivoviz mindségérdl és az ellenbrzés rendjérdl a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet (Kmr.)
rendelkezik. Ennek értelmében az 5000 fénél nagyobb lakosszamot ellaté vizmdivek
ellen6rzése a megyei kormanyhivatalok népegészségligyi szakigazgatdsagi szervének
hataskére, mig az ennél kisebb vizmlvek kozegészségligyi szempontbdl a kistérségi
népegészséglgyi intézetek felligyelete ala tartoznak. Az illetékes egészségiigyi hatdsag a
vizm(veknél — kapacitas fliggvényében - évente egyszer helyszini ellenérzést tart. A 2012. évi
ellenbrzések soran vizbiztonsagot veszélyeztetd hianyossagot nem tapasztaltak.

A kdzmlves ivloviz min6ségét a szolgaltatdok a Kmr.-ben meghatdrozott gyakorisaggal, az
egészségiligyi hatdsaggal egyeztetett Utemtervnek megfelel6en ellendrzik. Az 6nellenérzé
vizsgalatok eredményeit negyedévente megkildik a hatdsag részére. A hatdrérték feletti
eredményekrél azonnali jelentést tesznek. llyen esetekben a szolgaltatd sajat hataskorében,
vagy az egészségligyi hatdsdg hatdrozatdra megteszi a megfelel§ intézkedéseket, és ennek
hatdsossagat tovabbi vizsgalatokkal ellenérzi. A vizmin6ség helyredllitasat szolgald
intézkedéseket és a kontroll vizsgalatok eredményét is koteles a szolgdltaté a hatdsag felé
jelezni. A magankutakat a népegészségligyi hatdsdgok nem ellenérzik, a megfelel6
vizmin@ség biztositasa a tulajdonos felelGssége.

A vizmin8ség terén jelentSs kilonbségek vannak az orszdg egyes részei kozott. Az alap
kémiai paraméterek (pH, vezet6képesség, iondsszetétel) tekintetében a viz az orszag egész
terliletén megfelel6. A kémiai vizminGség szempontjabdl a legnagyobb problémat a geoldgiai



eredetli, hatarérték feletti arzén jelenti a szolgdltatott vizben. A 2012 év végi allapot szerint
ez mintegy 260 telepilést érint (2-4. dbra), amely jelentds csokkenés 2011-hez képest (343
telepulés).

Arzén koncentracié
10 pg/l alatt

[ 10-20 pgh kozott

B 20 ug/ felett

2. abra. Arzén érintettség telepiilések 2012-ben.

Az arzén hatarértéke az Eurdpai Unid orszagaiban egységesen 10 ug/L. Magyarorszdgon
atmeneti hatarérték volt érvényben (50 pg/L), de az Eurdpai Bizottsag 2012 majusaban
hozott hatarozata szerint 2012. december 25-ét6l hazdnkban is az eurdpai hatarérték lépett
életbe. Az Uj, szigorubb hatarértéknek valé megfelelés érdekében sok helyen végeztek a
szolgdltatok d4tmeneti beavatkozast (alacsonyabb arzéntartalmu kutak Uzemeltetése,
vizkezeld technolégia mddositdsa), hogy a szolgaltatott viz arzén tartalmat lecsokkentsék.
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3. dbra. Az arzén érintettségl telepiilések szamanak valtozasa megyei bontasban.
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4. abra. Az arzén kifogasoltsaggal érintett lakosok szamanak valtozdsa megyei bontasban.

A 2007 ota zajlé, a KEOP 1.3.0 és 7.1 pdlyazati keretében megvaldsulé EU tamogatdsbdl
IvévizminGség-javitd Programhoz valamennyi jogosult telepiilés csatlakozott. A Program
keretében tobb telepilésen mar megvaldsult a beruhazas, bar a legtobb palyazat még csak a
terv engedélyeztetés vagy kivitelezés elGkészitési fazisdban van. December 25-ét kovetben a
népegészségligyi szervek fokozatosan elrendelték az érintett telepliléseken az atmeneti
vizellatast, amennyiben a szolgaltaténak nem sikerllt megbizhatéan igazolni, hogy a
201/2001. (X.25.) Kmr. szerinti ivdvizet szolgaltat.

Bor koncentracio

1,0 mg/l alatt
B 1,0 mg/! felett

5. dbra. Bor érintettségl teleplilések 2012-ben.

Az EU hatarozata arzén mellett bérra (1 mg/L helyett 3 mg/L) és fluoridra (1,5 mg/L helyett
1,7 mg/L) engedélyezett atmeneti hatarértéket 2012. december 25-ig, ezek a szennyez6k



azonban lényegesen kevesebb teleplilésen okoznak problémat (2012 végén 36 telepiilésen
volt kifogasolt a bor, és ezek kozil 3 teleplilésen a fluorid is) (5. és 6. dbra).

Fluorid koncentracié

1,5 mg/l alatt

B 1.5 mg/l felett

6. dbra. Fluorid érintettség( teleptilések 2012-ben.

Kozegészségligyi szempontbdl fentiek mellett a nitrit hatarérték tullépés lehet kockazatos. A
nitrit tekintetében kifogasolt mintak szama évrél évre csokken (2011 és 2012 kozott 40 %-
kal), els6sorban a mar kordbban azonositott érzékeny telepiléseken fordult el6 hatarérték
tullépés. Ezeken a telepiiléseken a nitrit koncentraciét nagyobb gyakorisaggal ellenérzik,
sziikség esetén a csecsem&k és varanddsok részére a szolgaltatdk palackos vizet biztositanak.
A magdnkutak az egészségre artalmas mértékd nitrit vagy nitrat szennyezés szempontjabdl
sokkal nagyobb kockazatot jelentenek, de 2012-ben nem érkezett jelentés ezzel 6sszefliggd
megbetegedésrdl.

A kémiai paraméterek kozil ammaodnium, vas és mangan esetén fordul el6 orszagos szinten
nagyobb ardnyu kifogds (megfeleléség 85-90 %), ezek azonban az egészségre kodzvetleniil
nem dartalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat jelentenek.

A mikrobioldgiai paraméterek kozlil a szennyviz eredetli szennyezést jelz6 E. coli és
Enterococcus baktérium csak esetenként (pl. cs6torést kovetben) jelenik meg az ivévizben.
llyenkor a vizikozm( szolgdltaték minden esetben elvégzik a sziikséges beavatkozasokat
(altaldban a halézat mosatasat és fertGtlenitését).

Sok telepiilésen jelent problémat, kiilonésen a dél-dunantuli és az alfoldi teriileteken, az
ivoviz masodlagos szennyezddése az elosztéhalézatban, amelyet az indikator baktériumok
elszaporoddsa (telepszam 22 °C illetve coliform hatarérték tullépés), valamint a
mikroszkdpos bioldgiai kifogasoltsag jelez. Ennek elsédleges oka a halézatok kora és allapota,
valamint a csokkend vizhasznalatbdél adédé megnovekedett tartézkodasi id6 lehet. A
lakossagi panaszbejelenések szama csekély, elsésorban organoleptikus (iz, szin vagy szag)
kifogasok meriiltek fel.

2012-ben peszticidet vagy peszticid maradvanyt, szerves mikroszennyez6t hatarérték feletti
mennyiségben haldzati ivévizben nem mutattak ki. Nehézfém szennyezés a vizbazisokon



jellemz6en nincs, viszont a régi o6lomvezetékekbdl az o6lom kioldéddas mértéke akar
jelent6sen meghaladhatja a hatarértéket. A gerinchaldzatokban az dlomcsovek kivaltasa mar
jellemzéen megtortént, a bekdtdvezetékek cseréjét a szolgaltatok fokozatosan végzik. Az
éplleteken bellli halézatok régi épitési hazak esetében tartalmazhatnak élomcsoveket,
amely a szennyezés forrasa lehet. A legfontosabb vizmin&ségi paraméterekre az elvégzett
vizsgalatok szdmat és a megfelel6 mintak aranyat az 1. tabldzat mutatja be. Az egyes
paraméterekrdl tovabbi informdcidt a Jelentés 3. része (28. oldal) tartalmaz.

Magyarorszagon 2012-ben ivévizzel 6sszefliggd jarvany vagy egyéb megbetegedés nem volt.

1. tablazat. Az ivovizminGség legfontosabb jellemzGi. Orszagos 6sszefoglalo.

Escherichia coli (E. coli) 52256 99
Enterococcus 15908 98
Coliform baktériumok 51849 96
Ammonium 29097 83
Arzén 7040 67*
Boér 1836 94*
Fluorid 2388 100
Osszes keménység 16803 93
Klorid 21490 100
Természetes szervesanyag (KOlps) 26746 99
Kotott aktiv klor 19981 100
Mangan 25824 84
Natrium 3364 96
Nitrat 24028 100
Nitrit 32823 99*
Olom 1787 99
Osszes peszticid 257 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 201 100
pH 25039 100
Szulfat 13539 100
Telepszam 22 °C-on 52340 96
Tetraklor-etilén + Triklor-etilén 1047 100
Vas 28866 90
VezetGképesség 28253 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogdasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.



2. Megyék ivoviz helyzete

Baranya megye

A megyében 161 vizellatd rendszer lGzemel, a vizmdszolgaltaték szama a Vksztv. hatdlyba
|épése miatt 15-re csokkent. Az Gzemeltet6k a vizvizsgalatokat megfelelen teljesitették,
hatarérték tallépés esetén a sziikséges intézkedéseket — ivdvizhalézat oblitését,
fert6tlenitést, mliszaki hiba kijavitdsat — valamennyi esetben megtették.

A megyében az arzén és az ammonium jelent tobb telepllésen problémat, valamint
esetenként az indikdtor mikrobioldgiai paraméterek (telepszdm 22 °C és a coliform szam)
haladja meg a hatarértéket.

Az arzén érintettségl teleplilések szama 2011-hez képest jelentésen csokkent (39-rél 26-ra),
tobbségében a szolgaltaték atmeneti technoldgiai beavatkozasanak kodszonhetGen. Két
telepllésen lezarult a végleges megoldast jelent6 beavatkozds.

Nitrit hatarérték tullépés 12 telepilésen fordult el6. A hatdrérték feletti nitrit eredmények
miatt 4 teleplilésen (Palkonya, Nagynyarad, Baranyajend, Sdsd) elrendelték a csecsemd&k és
terhes anyak részére az atmeneti vizellatast. Egy telepllésen (Maildthpuszta, 124 f6)
tartalyos ivoviz kiszallitas tortént a lakossag részére, a haldzati viz magas arzén tartalma
miatt. Nagynyarddon néhdny napig az egész lakossadg atmeneti vizelldtasban részesiilt,
mikrobioldgiai szennyezettség miatt. Baranyajenén lzemzavar okozott vizhidnyt, emiatt
kerilt sor atmeneti vizellatasra.

Kishajmas teleplilésen a bdrtartalom haladja meg a hatarértéket, a telepilés az
ivovizminGség-javitdé programban szerepel, érvényes |étesitési vizjogi engedéllyel
rendelkeznek. A teleplilés vizbazisat a bodolyabéri vizhaldzattal torténd osszekodtéssel fogjak
kivaltani, a megvaldsulasig vizkeveréssel biztositjak a megfelel§ vizminGséget.

A fokozott nitrit monitoringot el8iré kotelezést hat telepiilésen visszavontdk (Dravaivanyi,
Kemse, Luzsok, Velény, Nemeske, Sasd), mivel a m(iszaki beavatkozasok hatasdra a 2012 évi
eredmények megfelel6ek voltak.

2. tablazat Baranya megye vizminGségi jellemz6i

E. coli 3320 99
Enterococcus 1390 99
Coliform baktériumok 3323 96
Ammonium 2124 81
Arzén 358 50*
Bor 94 99*
Fluorid 91 100
Osszes keménység 980 98
Klorid 1148 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1767 100
Kotott aktiv klor 2775 100




Mangan 1743 86
Natrium 297 99
Nitrat 1516 100
Nitrit 3709 95*
Olom 169 99
Osszes peszticid 19 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 19 100
pH 1087 100
Szulfat 920 100
Telepszam 22 °C-on 3323 96
Vas 1817 93
Vezet6képesség 1753 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Bacs-Kiskun Megye

A megyében valamennyi telepilésen biztositott a koézmlives ivoviz szolgdltatas, a
vizhdlézatba bekapcsolt lakdsok ardnya 87,3 %. A megyében az orszdgos atlagnal magasabb a
magankutrél elldtott lakdsok ardnya. Osszesen 97 vizm({ lzemel a megyében, a helyszini
ellen6rzések alkalmdval a népegészségligyi hatdsag vizbiztonsagot veszélyeztet6
hidnyossagot nem tapasztalt.

A vizmuvek és a hatdsag a vizminGség ellendrzd vizsgalatokat elvégezték. Nem megfeleld
eredmény esetén az intézkedés megtortént, az lGzemeltet6k altal elvégzett beavatkozas
eredményes volt. A megyében a legjelent6sebb vizmin&ségi problémat haldzati viz
hatarérték feletti arzénkoncentracidja jelenti. Az 50 érintett telepilés kozil 9-en sikerilt
atmeneti beavatkozassal lecsokkenteni az arzéntartalmat. Valamennyi érintett
onkormadnyzat csatlakozott az IvdvizminGség-javité programhoz, amelynek keretében
legkésébb 2015. junius 30-ig mindenhol meg fog valdsulni a végleges megoldast jelenté
beruhdzas. Az ammonium kifogasoltsdg okoz emellett tobb telepiilésen problémat (szintén
geoldgiai eredetl szennyezd), de magas koncentracidja sehol nem jart egyltt egészségre
artalmas nitrit képz6édéssel, igy nem jelent kdzegészségligyi kockazatot. Az IvévizminGség-
javité program erre a problémara is megoldast jelent majd. A mikrobioldgiai kifogasoltsag az
orszagos atlagnal kismértékben magasabb, a hdlézat mosatasat, fertStlenitését probléma
esetén a szolgaltato végzi.

3. tdblazat Bacs-Kiskun megye vizminéségi jellemzbi

E. coli 2880 100
Enterococcus 962 98
Coliform baktériumok 2877 99
Ammonium 1504 65
Arzén 766 53*




Bor 56 95%*
Fluorid 52 100
Osszes keménység 784 96
Klorid 846 99
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1488 100
Kotott aktiv klor 557 100
Mangan 1207 49
Natrium 186 98
Nitrat 912 100
Nitrit 1506 100
Olom 48 96
Osszes peszticid 11 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 2 100
pH 1075 100
Szulfat 699 100
Telepszam 22 °C-on 2883 98
Vas 1496 70
VezetGképesség 1444 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Békés megye

A megyében 38 vizellaté rendszer lGzemel, ami a telepilések (79 telepilés és 4 6nalld
vizellatasu telepilésrész) 100 %-at, a lakossag 95 %-at latja el kozlizemi ivévizzel. Emellett 77
nem kozlizemi - egyedi, intézményi - ivoviz szolgaltatd egység mikodik.

A hatdsagi helyszini ellenérzések szerint vizmUlvek lGzemeltet6i a vizminGség, vizbiztonsag
érdekében sziikséges intézkedéseket megteszik, az ivovizelldtasban zavar, fennakadas nem
volt.

A vizminGség ellen6rzé vizsgdlatokat az lGizemeltet6k és a hatésdg is folyamatosan végzi.
Kifogasolt eredmények esetén a sziikséges beavatkozasokat végrehaijtjak.

Kémiai szempontbdl els6dleges problémat a hatarértéknél magasabb arzén- és bortartalom

jelenti (35 ill. 5 telepilésen). Az év végén 10 teleplilésen atmeneti beavatkozassal
megoldottak az arzén tekintetében megfelel6 vezetéskes ivéviz biztositasat. Két teleplilés
esetén végleges megoldds valdsult meg. Valamennyi érintett telepilés részt vesz az
IvovizminGség-javitd programban, annak megvaldsuldsaig az ivovizet atmeneti vizellatas
keretében biztositjdk (két telepilés esetében a szolgdltatdé, a tobbin a Honvédelmi
Minisztérium). Emellett a vas, mangan és ammodnium kifogasoltsdg okoz tobb telepilésen
problémat (szintén els6sorban geoldgiai eredetli szennyezék). Az ammoénium magas
koncentracidja ritkdn jar egylitt egészségre artalmas nitrit képz6déssel. Hatarérték feletti
nitrit koncentracié miatt egyedil Medgyesegyhdza-Bankuton kellett atmeneti (palackos)
vizellatast elrendelni a terhesek és csecsembk részére. Az lvévizminGség-javitd program ezen
un. indikator paraméterekre is megoldast jelent majd. A megye egy részén jellemzé a



vizbazis jellege miatt a tulzottan lagy ivéviz (keménység <50 mg/L Ca0), valamint a magas
natrium koncentracié. A mikrobioldgiai kifogasoltsdag az orszagos atlagnal valamivel
alacsonyabb.

4. tablazat Békés megye vizminGségi jellemzbi

E. coli 2269 100
Enterococcus 651 98
Coliform baktériumok 2269 98
Ammonium 1235 56
Arzén 1280 46*
Bor 35 80*
Fluorid 41 100
Osszes keménység 504 65
Klorid 508 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1230 93
Kotott aktiv klor 1405 100
Mangan 1222 44
Natrium 215 89
Nitrat 467 100
Nitrit 1752 100
Olom 27 100
Osszes peszticid 10 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 10 100
pH 1221 9%
Szulfat 461 100
Telepszam 22 °C-on 2272 96
Vas 1222 91
VezetGképesség 1234 100

*A megjel6lt paraméterek tekintetében a kifogdsolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Borsod-Abauj Zemplén megye

A megyében valamennyi telepilésén biztositott a kozlizemi ivovizellatas. A lakasallomany
87,8 %-a csatlakozik a kozlizemi vizhdlézathoz, ez alacsonyabb, mint az orszagos atlag. A
megyében 154 vizm( van, de az lGzemeltet6k szdma Vksztv. hatdlyba lépését kdvetGen
szamottevéen csokkent, 2013. januar 1-t6l mar csak 6 vizszolgaltatd mdakoédik. A vizm(ivek a
népegészségligyi hatdsag helyszini ellen6rzései szerint mdszaki és higiénés szempontbdl
megfelel6ek.

A hadldzati viz minGségét a szolgaltatdk és a népegészségiigyi hatdsagok ellendrzik.
Kifogasoltsag esetén az UzemeltetGk a vizminGség javitasat célzd intézkedéseket hajtottak
végre, ezek megfelel§ségét vizvizsgalatokkal igazoltak. Intézkedésre 2012-ben leggyakrabban
mikrobiolégiai kifogas miatt keriilt sor. Az indikator baktériumok (coliform, telepszam 22 °C)



hatarérték feletti elé6forduldasa az orszagos atlagndl gyakoribb, elsésorban az eléregedé
vizhalézatok kovetkeztében.

Kémiai szempontbdl a megyében az arzén jelenti a legnagyobb problémat. Osszesen 36
teleplilés érintett, amelybdl 19-en atmeneti technoldgiai beavatkozdssal a szolgaltatéd
halézaton biztositja a megfelel6 minGségl ivovizet. A tobbi telepiilésen 2012. december 25-t
kovet6en lajtos/zacskds vizzel biztositott az atmeneti vizellatds. Két telepilés haldzati
vizében hatarérték feletti bér koncentraciod jellemzé.

Harom telepilésen gyakori nitrit kifogasoltsdg miatt fokozott nitrit monitoring van
(Hegymeg, HejGkeresztur és Hej6szalonta). Hejészalontan emiatt novembertdl a csecsemdék
és vdrandds anyak részére atmeneti vizellatast (palackos ivdviz) biztositottak. A vas és
mangan koncentrdciéja tobb teleplilésen meghaladja a hatarértéket, ez azonban
egészségkockazatot nem jelent, csak esztétikai kifogast (szin, iz) okozhat.

Miskolcon julius utolsé és augusztus elsé hetében az esGzések nyoman az ivoviz
szolgaltatasban hasznalt karsztforrdsok kozil hdrom forras vize bezavarosodott, ezért ezeket
a haldzati termelésbdl atmenetileg kizartak. A rendkivili idéjaras az ivovizminGségben illetve
a szolgdltatas folyamatossagaban fennakadast nem okozott.

5. tablazat Borsod-Abalj Zemplén megye vizmin&ségi jellemz8i

E. coli 3484 99
Enterococcus 527 98
Coliform baktériumok 3485 92
Ammonium 1816 93
Arzén 251 75%
Bor 109 95%*
Fluorid 110 100
Osszes keménység 1178 94
Klorid 1638 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1735 100
Kotott aktiv klor 841 100
Mangan 1771 83
Natrium 148 99
Nitrat 1754 100
Nitrit 2035 98*
Olom 118 97
Osszes peszticid 64 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 63 100
pH 1678 100
Szulfat 755 100
Telepszam 22 °C-on 3476 97
Vas 1927 91
VezetGképesség 1758 100




*A megjel6lt paraméterek tekintetében a kifogdsolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Budapest

Budapesten és a vonzaskorzetébe tartozd 9 teleplilésen az ivoviz elldtast a Févarosi
VizmUvek Zrt. biztositja, illetve vizatadasi tevékenységet is végez mas vizikozmdivek részére.
A termelt viz a Duna menti tobb mint 740 parti szrésl katbol szarmazik. A Csepel-szigetrdl
vizkezelést kovetden, a Szentendrei-szigetr6l és a févarosi belterileti vizbazisbdl vizkezelés
nélkil, fert6tlenitve keril a viz a halézatba. A f6vdrosban Vizmil telephelyen a
népegészségligyi hatdsag kozegészségligyi ellenbrzést végzett, hidanyossdgot nem
tapasztaltak. A Févarosi Vizmd rendelkezik ivovizbiztonsagi tervvel, amelyet a gyakorlatban is
alkalmaz, technoldgiai fejlesztéseket végez.

A f6varos terlletére szolgdltatott ivoviz kémiai paraméterek tekintetében megfeleld
minGségl. Eseti hatarérték tullépés mikrobioldgiai és mikroszkdpos bioldgiai paraméterek
vonatkozasaban fordult elS, az orszdgos atlagnal joval alacsonyabb szdmban. Az (izemeltet6
a szlikséges intézkedést minden esetben megtette.

Atmeneti vizelldtasra f6nyomdcsé torés miatt volt sziikség rovid ideig a XXI. keriiletben. A
kdzlizemi szolgaltatott ivoviz minGségével kapcsolatos lakossagi panasz nem volt.

6. tablazat Budapest vizminGségi jellemz6i

E. coli 2639 100
Enterococcus 585 100
Coliform baktériumok 2639 100
Ammonium 1382 100
Arzén 25 100
Bor 24 100
Fluorid 25 100
Osszes keménység 1357 100
Klorid 1382 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1382 100
Kotott aktiv klor 2778 100
Mangan 1345 100
Natrium 25 100
Nitrat 1382 100
Nitrit 1382 100
Olom 25 100
Osszes peszticid 16 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 17 100
pH 1387 100
Szulfat 256 100
Telepszam 22 °C-on 2641 99




Vas 1396 100
VezetGképesség 1383 100

Csongrad megye

A megyében 68 kozlzemi vizellatd rendszer Uzemel. A népegészségligyi hatdsagi
ellen6rzések tapasztalatai alapjan a vizmlvek dllapota kozegészségligyi szempontbdl
megfelel6. Az ivdvizellatds biztonsaganak novelése érdekében a vizmivek teriiletén néhany
beruhazas is tortént.

A szolgaltatott ivéviz minGségét a szolgdltatd és a népegészségligyi hatdsadg rendszeresen
ellen6rzi. A kémiai vizsgdlatok kapcsan a leggyakoribb kifogast az ammonium,
egészségkockdzat szempontjabdl a legnagyobb problémat az arzén hatarérték tullépése
jelenti. Arzén tekintetében 45 telepiilés haldzati vize nem megfelel8. Az ivovizmin&ség-javito
program megvaldsuldsa minden telepilésen folyamatban van, de még nem torténtek meg a
beruhazdsok az arzénkoncentracié hatarérték ald csokkentésének érdekében. Atmeneti
megoldasként a kisebb arzéntartalmu kutakat Gzemeltetik, a kiugréan magas arzéntartalmu
kutakat a hdaldzatbdl kizarjak, igy a kutvizek keverésével az alacsonyabb arzénkoncentracio
elérésére torekednek az Gzemeltet6k. A beavatkozasok segitségével 1 telepiilésen év végére
megfelel6vé valt a szolgaltatott viz minGsége. Bor kifogasoltsag 12 telepiilésen van. A megye
38 telepiilésén atmeneti megoldasként a fogyasztok egészséges ivovizzel torténd ellatdsat
2012. december 26-t6l Magyar Honvédség végzi lajtos kocsibol vagy zacskds viz
biztositasaval.

A geoldgiai eredetli ammaodnium hatarérték feletti koncentracioja altalaban nem jart egyiitt
egészségre artalmas nitrit képz6désével. Harom teleplilésen korabbi nitrit kifogas miatt
fokozott gyakorisagu vizsgalatok végeznek, de 2012-ben hatarérték tullépés nem volt, igy a
csecsemdbk valamint a varandés anyak ivévizfogyasztasat nem kellett korlatozni.

A megye egy részén jellemz6 a vizbazis jellege miatt a tulzottan lagy ivoviz (keménység <50
mg/L Ca0), valamint a magas natrium koncentracio.

A bakterioldgiai és mikroszképos bioldgiai vizminGségi problémadk eseti jelleggel fordultak
el6, az orszagos gyakorisagnal alacsonyabb szamban. Az Ulzemeltetdé sziikség esetén
elvégezte a haldzat fertStlenitését.

7. tablazat Csongrad megye vizminGségi jellemz&i

E. coli 2200 100
Enterococcus 1303 100
Coliform baktériumok 2202 100
Ammonium 1174 8

Arzén 729 61*
Boér 129 87*
Fluorid 127 100
Osszes keménység 532 78




Klorid 529 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1161 93
Kotott aktiv klor 438 100
Mangan 678 95
Natrium 140 84
Nitrat 549 100
Nitrit 1202 100
Olom 103 98
Osszes peszticid 5 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 5 100
pH 740 100
Szulfat 525 100
Telepszam 22 °C-on 2167 92
Vas 1173 72
VezetGképesség 1171 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Fejér megye

A megyében 108 telepilését 75 kozizemi vizelldté rendszer latja el. A lakossag 96 %-a
részesil kozlizemi vizelldtasban, ami megfelel az orszagos 4dtlagnak. A vizm(vek
népegészségligyi hatdsagi ellen6rzése sordn jelent6s hidnyossagot nem tapasztaltak.

A szolgaltatott viz minGségét az lizemeltetd rendszeresen ellenérzi. Kémiai szempontbdl a
megyében a vizmin6ség az orszagos atlagnal kedvezdbb. Arzén kifogas 3 teleplilésen van,
ebbdl egy teleplilésen atmeneti beavatkozdsnak készonhet6en hatarérték alatti volt 2012-
ben a halézaton is a koncentracid, a masik két telepilésen atmeneti ivoviz ellatast rendeltek
el.

Koradbban el6forduld nitrit hatarérték tullépés miatt 9 teleplilésen végeznek nagyobb
gyakorisagu vizsgalatokat, ezek kozul egy telepilésen (Vértesacsa) meriilt fel 2012-ben
kifogds. Egészségkockazatot nem jelents, esztétikai problémat hatarérték feletti vas és
mangan okozott tobb teleplilésen.

Mikrobiologiai paraméterek tekintetében eseti hatartérték tullépés fordult el8, az orszagos
gyakorisagnal kisebb ardnyban. A vizszolgdltatdk a szlikséges intézkedéseket minden esetben
megtették.

8. tablazat Fejér megye vizmin&ségi jellemzéi

E. coli 2746 99
Enterococcus 765 99
Coliform baktériumok 2750 99
Ammonium 1405 98
Arzén 148 93*




Boér 52 100
Fluorid 73 100
Osszes keménység 637 98
Klorid 1321 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1381 100
Kotott aktiv klér 311 100
Mangan 1063 91
Natrium 143 98
Nitrat 1341 100
Nitrit 1438 100
Olom 92 99
Osszes peszticid 40 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 2 100
pH 1351 100
Szulfat 637 100
Telepszam 22 °C-on 2750 98
Vas 1437 92
VezetGképesség 1386 100

*A megjel6lt paraméter tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

GyOr-Moson-Sopron megye

A megye 183 telepilését 46 vizmU latja el, a lakossag 99,2 %-anak biztositott a kozlizemi
vizellatds. A vizm(ivek ellenérzése sordn az illetékes népegészségiigyi hatdsdg jelentbs
kdzegészségligyi hianyossagot nem tapasztaltak.

Az ivdviz min6ségét a hatdsdg és az Uzemeltet6k rendszeresen ellendrzik. Kémiai
szempontbdl az ivdviz altaldban megfelels. Egyes teleplléseken hatarérték feletti a vas és
mangan koncentracio, de ez kozegészségligyi kockdzatot nem jelent, csak esetenként iz
problémat okozhat. Arzén kifogas kordbban 3 telepiilésen volt jellemz6, de 2012-ben nem
volt hatarérték feletti eredmény. Bakterioldgiai kifogdst coliform baktériumok jelenléte
okozott tobb esetben. A hatarérték tullépés esetén a helyesbit6é intézkedéseket a hatdsag
elrendelte, az GizemeltetSk végrehajtottak.

Az év soran nem tortént jelent6s valtozas a szolgaltatott ivoviz min&ségében, rendkiviili
esemény, viz eredet(i megbetegedés a megyében nem volt.

9. tablazat Gy6r-Moson-Sopron megye vizmindségi jellemzGi

E. coli 2591 100
Enterococcus 712 98
Coliform baktériumok 2593 94
Ammonium 1649 100
Arzén 100 100
Bor 86 100
Fluorid 408 100




Osszes keménység 1119 100
Klorid 1648 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1622 100
Kotott aktiv klor 2 100
Mangan 1675 96
Natrium 103 100
Nitrat 1657 100
Nitrit 1643 100
Olom 29 100
Osszes peszticid 5 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 5 100
pH 1658 100
Szulfat 826 100
Telepszam 22 °C-on 2591 99
Vas 1665 99
VezetGképesség 2447 100

Hajdu-Bihar megye

A megyében 83 kozizemi vizellaté rendszer lGzemel, valamennyi telepiilésen biztositott a
kdzmdves ivovizellatds. A vizm(ivek allapota a népegészségligyi hatdsag ellendrzései alapjan
kdzegészségligyi szempontbdl megfelel6 volt.

A haldzati viz minGségét az Gzemeltet6 és a népegészségligyi hatdsdg rendszeresen ellendrzi.
A megyében egészségkockazat tekintetében a legnagyobb problémat az arzén hatarérték
feletti koncentracidja jelenti, amely 38 telepiilésen jellemz6. Ezek kozil 12 telepilésen
megvaldsult, ill. lezdrashoz kozeledik a végleges ivdvizmin6ség javitdé beruhazas. 2
telepiilésen ideiglenes beavatkozassal csdkkentették az arzén koncentraciot, igy év végére
mar 14 telepilési halézaton biztositott volt a megfelel§ vizminGség. Az ivéviz magas bor
tartalma 6 teleplilésen, és egy teleplilésrészen jellemz6.

A megye egy részén jellemzd a vizbazis jellege miatt a tulzottan lagy ivéviz (keménység <50
mg/L Ca0), valamint a magas natrium koncentracid. Az orszagosnal gyakoribb a vas, mangan
kifogds, amely egészségkockdzatot nem jelent, csak esztétikai problémat jelenthet. Az
ammonium koncentracidja is tobb telepilésen hatarérték feletti, ez azonban csak ritkan jar
egylitt egészségre artalmas nitrit keletkezésével. Nitrit hatarérték tullépés csak Kaba egy
teleplilésrészén volt, emiatt a csecsemdbk és varandds anyak részére atmeneti ivovizellatast
biztositottak.

Mikrobioldgiai kifogasoltsagot egyes indikator paraméterek jelenléte ill. hatarérték feletti
mennyisége okozott, amely elsésorban a szolgaltatott viz magas hémérsékletének, valamint
a haldzatok eloregedésének kovetkezménye, egészségkockazatot nem jelent.

10. tablazat Hajdu-Bihar megye vizminGségi jellemz&i



E. coli 2369 100
Enterococcus 954 100
Coliform baktériumok 2381 99
Ammadnium 1269 89
Arzén 590 68*
Boér 309 89*
Fluorid 199 100
Osszes keménység 885 81
Klorid 895 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1261 97
Kotott aktiv klér 1193 100
Mangan 1225 81
Natrium 184 92
Nitrat 911 100
Nitrit 1271 99
Olom 246 97
pH 1252 100
Szulfat 880 100
Telepszam 22 °C-on 2482 81
Vas 1253 92
Vezet6képesség 1269 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Heves megye

A megye teriileten UzemelS kozlizemi vizelldtdé rendszerek szama 62, a kdzmdlves
ivovizellatas valamennyi teleplilésen biztositott. Minddssze 5 kulterileti teleplilésrész
elldatasa nem megoldott, ez 6sszesen 79 lakost érint.

2012 folyaman két telepilés (Bikkszék, Szilvasvarad) onallé vizelldtdasa megsziint, és
regiondlis rendszerre csatlakozott. Egy vizmi{inél (Hort) 0j glébuszt helyeztek lizembe. A
forras jellegl kozkutak a nydron a csapadékhiany miatt kiapadtak.

A vizmUvek ellen6rzése sordn az illetékes népegészségligyi hatdsag jelentés kozegészségligyi
hidnyossagot nem tapasztalt. Az haldzati vizre elGirt vizmin6ség vizsgdlatokat az lizemeltetdi
és hatdsagi ellen6rzések soran teljesitették. A megye legtdbb telepilésén a viz kémiai
szempontbdl megfelel6. Arzén kifogasoltsag 2 teleplilésen van. Ezek koziil Kiskére varosban
a szolgaltatott ivoviz hatarérték feletti arzén-tartalmanak végleges megolddsara 2012
majusaban az Ilvévizminség-javitd Program keretében 0j ivéviz tisztitasi technoldgia (vas-,
mangan, ammanium- és arzénmentesités, fertétlenités) létesilt, jelenleg prébalizeme zajlik.
Pély kozségben a Magyar Honvédség biztositja lajtos kocsival az atmeneti vizellatast 2013.
januarjatol, 2013-ban konténeres ivoviztisztitd berendezés keril belizemelésre. Az
ivovizminGség javitd beruhazas varhatdan 2013. év elsé felében fog megtorténni.



Hatarérték kozelébe emelkedd nitrittartalom miatt Nagyréde kozségben az lzemeltet6 a
madositotta a vizkezelést, megel6zve igy az egészségre artalmas koncentracié kialakuldsat.
Rozsaszentmartonon egy mintavételi helyen hatarérték feletti bor koncentraciot mértek, de
az év végi eredmények mar megfelel6nek bizonyultak.

Az arzénes telepuiléseken kivil atmeneti ivévizellatdsra a megyében csak Hatvan-Kisgombos
terililetrészen volt sziikség, amelyet az 6nkormanyzat biztositott. Mikrobioldgiai paraméterek
tekintetében eseti hatartérték tullépés fordult el6, az orszdgos gyakorisdgnal kisebb
aranyban. A vizszolgdltatok a szlikséges intézkedéseket minden esetben megtették.

11. tablazat Heves megye vizminGségi jellemzbi

E. coli 1635 98
Enterococcus 246 94
Coliform baktériumok 1640 89
Ammonium 946 95
Arzén 107 84*
Boér 77 99
Fluorid 29 100
Osszes keménység 464 98
Klorid 678 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 839 100
Kotott aktiv klor 421 100
Mangan 855 94
Natrium 31 100
Nitrat 835 100
Nitrit 1318 99
Olom 50 100
Osszes peszticid 21 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 21 100
pH 641 100
Szulfat 470 100
Telepszam 22 °C-on 1622 97
Vas 862 98
Vezet6képesség 838 100

*A megjelolt paraméter tekintetében a kifogasolt telepiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

A megyében a kozlizemi vizellatast 25 vizm( biztositja. A hatdsagi ellenérzések soran a
vizmUveknél vizbiztonsag szempontjabdl aggalyos hianyossagot nem tapasztaltak.

Az elGirt vizvizsgalatokat a szolgaltatok és a hatdsdg is elvégezte. A megyében
kozegészségligyi szempontbdl a legnagyobb kockdzatot a hatarérték feletti arzén (12
telepuilés) és bor (11 telepilés) jelenti. Két telepllésen ideiglenes, egy telepilésen végleges



technoldgiai beavatkozassal sikeriilt az arzén koncentraciét hatdrérték ald csokkenteni. A
tobbi nem megfelel6 minGségli teleplilésen a lakossdg szamdra datmeneti vizellatas
keretében biztositanak egészséges ivovizet.

A hatdrértéket meghaladd nitrit koncentracié miatt 11 telepuilésen (Csataszog, Cserkesz6l6,
Kuncsorba, Mezétur, Orményes, Tiszab8, Tiszafdldvar, Tiszasilly, Tiszatenyé,
Torokszentmiklds, Surjany, Turkeve) kerilt sor 2012-ben atmeneti ivoviz ellatas
elrendelésére. Tobb telepilésen kifogdsolt a vas és mangan koncentracidja, emellett a
vizbazis adottsagai kovetkeztében helyenként tul lagy és magas natrium tartalmu az ivéviz.

A bakterioldgiai kifogdsoltsdg az indikdtor paraméterek tekintetében (nagy telepszam,
coliform baktérium jelenléte) az orszagos atlagnal valamivel magasabb, elsGsorban a magas
(20 °C feletti) vizhémérséklet, és a haldzat allapota (eléregedett azbesztcement
gerincvezeték) miatt. Ennek kikliszobolésére a szolgaltatdk a haldzatot soron kivil mosattak,
fertGtlenitették, az ellen6rz6 vizsgalatok altaldban negativ eredményt adtak.

12. tablazat Jasz-Nagykun-Szolnok megye vizminéségi jellemzéi

E. coli 2596 99
Enterococcus 1091 98
Coliform baktériumok 2596 97
Ammonium 1269 67
Arzén 368 77*
Boér 139 76*
Fluorid 61 93*
Osszes keménység 603 70
Klorid 813 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 746 94
Kotott aktiv klér 1119 100
Mangdan 1244 80
Natrium 145 55
Nitrat 1207 100
Nitrit 1353 96*
Olom 44 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 2 100
pH 1226 100
Szulfat 571 97
Telepszam 22 °C-on 2597 89
Vas 1261 86
Vezet6képesség 1258 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Komarom-Esztergom megye

A megye 76 teleplilését 23 vizm{( latja el. A vizm(ivek higiénés allapota a hatdsagi ellenbrzés
alapjan megfelel6 volt. A vizmindség érdekében tobb vizmiinél torténtek fejlesztések 2012-



ben. Almasflzitbn ammaodniamentesit6, vastalanitd technoldgiat épitettek ki. Kocs kozség
geoldgiai eredetl, hatarérték feletti ammonium, vas és mangan koncentracié miatt
megkezdte a regionalis haldzatra csatlakozast, a beruhazas befejezése 2013 évben varhato.
Az ivovizvizsgdlatokat a szolgdltatok elGiras szerint végeztetik. A vizmin&ségi kifogdsok szdma
mind kémiai, mind mikrobioldgiai szempontbdél alacsonyabb az orszdgos atlagnal. Néhany
telepllésen egyes kémiai indikator paraméterek (vas, mangdan, esetenként ammaonia) haladja
meg a hatarértéket, de ez kozegészségligyi kockazatot nem jelent.

Koml&d Viragtanyan a tehenészeti kut 2010 6ta fennallé bakteridlis kifogasoltsdga miatt az
Onkormanyzat palackos vizet biztosit. Nitrit hatarérték tullépés egy telepiilésrészen volt
(Nagyigmdand Ghyczi puszta), de mivel sem csecsemd, sem varanddés anya nem volt az
érintett terileten, tovabbi intézkedés nem tortént.

13. tablazat Komarom-Esztergom megye vizmindségi jellemzéi

E. coli 1078 100
Enterococcus 377 100
Coliform baktériumok 1077 99
Ammonium 579 97
Arzén 15 100
Boér 7 100
Fluorid 24 100
Osszes keménység 172 100
Klorid 571 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 575 100
Kotott aktiv klér 992 100
Mangdan 115 89
Natrium 23 100
Nitrat 574 100
Nitrit 584 100
Olom 24 9%
pH 575 100
Szulfat 168 100
Telepszam 22 °C-on 1078 100
Vas 585 94
VezetGképesség 584 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Nograd megye

Nograd megyében 15 ivdvizellaté rendszer miikodik, 6 szolgaltaté lizemeltetésében. A teljes
lakossag el van latva kozlizemi ivévizzel. A megyében szolgdltatott ivoviz legnagyobbrészt
felszini viz eredetd, de talaj- és rétegvizbdl, parti szlrésl kutbdl és forrasokbdl is van
vizbeszerzés. A vizmivek helyszini hatésagi ellenérzése soran komolyabb kdzegészségligyi
hidnyossag nem meriilt fel.



Az elGirt vizmindség vizsgdlatokat mind az lGzemeltet6k, mind a hatdsag elvégezte. A
megyében a vizmin8ség jellemz6en megfeleld, egyes indikator paraméterek tekintetében
fordult el6 kismértékd hatdrérték tullépés (vas, mangan, szulfat, 6sszes keménység).
Bakterioldgiai szempontbdl a leggyakoribb kifogasoltsagi ok a telepszam 22 °C és a coliform
szam emelkedése, amely nem jelent kdzvetlen egészségkockazatot. A bakterioldgia kifogas
az orszagos atlagnal magasabb, ez valdszinlileg az eloregedett haldzatokkal van
Osszefliggésben. A szolgdltaték hatarérték tallépés esetén az elbirt intézkedéseket
végrehajtottak, a hatékonysagat negativ vizvizsgalati eredmények megkildésével igazoltak.
A megyében atmeneti ivdvizellatasra nem keriilt sor, rendkivili esemény az ivovizellatasban
nem volt.

14. tablazat Nograd megye vizmin&ségi jellemzsi

E. coli 2117 99
Enterococcus 276 96
Coliform baktériumok 2176 94
Ammonium 1017 97
Arzén 4 100
Bor 3 100
Fluorid 6 100
Osszes keménység 590 99
Klorid 980 100
Természetes szervesanyagok 1008 100
(KOlps)

Kotott aktiv klér 347 100
Mangan 1011 99
Natrium 54 100
Nitrat 1015 100
Nitrit 1015 99
Olom 9 100
Osszes peszticid 2 100
PAH (Policiklusos aromas 2 100
szénhidrogének)

pH 1008 100
Szulfat 666 99
Telepszam 22 °C-on 2165 93
Vas 1038 94
VezetGképesség 1008 100
Pest megye

A megyében dsszesen 197 telepilés talalhatd, amelyet 99 vizm(irendszer Iat el. A lakossag
97,9 %-a szamara biztositott a kézlizemi vizellatas. A vizm(ivek ellenérzése soran az illetékes
népegészésiigyi hatdsag az el6irasoknak megfelel§ Gizemeltetést tapasztalt.



Az ivoviz minGségét a hatdsag és az lzemeltet6k rendszeresen ellenérzik, kifogdsoltsag
esetén a szukséges beavatkozasokat végrehaijtjak.

Kémiai vizminGség tekintetében egészségkockdzatot a megyében nitrit és arzén el6forduldsa
jelent. Nitrit hatarérték tullépés Kerepesen és Kistarcsan évek 6ta jellemz6, a varanddsok és
a két évesnél fiatalabb gyermekek a két telepilésen palackozott vizet kapnak. Az egyedi
kutas kilterileteken a methaemoglobinémia prevencié céljabdl hatdsagi vizsgalatokat
végezek. Arzén kifogdsoltsag 17 telepilésen van, ezek kozil 5 telepiilés esetében (Csemd,
Szigetbecse, Jaszkarajens, Taksony, Farmos) atmenetileg lUzemeltetési megolddssal, két
telepllésen (Apaj, Abony) az Ivévizmindség-javitd Program keretében véglegesnek
tekinthet6 mddon csokkentették hatarérték ald az arzén koncentraciét. A tobbi érintett
teleplilésen atmeneti vizellatds valdsult meg. Néhdany telepilésen egyes indikator
paraméterek koncentracidja haladja meg a hatarértéket (vas, mangan, ammonium), ez
egészségkockazatot nem jelent.

A megyében bakteriolégiai kifogasoltsdg csak eseti jelleggel volt, az orszdgos atlagnal
alacsonyabb gyakorisdggal. A rendszerek mfszaki fellilvizsgdlatat, fertétlenitését sziikség
esetén elvégezték, az lizemeltet6 a beavatkozds eredményességét ellen6rz6 mintaval
igazolta. A koztes id6ben forraldsi utasitas volt érvényben, ill. palackos vizet biztositottak.

15. tablazat Pest megye vizmingségi jellemzéi

E. coli 5541 100
Enterococcus 948 100
Coliform baktériumok 5546 99
Ammonium 3360 92
Arzén 695 74*
Bor 206 100
Fluorid 355 100
Osszes keménység 1832 97
Klorid 2970 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 3146 100
Kotott aktiv klor 2724 100
Mangan 3151 90
Natrium 365 99
Nitrat 3335 99
Nitrit 3379 100
Olom 358 99
Osszes peszticid 24 100
PAH (Policiklusos aromds szénhidrogének) 23 100
pH 3182 100
Szulfat 1499 100
Telepszam 22 °C-on 5538 99
Vas 3282 95




VezetGképesség 3263 100

*A megjelolt paraméter tekintetében a kifogasolt telepiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Somogy megye

A megye 309 telepilését 167 kozizemi vizellatd rendszer latja el. A lakossag 99,2%-a
szamara biztositott a vezetékes ivéviz. A vizm(ivek helyszini ellen6rzése soran az illetékes
népegészségligyi hatdsagok jelentds kozegészségiigyi hidnyossdgot nem tapasztaltak.

Az ivdvizvizsgalatokat a hatdsag és az lzemeltetbk az el6irdsoknak megfelel6en végzik.
Kémiai szempontbdl a megyében az arzén és a nitrit hatarérték feletti el6fordulasa jelent
problémat. Arzén kifogdsoltsdg 19 telepilésen jellemz6, de ezek kozil 13 telepiilésen
atmeneti vagy végleges beavatkozasnak koszonhetGen egész évben megfelel6 volt a
vizmin@ség. Hat telepllésen a Magyar Honvédség tartdlyautdval biztositja a lakossag ivoviz-
ellatasat. Hatarérték feletti nitrit miatt Bonnyapuszta, Mikldsi, Kara, Nagocs, Dravagardony,
Dravatamasi, Kastélyosdombo és Fond telepuiléseken volt sziikség fokozott nitrit-monitoring
mellett a kisgyermekek és terhes anyak atmeneti palackos ivovizellatasara. Fond és Pamuk
telepiiléseken a nitrit hatarérték ald szoritasa kovetkeztében a fokozott nitrit monitoring és
atmeneti vizellatasi kotelezettség is megsziintetésre kerilt.

A vizmin6ségi problémaval érintett telepiléseken megindultak a beruhdzasok az
IvévizminGség-javitd Program keretében, ez az arzén mellett az ammaonium szempontjabdl
kifogasolt telepiiléseken is megoldast jelent majd.

A Délkelet-balatoni Regionalis Vizm(ir6l elldtott telepiléseken (Balatonberény,
Balatonszentgyorgy, Vors) a tavvezeték felljitds miatt megvaltozott vizaramlas okozott
elhlizédé vizmindségi problémat (elsGsorban iz-szag panaszok, telepszam emelkedés, magas
vastartalom, Uledékképz6dés). Az lzemelteté mdlszaki beavatkozasokkal a problémat
megszlintette. Ivoviz fogyasztasaval 6sszefliggé megbetegedés, methaemoglobinémias eset
a megyében nem volt.

16. tablazat Somogy megye vizminéségi jellemz&i

E. coli 2725 99
Enterococcus 1466 99
Coliform baktériumok 2812 94
Ammonium 1634 83
Arzén 221 85*
Bor 39 100
Fluorid 51 100
Osszes keménység 915 99
Klorid 910 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1424 100
Kotott aktiv klér 1251 100
Mangan 1479 80




Natrium 350 100
Nitrat 1272 100
Nitrit 1826 98*
Olom 72 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 1 100
pH 1014 100
Szulfat 727 100
Telepszam 22 °C-on 2774 98
Vas 1568 81
Vezet6képesség 1279 100

*A megjel6lt paraméterek tekintetében a kifogdasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

A megye teriiletén 100 kozizemi vizellatd rendszer és 25 nem koziizemi vizellatd rendszer
Uzemel. A lakossag ellatottsdga kozel 100 %-os. A hatdsdgi helyszini ellendrzések soran
intézkedést igényl6 kozegészségligyi hidnyossagot nem tartak fel.

A hatdsagi és az lzemeltetSi vizmindség ellen6rz6 vizsgdlatokat elvégezték. Kémiai
szempontbdl arzén kifogas 46 telepiilésen jellemzé. A szolgdltatok miszaki beavatkozasanak
koszonhetGen 29 teleplilésen-, illetve négy teleplilésrészen az év végéig sikerlilt megoldani a
hatdrérték alatti arzéntartalmu haldzati ivéviz biztositasat, ebbdl 3 telepiilésen véglegesen. A
tobbi teleplilésen megindult az atmeneti vizelldtds palackos vizzel vagy lajtos kocsival.
Hatarértéket meghaladd nitrit koncentracid csak esetileg fordult el6. Az indikator
paraméterek koziil ammonium, vas és mangdn koncentracidja haladja meg tobb teleplilésen
a hatarértéket, de ez kozegészségligyi kockazatot nem jelent.

Mikrobioldgiai vizsgalatok esetében kifogasoltsagot jellemzben a telepszam emelkedése és a
coliform baktérium jelenléte okozott. Az lizemeltet6k a sziikséges intézkedéseket minden
esetben megtették.

Kiemelkedd rendkivili esemény és ivoviz eredetli megbetegedés a megyében a 2012. évben
nem tortént.

17. tablazat Szabolcs-Szatmar-Bereg megye vizmindségi jellemzsi

E. coli 3719 100
Enterococcus 1561 99
Coliform baktériumok 3729 96
Ammonium 1931 82
Arzén 803 82*
Bor 268 100
Fluorid 260 100
Osszes keménység 960 99
Klorid 910 100




Természetes szervesanyagok (KOlps) 1780 100
Kotott aktiv klor 1021 100
Mangan 1964 80
Natrium 215 100
Nitrat 1082 100
Nitrit 2018 99*
Olom 225 100
Osszes peszticid 23 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 17 100
pH 1711 100
Szulfat 903 100
Telepszam 22 °C-on 3736 90
Vas 1947 92
VezetGképesség 1746 100

*A megjelolt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Tolna megye

A megye 109 telepiilését 106 vizm( latja el. Az illetékes népegészségiigyi hatésagok a
vizmivek helyszini ellen6rzése sordn jelent6s kozegészségligyi hidnyossagot nem
tapasztaltak.

Az ivéviz minGségét a hatdsag és az lzemeltetSk rendszeresen vizsgaljak. Hatarérték feletti
arzén koncentracid 4 telepilésen van, ezek kozul 3 telepilésen ideiglenes arzénmentesité
technolégia tzemel (Kurd, Csibrak, Dobrokoz). Ideiglenes vizelldtdas 3 telepilésen valt
szlikségessé (kutszivattyd hiba miatt Kalaznén, nitrit hatdrérték tullépés miatt Borjadon és
Belecskan). Emellett kémiai szempontbdl az ammadnium, vas és mangdn hatdrérték feletti
koncentracidja jelent tobb telepiilésen problémat, ez azonban kozegészségligyi kockazatot
altaldban nem jelent. Esetenként el6fordul tulklérozas.

A bakterioldgiai kifogasoltsag oka altalaban coliform baktériumok jelenléte, de az elmult
évekhez képest javuld tendencia figyelheté meg. Emellett gyakori a mikroszképos bioldgiai
kifogas. Mindkét probléma elsGsorban a haldzat rossz miszaki dllapotdsra vezezhet6 vissza.
Szekszard és Dombodvar pdlyazata az IvévizminGség-javitdé Program keretében a vizjogi
engedélyeztetés fazisdba kerilt; Gyonk, Bataszék, Dorog telepliléseken a vizm(ivek dtaddsa
megtortént. Ivéviz fogyasztasaval dsszefliggd megbetegedést, methaemoglobinémias esetet
a megyében nem észleltek.

18. tablazat Tolna megye vizminGségi jellemzéi

E. coli 1967 98
Enterococcus 753 96
Coliform baktériumok 1982 90
Ammonium 1003 73




Arzén 141 87*
Bor 113 99
Fluorid 112 100
Osszes keménység 612 85
Klorid 588 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 992 100
Kotott aktiv klor 489 100
Mangan 892 76
Natrium 116 92
Nitrat 661 100
Nitrit 1366 99*
Olom 116 97
Osszes peszticid 13 77
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 9 100
pH 943 100
Szulfat 542 100
Telepszam 22 °C-on 1983 95
Vas 1002 77
VezetGképesség 992 100

*A megjel6lt paraméterek tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Vas megye

Vas megye 216 telepiilésén 64 vizellatd rendszer biztositja a kozmdves ivévizet, gyakorlatilag
a teljes lakossag szamadra. A vizm(ivek ellen6rzése sordn az illetékes hatdsag jelentGs
hidnyossdgot nem tapasztalt

A vizsgalati gyakorisdg mind az Gzemeltet6i, mind a hatdsdagi vizsgalatok terén megfelel6
volt. Kémiai paraméterek kozil szorvanyosan ammaonia és nitrit hatarérték tullépés tortént,
de a beavatkozasok hatasara ezek az értékek lecsokkentek a hatarértékek ald. A megyében
20 telepilésen szolgaltatnak olyan vizet, amely arzén tekintetében korabban kifogdasolt volt,
de a szolgaltatok oner6bdl végzett beruhazasainak (arzénmentesité technoldgia, ill. 4j kut
|étesitése) koszonhet6en 2012-ben mar csak eseti tullépések voltak.

A bakteriolégiai kifogasoltsag az orszagos atlagnal valamivel magasabb, elsésorban az
indikator paraméterek (telepszam és coliform szam) terén. Az lUzemeltet6k a szlkséges
beavatkozdsokat vizminGségi kifogas esetén elvégezték, és ennek eredményességét negativ
vizmintaval igazoltdk. A megyében az év folyaman nem kerilt sor ivéviz korlatozasra,
ivovizzel 6sszefliggé megbetegedés, methemoglobinémias eset nem volt.

19. tablazat Vas megye vizmindségi jellemzGi

E. coli 2092 99

Enterococcus 530 97




Coliform baktériumok 2094 92
Ammonium 1149 96
Arzén 283 94*
Boér 63 100
Osszes keménység 1308 95
Klorid 1096 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1100 100
Kotott aktiv klor 310 100
Mangan 1515 93
Natrium 515 100
Nitrat 1096 100
Nitrit 1142 100
pH 1098 100
Szulfat 1069 100
Telepszam 22 °C-on 2087 97
Vas 1523 94
VezetGképesség 1100 100

*A megjelolt paraméter tekintetében a kifogasolt telepliléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Veszprém megye

A megye teriiletén 0sszesen 217 teleplilés taldlhatd, amelyek mindegyike, a lakossag 100 %-a
elldtott vezetékes ivéovizzel. A megye teriletén Osszesen 93 kozlzemi vizelldtd rendszer
Uzemel. Két teleplilésen tortént technoldgiai fejlesztés (KilsGvat-Banhalma pusztan
ammoénium mentesité belzemelése, CsOglén a vastalanitd cseréje. Egy telepiilésen
terveznek ammanium mentesit6t beszerelni (Somlévasarhely).

Az ivoviz minGségét az illetékes népegészségligyi hatdsag és az lUzemeltet6k rendszeresen
ellendrizték. A kémiai kifogas nagy része hatdrérték feletti ammonium, nitrat és nitrit
tartalombdl ered, amely a megye 12 telepilését érinti. Ezeken a telepiléseken gyakoribb
vizvizsgalatot irtak elg, illetve nitrit hatarérték tullépés esetén az lizemelteték a varanddsok
és a csecsemdbk részére palackos vizet biztositottak (Tlskevar, Apacatorna, Karakdszorcsok,
Kerta). Végleges megoldast ezeken a telepliléseken az Ivévizmin6ség-javitd Program
befejez6dése jelent majd. Olyan teleplilés, ahol a vezetékes ivéviz arzén tartalma hatarérték
feletti, a megye terliletén nem volt.

Tobb teleplilésen tapasztaltak eseti mikrobioldgiai kifogasoltsagot, az lUzemeltet6 sajat
hataskorben intézkedett (fertGtlenités, haldzatoblités), majd ismételt vizsgalatot végzett.
Ivovizzel terjed6 vagy methemoglobinémias megbetegedésrél nem érkezett jelentés.

20. tablazat Veszprém megye vizminGségi jellemzdi

E. coli 1951 100




Enterococcus 364 98
Coliform baktériumok 1340 96
Ammadnium 1532 83
Arzén 10 100
Bor 4 100
Fluorid 3 100
Osszes keménység 870 97
Klorid 1172 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1077 100
Kotott aktiv klor 704 100
Mangan 741 98
Natrium 65 97
Nitrat 1519 100
Nitrit 1759 96*
Olom 32 97
Osszes peszticid 4 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 3 100
pH 1167 100
Szulfat 373 100
Telepszam 22 °C-on 2076 99
Vas 1316 97
Vezet6képesség 1309 100

*A megjelolt paraméter tekintetében a kifogasolt telepiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Zala megye

Zala megye 69 vizellatd rendszer valamennyi (258) telepilésen biztositja a kozizemi
vizellatast, kozel a teljes lakossag szamdra (98 %). Egyes telepiilések kiilteriileti részén, a régi
majorokban él6k szamara a vezetékes vizellatas a nagy tavolsagok, a kozlekedési nehézségek
miatt nem elérhet6. A vizmlvek helyszini ellen6rzése soran az illetékes hatdsagok
kozegészségligyi hianyossagot nem tapasztaltak.

A ivOviz vizsgdlatokat a hatdsag és az lGzemeltet6k elGirds szerint elvégezték. Kémiai
paraméterek koziil elsGsorban a vas-, mangan-, arzén- és szorvanyosan ammaonia hatarérték
tullépés a jellemzG6. Arzén kifogds 14 teleplilésen van, a atmeneti vizellatast lajtos kocsival
illetve palackos vizzel biztositjak.

A bakteriolégiai paraméterek koziil telepszam és coliform szam hatarérték tallépés fordul
el6, és az orszagos atlagnal gyakoribb a mikroszkdpos bioldgiai kifogas, elsGsorban az
eloregedett ivovizvezetékek kovetkeztében. A hatarértékek tullépése esetén a hdldzatot
mosattak és fertStlenitették. Az év folyaman ivéviz eredetl jarvany, methemoglobinémids
megbetegedés a megyében nem volt.

21. tablazat Zala megye vizmingségi jellemzsi



E. coli 2337 100
Enterococcus 447 95
Coliform baktériumok 2338 97
Ammonium 1119 97
Arzén 146 78*
Boér 23 100
Fluorid 361 100
Osszes keménység 501 92
Klorid 887 100
Természetes szervesanyagok (KOlps) 1032 100
Kotott aktiv klér 303 100
Mangan 928 87
Natrium 44 100
Nitrat 943 100
Nitrit 1125 100
pH 1025 100
Szulfat 592 100
Telepszam 22 °C-on 2099 98
Vas 1096 94
VezetGképesség 1031 100

*A megjelolt paraméter tekintetében a kifogasolt telepiiléseken fokozott monitoring all fenn, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

3. Az egyes ivoviz mindségi paraméterek értékelése

Escherichia coli (E. coli)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivdvizben (hatarérték O telepképz6 egység
(TKE)/100 ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre utal.
El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar az Escherichia coli lehet kérokozo,
altaldban nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekdlis indikator szervezet,
vagyis jelenléte esetleges szennyviz eredetl szennyezésre, és ezdltal esetlegesen szennyviz
eredetl kérokozok (pl. virusok) el6fordulasara utal. A szolgaltatd mar egyszeri elé6fordulds
esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasdra. Az els6dleges beavatkozas — a
hiba okanak megsziintetését kdvetden - a haldzat fertbtlenitése.

Enterococcus

A fekalis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképz6 egység
(TKE)/100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar lehet kdrokozo,
nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis indikator szervezet, jelenléte
esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és ezaltal szennyviz eredetl koérokozdk
vélelmezhetd el6forduldsdra utal. A szolgdltaté mar egyszeri el6fordulds esetén is koteles a



hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az elsGdleges beavatkozas a hiba megsziinését
kdvetben a haldzat fertbtlenitése.

Coliform baktériumok

A coliform szam altaldnos bakteridlis szennyezettség jelz6 paraméter. A hatdrérték O
telepképz6 egység (TKE)/100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. csétorés, talajviz szivargas, vagy
a baktériumok utdszaporodasa a haldzatban. A coliform baktériumcsoport fekalis indikator
és kornyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz, tobbségében nem patogén. Els6sorban az
altalanos bakterialis névekedés fokmérGje. A szolgaltatd mar egyszeri hatarérték tullépés
esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elhdritasara. Az els6dleges beavatkozds a
halézat fertStlenitése, esetleg szivacsos mosatasa.

Telepszam 22 °C-on

A 22°C-on no6v6é baktériumok telepszama a vizhalézat dltaldnos bakterialis
szennyezettségérél, valamint a halézat és az ivéviz bakteridlis novekedést tdmogatd
allapotardl ad felvildgositast. A Kmr. nem hatdroz meg hatarértéket erre a paraméterre, a
telepszdm szokatlan noévekedése jelez problémat. A helyileg illetékes egészségligyi hatdsag
allapit meg hatarértéket, ez altaldban 400 vagy 500 telepképzé egység (TKE)/ml. A magas
telepszam altaldban a vizhdldzatban torténd utdszaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a
halézat korrézidja, a viz pangdsa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredendéen
nagy telepszam jellemzd olyan terlileteken is, ahol a nyersviz h6mérséklete tartésan magas.
A 22 °C-os telepszamot emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjdk, jelentGs
egészségkockazatuk nincs. Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodé
kortilmények mennyire teszik lehetévé baktériumok szaporoddasat. A szolgaltatd a telepszam
megemelkedése esetén koteles a hiba okdnak felderitésére és elhdritasara. Az els6dleges
megoldas a haldzat szivacsos mosatasa az dsvanyi vagy mikrobidlis lerakéddasok
eltadvolitasara.

Nitrogén-formak
Az ammonium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak

atalakulasa az ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtol fliggd mikrobioldgiai aktivitds
kovetkezménye.

Ammoénium

Az ammoéniumra vonatkozd hatarérték 0,5 mg/l. Az ammdnia el6fordulhat ionos (NH4"),
illetve nem-ionos formaban (NHs). Eredete lehet kiilonb6z6 bomlasi folyamatok (szennyvizek
aminos fertGtlenités, de leggyakrabban geoldgiai eredetli. A nyersvizben levé ammaodnium
oxidacids (nitrifikdcids) folyamatok kovetkeztében megfelelé oxigénellatottsag és kedvez6
vizhémérséklet esetén nitrat ionokkd alakul at. Oxigén hidnyos korilmények mellett a
rétegviz eredetl ivovizben az ammaodnium koncentracio nem valtozik. A téli id6szakban az
oxidacio sebessége kisebb lehet, igy az ammonium ionok koncentracidja nem csdkken az



ivovizszabvanyban  rogzitett  hatarérték ald. A rétegviz  hatarérték feletti
ammoniumtartalmanak legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacid jelenti, amikor az
ammonium részben vagy teljesen nitritté alakul, és a tovabbi atalakulds nitratta nem megy
végbe. A nitrit az Ujszlilottekre és fiatal csecsemdbkre veszélyt jelent (ld.: nitritnél). Az
ammoniumnak dnmagaban nem ismert egészségkarosité hatasa, de szennyezdédésre utalhat,
iz- és szagproblémak forrasa lehet. Emellett ronthatja mangdn-eltavolitasi és a fertGtlenitési
hatdsfokot, mivel a szabad kldrral klor-amint képez. Ammodnium mentesitésre
Magyarorszagon két terjedt el: a torésponti klérozassal toérténé ammonium mentesités
(kémiai mddszer) és a bioldgiai eljardson (nitrifikacion) alapuld ammaodnium eltdvolitds. Az
IvévizminGség Javitd Program - Kérnyezet és Egészség Operativ Program (KEOP-1.3.0/09-11)
keretében az ammodnium tekintetében nem megfelel§ ivévizl telepilések pdlyazhattak a
probléma megolddsat jelent6 ammodnium-mentesité berendezés kiépitésére.

Nitrit

A fogyasztasi ponton az ivéviz nitritre vonatkozé hatarértéke 0,5 mg/l. Nitrit legféképpen
nitrifikacids folyamatok eredményeképpen, ammanium ionok atalakuldsa soran kerilhet az
ivovizbe. Az ammodnium ionok emberi, dllati vagy geoldgiai eredetli szennyez&dés
kovetkeztében jelen lehetnek a nyersvizben, s ebbdl a nitrifikacids folyamatok soran
megfelel6 oxigénelldtottsdg és kedvez6 vizhEmérséklet esetén nitrit, majd nitrat ionok
keletkeznek. Tokéletlen nitrifikacid esetén a mikrobioldgiai atalakitas folyamata megreked a
nitritnél, mely igy akar hatarérték feletti mennyiségben is megjelenhet az ivovizben. A nitrit
képz6dés akar a vizkezelés sordn, akar a halézatban (kilondsen bakterialis bevonatok, magas
vizhémérséklet és pangd viz egylttes megléte esetén) végbemehet. Az atalakulas
kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségii (0,2 mg/l) ammoniumbdl is egészségligyi
hatarérték feletti (>0,5 mg/l) koncentracidjii nitrit-ion keletkezhet. A nitrit a vér
hemoglobinjanak oxigénszallitd képességét csokkenti, szoveti oxigénhidnyt okoz minden
korosztalyban, de veszélyesebb Ujsziilottekre és csecsemGkre a testtomeghez viszonyitott
nagyobb vizbevitel miatt. A hatarérték feletti bevitel a csecsemékben methemoglobinemias
tineteket mas néven ,kékkort” vagy ,kékhaladlt”okozhat. A methemoglobinémia a beteg
elkékiiléséhez, légzési nehézségekhez, esetenként fulladdshoz vezethet. Nagyobb
gyermekekben vagy felnGttekben csak extrém nagy doézis bevitele esetén alakul ki a
tinetegylittes. A szolgdltaté kifogdsoltsag esetén koteles a hiba okat kivizsgdlni, és a
sziikséges vizminGségjavitod intézkedéseket megtenni. Els6dleges megoldas a szolgdltatott viz
ammonium tartalmanak csokkentése, valamint a hdldzati nitrit képz6dés megakadalyozasa a
rendszer mosatdsaval, fertStlenitésével. Az Ivdvizmin6ség Javité Program keretében az
érintett telepilések padlyadzhattak nitrit hatarérték tullépés megsziintetését célzd
beruhazasokra.

Nitrat

A nitratra vonatkozd hatarérték 50 mg/l. A nitrat (NO3’) megjelenése a felszini vagy felszin
alatti (talajviz) ivovizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység, kiilondésen az
allattenyésztés, militragydzas, szennyviz-szikkasztas kovetkezménye. A nitrat hatarérték



feletti jelenléte az ivovizben a csecsemdéknél methemoglobinémiat, mas néven ,kékkort”
okozhat, mivel a nitrat csecsemd&k gyomraban nitritté redukaldodik. A nitrit csokkenti a vér
hemoglobinjanak oxigénszallité képességét, szoveti oxigénhidanyt okozva. A szolgaltatd
kifogdsoltsag esetén koteles a hiba okat kivizsgdlni, és a szikséges vizmin&ségjavitd
intézkedéseket megtenni. Elsédleges |épés a vizforrdsok szennyezést6l (mlitragya, szennyviz)
torténd védelme. Ezen védelem mellett a nyersvizben megjelend nitrat csokkentésére tébb -
a vizkezelés soran alkalmazhatd — lehet&ség all rendelkezésre (pl. ioncserélé m(igyantak). Az
IvévizminGség Javitd Program keretében azok a telepiilések, ahol az ivéviz nitrat
koncentracidja magas, palyazhattak javité tevékenységre, beruhazasokra.

Arzén

Az arzénra vonatkozd hatarérték 10 pg/l. Az ivoviz arzén tartalma a legtobb esetben
természetes, geoldgiai eredetll. A foldkéregben gyakran megtaldlhaté elem. A talaj mélyebb
viztartd rétegeiben fordul el6 és onnan keril az ivévizbe. Nagyobb arzénkoncentraciéra
szamithatunk azon kornyezetekben, ahol geoldgiailag fiatal Gledékek laposan elhelyezked6
lassu talajviz dramlasi mélyedésekben gylltek 0©ssze, vagy fokozottabb geotermikus
tevékenységek korzeteiben. A geoldgiai eredet mellett, emberi tevékenység is szennyezheti
arzénnal a kornyezetet, az ivévizbazisokat (banydszat, medd6hanydk; fémolvasztas; szén,
olaj, hulladékok égetése, arzén tartalmu novényvédé szerek). Az arzén tipikus koncentracidja
a felszini vizekben altaldban 1-2 pg/l vagy az alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a
koncentracié tobb nagysagrenddel is nagyobb lehet. Az arzén kilonb6z6 formakban lehet
jelen az ivoévizben. Legjellemz6bb formai az arzenit As(lll) és az arzenat As(V). A felszinhez
kozeli viztartd rétegek arzén tartalma dltaldban kisebb, de ezek sem mennyiségi, sem
minGségi tekintetben nem biztonsdgosak. Sokkal inkdabb ki vannak téve az emberi
tevékenységb6l szarmazé szennyezGdéseknek  (mdtragydk, novény-védé szerek,
baktériumok), mint a mélyebb, védett rétegek (ld. nitrat, nitrit). Eredetileg éppen ezért
keriilt sor a védett rétegek ivovizellatdsra torténd bevondsaba. A szervetlen arzén
vegylleteket a bizonyitottan human karcinogénként tartjdk nyilvan. Nagy dézisban er@s
gyomortdji fajdalom jelentkezik, hanyassal és hasmenéssel, ami nagyfoku folyadékvesztéssel
jar. Ez a hatas azonban az ivovizben esetlegesen el6forduld, hatarérték feletti mennyiség
tobbszazszorosa esetén Iép fel. Kisebb koncentracidk hosszan, évtizedeken at tartd bevitele
eseten csak sok év utan okoz észrevehetd tiineteket. Epidemiolégiai vizsgalatok a hosszu
idén at fogyasztott, nagy arzén koncentrdcidoju ivoviz esetén egyértelm(i Osszefliggést
mutattak ki az ivoviz hatarérték feletti arzén koncentracidja és egyes rakos megbetegedések
kockazatanak novekedése kozott. Eszerint kiilondsen né a bérrak kockazata, de magasabb
koncentraciok esetén a tludd-, vese-, és hodlyagrak kockazata is novekszik. A nemzetkozi
egylttmUkodéssel végzett hazai epidemioldgiai kutatasok a fent emlitett hatdsokon kiviil
Osszefliggést mutattak ki az egy vizellatasi korzet ivévizének arzén tartalma és terhességi és
sziiletési rendellenességek, pl. spontan abortusz gyakorisaga kozott. Kiilonos figyelmet
érdemel az élet korai szakaszaiban (a magzati életben és gyermekkorban) elszenvedett arzén
expozicié, mivel Ujabb adatok arra utalnak, hogy ezekben az id6szakokban az arzén hatasaira
nagyobb érzékenység all fenn. Gyermekkorban a testtémeghez viszonyitott taplalék- és
vizfelvétel is nagyobb, mint feln6ttkorban, ami az arzén-expozicié kockazatat is néveli. A
fejl6dé szervezetben féleg az agy és az idegrendszer érzékeny az arzénre, bar ezzel
kapcsolatban elsésorban allatkisérletes adatokkal rendelkeziink, de egyre tobb az ebbdl a
szempontbdl értékelhet6 epidemioldgiai vizsgalati eredmény. Viztisztitas technoldgiai



szempontbdl tobb lehetGség is rendelkezésre all az arzénmentesitésre, ezek kiilonb6z6
koltségigényl beruhazasok (keverés kis arzén koncentracidju nyersvizzel, koagulacié-szirés,
ioncsere, membran technolégia). Az ivéviz arzéntartalmanak hatarérték ald szoritasa az
IvévizminGség Javitd Program egyik f6 célkitlizése. Az Eurdpai Bizottsag szakértbi
csoportjanak (SCHER) allaspontja szerint a felné6tt lakossagnak 20, a varandds anyaknak és
kisgyermekeknek 10 pg/l feletti koncentracioju ivoviz fogyasztasa nem javasolt. Az
élelmiszerekkel és az ivovizzel egylttesen bejutdé arzént, az altaldnos népességben a WHO
20-300 pg/nap kozé teszi. Ez a nagy ingadozas a taplalkozas valtozatossaganak tudhato be. A
WHO korlatozott adatok alapjan az 6sszes arzénbevitel dtlagosan 25%-ara teszi a szervetlen
arzén részaranyat, azonban ettdl szélsGségesen eltérd adatok is taldlhatdk. Az dsszes arzén
bevitelnél sokkal nagyobb a szervetlen arzénbevitel jelent6sége, mivel utdbbi a szerves
arzénvegyileteknél sokszorta veszélyesebb. Az élelmiszerekben el6forduld arzén altalaban
szerves kotés(, igy tobbnyire nem jelent kockazatot. Az arzén forralassal nem eltdvolithato,
igy a nagy arzénkoncentracidju vizzel készitett ételekben is jelen van. A levegd arzén
tartalma minimalis, de a dohdanyfiistb6l szarmazd expozicid mar nem elhanyagolhatd. Az
EFSA (Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag) adatbazisa szerint a gabonatermékek, a
palackozott vizek, a kavé és a sor, a rizs és rizs-alapu termékek, valamint a halak és z6ldségek
teszik ki az eurdpai fogyasztd szervetlen arzén bevitelének nagy részét. A korabban elterjedt
téves nézetekkel ellentétben a tengeri halfogyasztdssal bevitt arzén egészségiigyi
jelentésége annak szerves kotése miatt elhanyagolhatd, és a hazai tengeri halfogyasztas
alacsony szintje nem indokolja az ivéizzel torténd (szervetlen) arzén bevitel irdanyaban tett
engedményeket.

Bor

A bérra vonatkozé hatarérték 1,0 mg/l. A bér a foldfelszinen természetesen el6fordulé elem,
asvanyai (borat formajaban) egyes geoldgiai rétegekben (pl. Gledékes k6zetekben, szénben,
paldaban) feldusulhatnak, s az ezekbdl a rétegekbdl szarmazd nyersvizben a bér hatdrérték
feletti mennyiségben mutathaté ki. Ezen helyektdl eltekintve az ivévizben eléforduld bor
(metabdrsav) tobbnyire csak igen kis mennyiségben fordul elé. Kisebb jelent6ségl az
antropogén eredet( - esetlegesen nyersvizforrasba kerild - bérszennyezés (szennyviz, egyes
tisztitdszerek, rovardl6 szerek stb.) mértéke. A bor egy esszencidlis mikroelem a magasabb
rendli novények szamara, igy a bevitel egyik és egyben legfGbb lehetséges formaja a
taplalkozas sordn bejuttatott bor. A bor emberi szervezetbe térténé bevitele kb. 0,44 pg/nap
a leveg6bdl, 0,2-0,6 mg/nap az ivovizbbl, 1,2 mg/nap az élelmiszerekbdl. Tehat a bevitel
féképpen a taplalkozas utjan, az élelmiszereken keresztil térténik. A WHO ajanlas szerint az
ivévizben 2,4 mg/l a megengedett koncentracié. Szamos genotoxicitds teszt eredményeként
megallapitottak, hogy a bdr (bdrsav és a bdrax) nem genotoxikus. Laboratériumi
allatkisérletekkel ellentétben, a human vizsgalatok alapjan nem igazolt a hosszd id6n
keresztil fogyasztott hatarérték feletti bor (2,05 -29 mg/L) tartalmu ivoviz és a szaporodasi
rendellenességek - gy mint reprodukcids képesség csokkenése, spontdn abortusz, fogamzé
képesség csokkenése — kozotti kapcsolat. A hagyomanyos vizkezel§ technolégidkkal
(koaguldcid, llepités, szlirés) a bor nem tdvolithatd el. loncsere, illetve forditott ozmozis
segitségével csokkenthet6 a bor koncentracidja, de ezek a technolégiak dragak. Az egyetlen
gazdasagosan alkalmazhaté eljaras, ha a nagy boér koncentracidoju vizet alacsony bor



tartalmuaval keverik. Az ivoviz bor tartalmanak hatarérték ala csokkentése az IvévizminGség
Javitd Program egyik f6 célkitlizése.

Fluorid

A fluoridra vonatkozé hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen
el6forduld elem, szamos kézet alkotdeleme, atlagos koncentracidja 0,3 g/kg. Egyes
terlileteken, ahol fluoridban gazdag kézet taldlhato, a talajvizben nagy fluorid koncentracid
tapasztalhato. A felszini vizekben a fluorid koncentraciéja 0,01 és 0,3 mg/l kbzott mozog. A
viz kalcium tartalma hatdssal van a fluorid oldékonysagara, kis kalcium tartalmu talajvizek
esetén nagyobb fluorid koncentracidé tapasztalhatd. Az elsGsorban geoldgiai eredetd fluorid
kioldédas mellett antropogén hatas (pl. aluminiumgyartas) is vezethet a viz nagyobb fluorid
véd a fogszuvasodas ellen, megfelel6 mennyisége, f6leg gyerekkorban kiemelked&en fontos.
Az eurdpai orszagokban az ivoviz tul alacsony fluoridtartalma miatt a kritikus korosztalyt
tablettaval latjak el, és fluoridos fogkrém haszndlatat szorgalmazzak. Az ivéviz magas fluorid
koncentracidja ezzel szemben enyhébb esetben a fogzomanc elszinez6dését okozza,
sulyosabb esetben csontrendszeri elvdltozasokhoz, illetve sulyos fogzomancsériiléshez
vezethet (fluordzis). Megdllapithatd, hogy 14 mg/nap fluorid bevitel karosithatja a
csontvazat, 6 mg/nap 0Osszes bevitel alatt viszont szintén problémakat okozhat. Az ivéviz
fluorid tartalmdnak hatarérték ald csokkentése az IvévizminGség Javitd Program egyik f6
célkitlizése. A fluorid bevitel nagyban fligg a fogyasztott viz fluorid koncentraciéjatol és a
vizfogyasztasi szokasoktél. Az egyéni vizfogyasztds fligg a h6mérséklettdl, paratartalomtdl,
egészségi allapottdl, testmozgdastdl és az étrendtdl. Gyakorlatilag az 6sszes élelmiszer
legalabb nyomokban tartalmaz fluoridot. A z6ldségek és a gyliimdlcsok kis mennyiségben
tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy fluorid tartalmu élelmiszerek az arpa és a rizs (2
mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardinidk és egyéb egészben fogyasztott halak esetén 370
mg/kg) és a tea (400 mg/kg szaraz anyag). Az élelmiszerek fluorid tartalma nagyban fligg az
el8allitdsdhoz felhasznalt viz fluorid tartalmarél. Osszefoglalva, a fluorid expozicié nagyban
fligg a fogyasztott élelmiszerek és ivéviz fluorid tartalmatdl, élelmiszer- és vizfogyasztasi
szokdsoktdl, a hasznalt fogdpolasi szerektdl. A fluorid bevitel teriletenként és egyénenként
nagyon eltérd lehet. A fluorid bevitelt ndvelheti ezen kiviil a teafogyasztds, illetve a nagy
fluorid tartalmu szén alkalmazdsa is. Az emészt6 szervrendszeren és a légzGszerveken &t
fluorid nagy része (70-90%) felszivddik, a keringési rendszerrel gyorsan eloszlik, a
szervezetbe jutott fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szévetekben, csontokban és a
fogakban talalhaté.

Olom

Az ivoviz 6lom tartalmara vonatkozé hatarérték 10 pg/l. Az 6lom elsGsorban a régi, 30 évnél
oregebb éplletek egy részében, illetve a régi vizhalézatokban még ma is sok helyen
megtalalhatd dlomcsévekbdl keriil az ivovizbe. Tehat elssorban a nagyobb telepiilések régi



varosmagjaban talalhato épliletek lehetnek érintettek. Az dlomtartalmu ivéviznek nincsen
kGlénos ize vagy szaga, igy pl. fémes iz megjelenése nem utal az ivdvizben 1évé élom
mennyiségére. Ha a vizhaldzat és az éplilet kora alapjan feltételezhet6, hogy dlom kertilhet
az ivovizbe, érdemes a csapviz 6lom tartalmat megvizsgaltatni. Az dlom egy jol ismert toxikus
nehézfém, emberre gyakorolt mérgezé hatdsa mar régéta koztudott. Az elfogyasztott
csapvizben |év6 6lom a szervezetben felszivodik, egy része a véraramba jut, és karos
egészségi hatdsokat okoz. A terhes anydk, magzatok, csecsem&k és kisgyermekek kiilondsen
veszélyeztettek, érzékenyek az 6lom karos hatasaival kapcsolatban, ugyanis testtomegilikh6z
képest tobb vizet vesznek fel, nagyobb aranyban kétik meg a benne |év6 dlmot. Ezen kiviil az
6lom magzati kdrosodast okozhat, illetve kedvezétlen hatdssal van a gyermekek mentalis
fejlédésére, szellemi képességeire, intelligencia-szintjére. Felndtteknél tapasztalt kdros
hatdsok koziil kiemelhet6k a vérképzésre gyakorolt karos hatasa, egyes fontos ionok,
nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-vitamin) hasznosuldsanak romldsa.

Vas

A vasra vonatkozo hatéarérték 200 pg/l. A vas a foldkéreg fontos eleme. Kilén6sen anaerob
vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a hatdrértéket meghaladd mennyiségl
oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). A vas a felszin alatti vizekben,
a reduktiv koriilmények kozo6tt, oldott allapotban van jelen Fe(ll). A felszinre keriilve azonban
amint oxidalddik, rosszul oldédd vegyiletté Fe(lll) valik, és barnas szinl csapadék
formajaban jelenik meg. Az emberi szervezet szamara sziikséges elem. A vas kdzegészségligyi
szempontbdl artalmatlan, nem toxikus anyag. Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/L felett)
elsGsorban esztétikai (szin- és iz) problémakat és/vagy technoldgiai problémat okozhat. A
vizelosztd haldézatban kicsapdédd vas- és mangan-vegyliletek az Un. masodlagos
vizmin&ségromlasban jelent6s szerepet jatszé mikroorganizmusok megtelepedését teszik
lehetévé. A hagyomanyos vas- és mangdantalanité technoldgia alkalmazasa sordn az oldott
allapotu vas- és manganvegyiileteket oxidacidval atalakitjak szilard allapotu anyagokkd, majd
szildrd — folyadék fazisszétvalasztassal elkilonitik a viztsl (alapfolyamatai: oxidacid, kémiai
kicsapatas, Ulepités és/vagy sz(irés).

Mangan

A manganra vonatkozo hatarérték 50 pg/l. A mangan a foldkéreg fontos alkotdja. Kiléndsen
anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehetévé a hatarértéket meghaladd
mennyiségl oldott allapotu manganvegyiilet jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). Az
emberi és allati szervezet fontos alkotdéeleme. Nagy mennyiségben idegrendszeri
problémdkat okozhat. A WHO ajanlasa alapjan az ivévizben 1évé maximalis koncentracidja
400 pg/! lehet. Tul nagy mennyiségben (100 pg/| felett) elsGsorban esztétikai (szin- és iz-)
problémakat és/vagy technoldgiai problémat okozhat. A vizeloszté halézatban kicsapddd
vas- és mangan-vegylletek az un. masodlagos vizminGségromlasban jelentGs szerepet jatszo
mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehetévé. A hagyomanyos vas- és mangantalanité
technoldgia alkalmazdsa sordn az oldott allapotu vas- és manganvegylileteket atalakitjak



szilard allapotu anyagokka, majd megfelels szilard — folyadék fazisszétvalasztassal elkiilonitik
a viztdl (alapfolyamatai: oxidacid, kémiai kicsapatas, tUlepités és/vagy szlirés).

Osszes keménység

Az 6sszes keménységre vonatkozd hatarérték minimum 50 CaO mg/l és maximum 350 CaO
mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-ionok okozzak, amely
természetes mddon jelen vannak a nyersvizben (geoldgiai eredet). Az alkalifoldfémek
karbonat s6i okozzdak a karbonat vagy valtozé keménységet, mig az egyéb sék (szulfat, klorid)
a nem-karbonat vagy dallandé keménységet. A keménységet add kalcium- és magnézium
vegylletek az emberi szervezet szamara fontos anyagok. Tulsagosan kis keménység( ivoviz
(ionmentes viz, es6viz) hosszu id6n at torténé fogyasztdasa a szervezet sohaztartdsanak
felboruldsdhoz vezethet. Kiilonésen a nagy asvanyianyag-vesztéssel jard kanikulai napok
esetén fontos, hogy poétoljuk a szervezetlinkbdl az izzadtsaggal egyiitt eltdvozd dsvanyi sékat.
(lonmentes viz elGallitasara a szolgaltatott ivéviz esetében nem, viszont a helytelenil
alkalmazott RO hazi viztisztitd kisberendezések esetében szdmithatunk). A hatarértéket
meghaladd vizkeménység a vizkékivalasok miatt a lakasokban taldlhatd szerelvényekben
okozhat kdrosodast, az egészségre nem karos. A vizkezelés sordan a 350 CaO mg/I
hatarértéket meghaladd Osszes keménység esetén vizldgyitassal, a 50 CaO mg/l
hatdrértéknél kisebb Osszes keménység esetében pedig mesterségesen sézassal, vagy a
kezelt viz nagyobb keménység( vizzel torténé keverésével érhetjik el az 6sszes keménység
szempontjabdl megfelel6 mindségl ivoviz elallitasat. A vizlagyitasra is tobb lehet&sége van
a vizmdveknek, példaul triséval, ioncserél6 gyantak stb. alkalmazasaval.

Szulfat

A szulfatra vonatkozo hatdrérték 250 mg/l. A szulfat természetes mdodon jelen van egyes
kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivovizben torténd megjelenésének nagy részét, de
emellett ipari eredet( is lehet. A szulfat élettani jelent6ségl anion, nem karos az egészségre,
jelenléte els6sorban esztétikai (iz, szag), kulénosen iz kifogdst okozhat. Nagy
koncentracidban — kulondsen egyidejli nagy natrium és/vagy magnézium koncentracio
el6forduldsakor — hashajté hatdsu. A WHO ajanlasa szerint 500 mg/l alatt nincsen
egészséglgyi kockazata. Tulsdgosan nagy szulfat koncentracié gazdasagosan csékkentheté a
szulfatban gazdag vizforrds kivaltasdval vagy annak kis szulfatkoncentraciéju nyersvizzel
torténd keverésével.

Klorid

A kloridra vonatkozé hatarérték 250 mg/I. A klorid az ivévizben lehet természetes, ipari,
illetve szennyviz eredet(i. A klorid élettani jelent6ségli anion, nem karos az egészségre. A
WHO adatai alapjan esztétikai kifogdsok, els6sorban iz panaszok (sds iz) merilhetnek fel a
250 mg/l-ot meghaladd klorid tartalmu ivoviz esetében. A kiszobérték nagyban fligg az
egyén izérzete mellett, a kloridhoz kapcsolddd kation min&ségétél (Na, K, Ca) is. Nagy
mennyiségben a korrdzids folyamatok elGsegitése miatt magas fémkoncentraciét okozhat.
Tulsagosan nagy klorid koncentracio — az esetek tébbségében - gazdasagosan csokkenthetd



példaul a kloridban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis klorid koncentracioju
nyersvizzel térténé keverésével.

Natrium

Az natriumra vonatkozd hatarérték 200 mg/l. A natrium f6 forrasanak leginkabb az
élelmiszerek tekinthet6ek, de az ivévizben is jelen van. Ez elsésorban geoldgiai eredet(, de a
vizkezeld technoldgia egyes |épései sordn is bekeriilhet az ivovizbe (pl. vizlagyitds). A WHO
ajanldsa szerint nem jelent egészségligyi kockazatot, a 200 mg/l-es ajanlds alapjat az
esetlegesen felmeril6 iz panaszok elkeriilése adja. Els6sorban esztétikai kifogas merilhet fel
a fogyasztdk részérél a nagy natrium koncentracidju ivéviz fogyasztasa soran. Az izérzetet
nagyban befolydsolja az egyéni érzékenység mellett, a ndatriumhoz kapcsolédd anion
mindsége, valamint az ivéviz h6mérséklete is. Feltételezik, hogy nagy mennyiségben a magas
vérnyomas kialakuldsdban jatszhat szerepet. Tulsdgosan nagy natrium koncentrdcié — a
legtobb esetben - gazdasagosan csokkentheté példdul a ndtriumban gazdag vizforrds
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vizkezelési technolégidban végrehajtott valtoztatasokkal (vizlagyitas maédja).

Természetes szerves anyagok (KOI)

A KOlps-re (permanganat indexre) vonatkozd hatarértéke 5,0 mg/l O,. A KOI, azaz kémiai
oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A szerves anyagok
kémiai oxiddcidojdhoz sziikséges oldott oxigén koncentracidjat fejezi ki mg/L-ben. Minél
nagyobb ez a mért érték, anndl nagyobb a viz szerves anyag tartalma. A természetes szerves
anyagok nyersvizben megjelen6 mennyisége és minGsége nagyban fligg az adott nyersviz
jellegétdl (felszini vagy felszin alatti viz). A felszini vizekben taldlhatd szerves anyagok
els6sorban természetes eredetliek (humin, fulvin, lignin anyagok), emellett megjelenhet a
nyersvizben- antropogén szennyezésként - a kommunalis és ipari szennyvizek szerves anyag
tartalma is. A vizben 1évd szerves anyagok konnyen hozzaférhet6 tapanyagforrast jelentenek
a baktériumok szamara. Ezaltal a mikrobidlis szaporodast segitik el6 az ivovizhdldzatban,
ennek kovetkezményeképpen pedig iz- és szagproblémakat okozhatnak. A szerves anyagok a
maradék fert6tlenitészerrel (klorral) reakcidéba Iépve annak koncentracidjat csokkentik, és
klérozott szerves vegyiletek alakulhatnak ki. A nagy szerves anyag tartalmu nyersviz a vas és
a mangan oxidacidjat is hatraltatja. A viztisztitds kilonb6z6 |épéseiben van lehet6ség a
szerves anyagok szlirésére (pl. homoksz(ird), adszorpcidjara (pl. aktiv szén porral), illetve
bontdsara.

Fajlagos elektromos vezetoképesség

A fajlagos elektromos vezetGképességre vonatkozd hatarérték 2500 pS/cm. A fajlagos
elektromos vezetGképesség az ivoviz Osszes oldott d4svanyi anyag tartalmara utald
paraméter. Az ivovizzel rendkivil fontos asvanyi és nyomelemeket visziink be a
szervezetlinkbe, kis dasvanyi anyag tartalmd viz hosszutdavu fogyasztdsa egészségi
problémadkat okozhat. Ezen kivil a kis dsvanyi anyag tartalmu viz korroziv, igy elGsegiti a fém



alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténd beoldddast. Az ivovizben talalhatd legfontosabb
ionok: kalcium, natrium, magnézium, kalium, klorid, szulfat, hidrogénkarbonat.

pH

Az ivéviz-min6ség szempontjabdl elfogadhaté pH tartomany: 6,5 — 9,5. A pH értéknek
kdzvetlenll nincs hatdasa a fogyaszté egészségére. A kis pH kozvetett hatdsai kozll
kiemelhet6 a korrézidra gyakorolt hatas, amely kovetkeztében a fém alapanyagu szerkezeti
anyagokbdl nagyobb mértékl kioldédas varhaté. Nagy pH esetén a fert6tlenités
hatékonysaga romolhat. Extrém magas és alacsony érték esetén szem és bdérirritaciét okoz.

Novényvédo-szerek, peszticidek (0sszes peszticid)

Az 6sszes peszticidre 0,50 pg/l-es, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 ug/l-es , ill. az aldrin,
dieldrin, heptaklor és heptaklor-epoxid vegytletekre (egyenként) 0,030 pg/l —es hatarérték.
Az ivévizben csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgdlni, amelyek az adott
vizelldtd rendszerben jelen lehetnek. A felszin alatti vizek jellegétdl, valamint a peszticid
vizsgalat eredményétdl fliggbéen 5 illetve 10 évre csokkenthet6 peszticidek vizsgalati
gyakorisagat, amenyiben ezid6 alatt nem all fenn szennyezés gyanuja. A névényvéddszerek,
(azaz a kilonféle inszekticidek (rovarolGszerek), herbicidek (gyomirtdszerek), fungicidek
(gsombadlbszerek), algicidek (algadld szerek), rodenticidek (ragcsaldols szerek) stb.) a felszini
vagy felszin alatti vizforrasba tortént bemosddas eredményeképpen keriilhetnek a
nyersvizbe. Ezen anyagok eredete elsGsorban mez6gazdasdagi, kisebb részben egyéb
tevékenység (pl. gyomirtd alkalmazdsa kozutak, vasutak szélén). Az ivévizforrasokat
természetes és/vagy mesterséges védelemmel kell ellatni a vizkészletek védelme érdekében,
amennyiben ez nem megfelel6en kialakitott, ugy kilénb6z6 noévényvédbszer maradékok,
azok szarmazékai érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin vegylileteket perzisztens szerves
szennyezd anyagokként, a heptaklort pedig ezen feliil az emberi szervezetre nézve
valdszinUsithetéen karcinogénként is tartjak nyilvdn, és mez6gazdasagi alkalmazdsukat
nemzetkozi konvencio tiltja. Els6sorban a vizforras elszennyez8désének elkeriilése a feladat
(véd6zona, peszticid feleslegben torténd felhasznaldsanak elkeriilése, megfelelé iddjarasi
korilmények kozotti, optimalizdlt felhaszndldsa stb). Amennyiben a kiilonb6z6
novényvédGszer szarmazékok mar megjelentek a nyersvizben, Ggy a viztechnolédgia sordn
(6zon, aktiv szén) csokkenthets azok mennyisége.

Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegyiiletek)

A PAH meghatarozott vegyliletek Osszegét jelzd gyljtGparaméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkozd hatarérték 0,10
ug/l. A PAH vegytletek égési folyamatok és pirolizis soran képz6d6 vegylletek. Az ivoviz PAH
tartalmanak f6 forrdsa kulonboz6 katranyt tartalmazd bevonatok lehetnek. A PAH
vegylletek Az emberi expozicid f6 forrasa a kiilonb6z6 élelmiszerek, illetve a kil- és beltéri
levegé.



