MAGYARORSZAG IVOVIiZMINOSEGE, 2016

Orszagos Kozegészségiigyi Intézet







MAGYARORSZAG IVOVIiZMINOSEGE, 2016

Orszagos Kozegészségiigyi Intézet
2018



Szerzok:

Dr. Vargha Marta
Bartfai Boglarka
Bufa-Dérr Zsuzsanna
[zsak Balint
Karolyi Fanni
Sebestyén Agnes

Orszagos Kozegészségiigyi Intézet
Kozegészségligyi Igazgatdsag
Vizhigiénés Osztaly

1097 Budapest, Albert Florian at 2-6.
Levelezési cim: 1437 Pf. 839.
Tel (1) 476-1173
E-mail: vizosztaly@oki.antsz.hu

Kiadja
az Orszagos Kozegészségligyi Intézet, 2018

1097 Budapest, Albert Florian at 2-6
E-mail: okk@okk.antsz.hu

Felel6s kiad6: Dr. Pandics Tamas igazgato



Tartalomjegyzék

1. Orszagos 0SSZEfOBlall........covmmsmsmsmsmsssmsssnsssss s 7
1.1, IVOVIZEIIALAS ..ot ssses s bbb 7
1.2. AZ iVvOVIZIMINGSEG ElIENOTZESE ...ttt 8
1.3, AZ IVOVIZ ININOSEZE oottt st sttt ssssssns 9

2. Megyei ivovizminGségi 0SSzefoglall..........oummmmmmmmmmmmnmnmnmnmmsssssssssssssssssssssssss 16
L N U0} =T 40 LTy 16
BACS-KISKUIN IMNEEYE....cuierieriereererrieresreiresnesssssessessessesssssesssssssssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 17
BEKES IMEEYE....oieiereereereereereereasessessessessessessessess s s s s s s s s s b s s bR R AR AR s s 19
Borsod-Abatj-Zemplén MEGYE ......cowrrermenerneerisnesnesnessesnessessessesssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssses 20
30T =Y 011 o 22
L0010) o Feq = 16 151 =T oy TR 23
=3 ol 04 LT 7R 24
GYOIr-MOSON-SOPTON MEZVE ...ereureueurerrerresressessessessessessessessessesssssessessesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssses 26
HajdU-Bihar MEGYe ...t sses e s s s s s ssnses 27
HEVES IMEEYE ...t e 29
Jasz-NagyKkun-SZoINOK MEGYE ... sssssesssssesens 30
KOMArom-ESZtEIrZ0IM MEGYE ......ovuruereereureererresressesressessesssssesssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 32
Ao o T I 00 1= o TP 33
o] o 0 1= o T 34
Y0 000 4 8 40 T=T o4 =TT 37
SZabolcs-SZatmAr-Bereg MEGYE .......oireureereereeresressesseisessessessessesssssessessessesse s ssessssssssssssssssnes 38
TOINA MEGYE ...ttt 40
B2 R 40 L=T o4 PP 42
VESZPTEIN IMEEYE ....ceueueureuresreseeseessessessessessessessessesse s s s s s s s s s s s s e s s sees 43
7 LI 44U o P 44

3. Az egyes ivovizminOségi parameéterek értékelése.........mmmmn. 46
Escherichia COli (E. COL) et sess s ssesse s ssesse s sss s sssssnsnes 46
ENEEIOCOCCUS .ottt 46
ColifOrm DaKEEITUMOK ..ottt s s s s s 46
TEIEPSZAM 22 OC-0Muiuriirririereirsessisssssssssssssssssssssssssessssssssssssssss st s s s s s s s ses st ssesssssessessssnees 46
A Lm0 Y =] ST o) ' L= O 47

AMIMOIUIUIT et R s ARt s s 47
INTET T ettt s s AR 47



ATZENN ..ottt R 48
210 ) (TR 50
15T ) i [ TP 50
0] 104 & PP T T TRTT 51
VS i eneueeneee et R AR AR AR AR AR R AR AR AR AR AR AR AR AR 52
1LY = L o OOV 52
OSSZES KEIMENYSEE ...ovvuurererrreessessssessssssssesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssnns 52
SZUILAL .ottt s bR SRR 53
101 ) o (e TR 53
I\ =T 0 10 o TSR 53
Természetes szerves anyagok (KO ....ournnnnnnnnesssnssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssees 54
Fajlagos eleKtromos VEZEtOKEPESSEE ..o rwurrurereererrerresreeresnessessessesssssessessessessessesse s ssessssssssssssssssnes 54
015 (TP 54
Novényvédo-szerek, peszticidek (0SSZes PEeSZEICIA).mrmrirreererrererneeserneesesnessessessessessesseenes 55
Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegylletek) ... 55



1. ORSZAGOS OSSZEFOGLALO

1.1. IVOVIZELLATAS

Az orszag valamennyi telepiilésén biztositott a kézmiives ivéviz ellatds, ugyanakkor
tovabbra is vannak ellatatlan tertletek, els6sorban kiilteriileti, tanyasi lakékorzetekben,
vagy udiléovezetekben. Sok teriileten csokkent a vezetékes vizzel nem rendelkezd
telepiilésrészek  aranya az  IvOovizmindség-javité  Programhoz  kapcsol6dd
halézatfejlesztéseknek koszonhetden.

A kézmives ivovizhaldzatra kotott lakasok aranya valtozatlanul Bacs-Kiskun megyében
a legalacsonyabb (87,5%), Budapesten és az orszag 11 megyéjében kozel 100%
(Csongrad, Heves, Komarom-Esztergom, Nograd, Somogy, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Jasz-
Nagykun-Szolnok, Békés, Vas, Veszprém és Baranya) a népegészségiigyi hatdsag
jelentése szerint (1. abra). Orszagosan - a Kézponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan - a
lakossag 95-96%-a jut kozmives ivovizhez, ez az arany az elmult években jelentdsen
nem valtozott. Arra vonatkozéan nincs adat, hogy az ellatott lakossdg mekkora
hanyadanak all rendelkezésére otthonaban a vezetékes ivdviz, és hanyan vételezik
kozkifolydrol vagy mas modon a kézmiives ivovizet.

Ivovizzel valod ellatottsag
I 99-100%

Il 90-98%
[ 80-89%

A

200 km

1. abra [vévizzel valé ellatottsag aranya megyénként, 2016.

A kozlizemi vizellaté rendszerek szama az 0sszevondsok, valamint az Ivovizmindség-
javité Program keretében regionalis vagy kistérségi rendszerekre kapcsolt telepiilések
kovetkeztében, az el6z6 évekhez képest tovabb csokkent (1547-r61 1462-re). A
kozmiives rendszereket 40 vizikdzmii-szolgaltatd tizemelteti. Azokban a megyékben,
ahol apréfalvas telepiilésszerkezet jellemz6 (Baranya, Somogy, Borsod-Abauj-Zemplén,



Szabolcs-Szatmar-Bereg) szaznal tobb vizmiirendszer van, mig Nograd és Pest megyét
kevesebb, mint 10, Budapestet pedig egy vizm{i latja el.

Bar erre vonatkozodan részletes adatok nem allnak rendelkezésre, becslések szerint a
lakossag 3%-at latjak el egyedi (pl. intézményi, lizemi) vizellatérendszerek, és mintegy
200 000 ember fogyasztja a sajat katja vizét. Egyedi vizmiivek legnagyobb szamban
Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok és Pest megyében vannak.

Az ivoviz Magyarorszagon els6sorban felszin alatti vizb6l (legnagyobb részt rétegvizbdl
és parti szlirési kutakbdl) szarmazik, a felszini vizkivétel csak a teljes ivévizellatast 6%-
at teszi ki (2. dbra).

m Felszin alatti viz
® Felszini viz
Parti sz(irés

m Egyéb (karszt, termal)

«
A

2. abra A hazai k6zm{ves ivovizellatds megoszlasa eredete szerint.

1.2. AZ IVOVIiZMINOSEG ELLENORZESE

Az ivéviz minbségérdl és az ellendrzés rendjérdl a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet
rendelkezik. Ennek értelmében az 5000 fonél nagyobb lakosszamot ellaté vizmiivek
ellen6rzése a népegészségiigyi feladatkorében eljar6 févarosi és megyei
kormdanyhivatalok hatdskoére, mig az ennél Kkisebb vizmiivek kozegészségligyi
szempontbdl a kormanyhivatal népegészségligyi feladatkorében eljar6 (févarosi
kertileti) és jarasi hivatalai felligyelete ala tartoznak. Az illetékes egészségligyi hat6sag a
vizmiiveknél - kapacitas fliggvényében - évente egyszer helyszini ellendrzést tart. A
2016. évi ellendrzések soran vizbiztonsagot veszélyeztetd hidnyossagot nem
tapasztaltak, esetenként kisebb (els6sorban az épiiletek, mitargyak 4allapotaval,
karbantartassal vagy a dokumentalas hianyossagaival 6sszefliggd) problémak miatt
intézkedtek.

A kozmiives ivoviz mindségét a szolgaltatok a Kormanyrendeletben meghatdrozott
gyakorisaggal, a népegészségligyi hatdsaggal egyeztetett ltemtervnek megfelel6en
ellenérzik. A vizsgalatok szama a vizmi altal szolgaltatott vizmennyiségtdl fiigg, a
legkisebb kapacitasu vizellatérendszerekben évi négy mintat vesznek, mig a



legnagyobbakban akar napi mintavételre is sor kertiilhet. A vizsgalatok eredményeit a
vizikdzmi szolgaltatok negyedévente feltoltik az online ivovizmindségi adatbazisba
(Human Vizhasznalatok Informatikai Rendszere, HUMVI), ahol a hat6sag validalja. A
jovahagyott adatok képezik az alapjat a jelentésben talalhatd, vizminéségre vonatkozé
informacioknak. A hatarérték feletti eredményekrdl azonnali jelentést tesznek a vizmi
lizemeltet6k a hatésagnak. Ilyen esetekben a szolgaltaté sajat hataskorében, vagy a
népegészségiigyi hatésag hatdrozatara megteszi a megfelel6 intézkedéseket, és ennek
hatasossagat tovabbi vizsgalatokkal ellendrzi. A vizmindség helyreallitasat szolgald
intézkedéseket és a kontroll vizsgalatok eredményét is koteles a szolgaltaté a hatdsag
felé jelezni. Tapasztalatok szerint a vizikdzmi szolgaltaték tobbsége eleget tesz a
vizsgalati és jelentési kotelezettségnek. A védett vizbazisra telepiilt ivévizellato-
rendszerek felmentést kaphatnak 3 évre azon vizmindségi jellemzok vizsgalata ald],
amelyek korabban nem fordultak el6, és a szennyezés kockazata sem all fenn. A
kozmives ivovizellaté-rendszerek vizmindségét a hatdsdg sajat vizsgalataival is
ellendrzi, a magankutakat viszont nem, ott a megfelel§ vizmindség biztositasa a
tulajdonos felel6ssége. Az idei évben érvénybe lépett szabalyozas szerint haromévente
egyszer kell vizmin6ség vizsgalatot végezni. Az egyedi (intézményi, iizemi)
vizellatérendszereket a népegészségiigyi hatdsag kapacitasa fiiggvényében ellenorzi.

1.3. AZ IVOViz MINOSEGE

A szolgaltatott ivovizmindség tekintetében - ahogy a 2. fejezetben részletezett megyei
jelentések is mutatjak - jelentds tertileti eltérések vannak. Az orszagos helyzetkép igen
kedvezd, az Ivovizmin6ségi adatbazisba 2016-ban jelentett tobb mint 60.000 vizminta
eredménye alapjan, a legtobb vizmindségi jellemzd a vizsgalatok 99-100%-aban
megfelel6 eredményt adott (a legfontosabb jellemzdket a 3. dbra 6sszegzi).

Az abran nem szerepld, kotelezéen vizsgalandé anyagok (pl. szerves mikroszennyezdk:
benzol, benz(a)pirén, 1,2-diklér-etan, 1,2-cisz-diklor-etilén, triklor- és tetraklor-etilén;
jellemzéen vizbazis eredetli nehézfémek: higany, kadmium, szelén; halézati eredetii
nehézfémek: réz, nikkel) esetén orszagszerte 100%-ban megfelel6 volt az eredmény.

Kémiai szempontbd6l a korabbi évekhez hasonléan a geoldgiai eredetli szennyezdk
(arzén, boér, helyenként a fluorid, valamint az ammdénium) jelentik a legnagyobb
problémat. A legjelent6sebb ezek koziil (mind egészségkockazatat, mind az érintett
telepiilések szamat tekintve az arzén. 2012. december végéig 343 telepiilés térhetett el
atmeneti engedély alapjan a hatarértéktdl arzén, 38 bor, és 3 fluorid vonatkozasaban,
ezeken a telepiiléseken dtmeneti hatarérték volt érvényben.

A 2007 ota zajlé Ivovizmindség-javitd Program keretében az arzén, bor, fluorid, nitrit
vagy ammonium miatt kifogdsolt ivovizl telepiilések a KEOP 1.3.0 és 7.1 keretbdl
palyazhattak tamogatasra a vizmindség javito fejlesztések megvaldsitasara. Azon
telepiilések, amelyek az el6z6 palyazati ciklusban nem jutottak tdmogatashoz, vagy az
els6 beruhazas a vizmindségi problémat nem oldotta meg, a targyévben Gjabb palyazatot
nyUjthattak be a KEHOP 2.1 keretrendszerben.
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Megfeleldség (%)

3. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemz6k megfelel6sége. Orszagos 6sszefoglald, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a

megfelel6séget negativ iranyba torzitja

Az Ivovizminbség-javitd Program jelentds el6relépést eredményezett a szolgaltatott
ivéviz mindségében. Jelentds eldrelépés varhato, elsésorban a geoldgiai eredet(i arzén,
bor, fluorid és ammonium hatarérték tallépése terén. Az eddig elkésziilt beruhazasok
legnagyobb része 2015 év végére valdsult meg, 2016-ban a legtdbb telepiilésen mar a
prébatzem is lezarult. Az arzén, bdr és fluorid megfelelésége tovabb novekedett (4.
abra) és az arzén problémaval érintett telepiilések szadma tovabb csokkent (5. dbra és 6.
abra).
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4. abra Az ivévizmin@ség valtozasa a kiemelt paraméterek (arzén, bor, fluorid) vonatkozasaban. Az egyes
paraméterek megfelel6ségének valtozasa szazalékban kifejezve, 2014-2016.

H Megfelelt ™ Nem felelt meg

5. abra Az arzén kifogasoltsaggal érintett telepiilések szamanak valtozasa, 2012-2017.
A hatarérték 2012. december végétdl 10 pg/l.

11



Arzén
3 10 pg/ alatt
B 10-20 pg/ koézott
Il 20 felett N
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6. abra Arzén érintettségii telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, 2016.

Az elkésziilt beruhazasok egy részénél vallalt cél megvalosult, az eltavolitani kivant
szennyezd koncentraciéja hatarérték ala csokkent, azonban a szolgaltatott viz mindsége
mas  szempontbol (leggyakrabban  mikrobiolégiai, mikroszképos  biologiai
mindségromlas vagy fert6tlenitési melléktermékek keletkezése miatt) nem felelt meg
maradéktalanul az ivovizmindségi kovetelményeknek. Sok esetben ez a prébaiizem
elhuzoédasahoz vezetett, illetve ahol megtortént a miiszaki atvétel, ott az lizemeltet6t
kotelezték a megfelel6 vizmindség eléréséhez sziikséges beavatkozasok elvégzésére. Az
Uj technoldgiat bevezet6 telepililéseken sok esetben a lakossagi panaszok is
megszaporodtak, ezek egy részét csak az iz megvaltozasa, de egyes esetekben a kifogast
a vizvizsgalat is alatamasztotta.

Ahol a hal6zaton az ivéviz tovabbra sem volt megfeleld, atmeneti vizellatast biztositottak
a fenti paraméterek miatt fennall6 kifogas esetén, els6sorban a Magyar Honvédség altal
telepitett konténeres viztisztitdé berendezésekkel. Az atmeneti vizellatds keretében
szolgaltatott ivoviz mindségét is folyamatosan ellendrizte a hatdsag.

Kozegészségiigyi szempontbdl a fentiek mellett a nitrit hatarérték tullépés lehet
kockazatos. A nitrit jellemzéen a nagy ammoénium koncentraci6éji nyersvizekbol
keletkezik. Az ammoénium a magyarorszagi rétegvizekben (els6sorban a Dél-Dunantilon
és az Alféldon) geoldgiai eredetli, nem emberi tevékenységbdl szarmazik. Azokon a
telepiiléseken, ahol mar fordult el6 nitrit hatarérték tullépés, a nitrit koncentraciét
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nagyobb gyakorisaggal ellenérzik. Mivel az ivovizben a nitrit nagy koncentracidja
els6sorban a csecsemd&kre veszélyes, szlikség esetén a csecsemdk és varanddsok részére
a szolgaltatok palackos vizet biztositanak. A nitrit tekintetében kifogasolt mintak szama
évrél évre csokken. A magankutak az egészségre artalmas mértékli nitrit vagy nitrat
szennyezés szempontjabol sokkal nagyobb kockazatot jelentenek. A nitrit el6fordulassal
osszefliggd megbetegedések (az in. methaemoglobinémia) megel6zésére egyes megyei
kormanyhivatalok népegészségligyi f6osztdlya a védéndkkel egyilittmiikodve
varandosok haztartasaban magankut vizsgalatokat végez. 2016-ban
methaemoglobinémias megbetegedés nem tortént.

100
98
96
94
92
90
88
86
84
82

80 T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

asgmm Ammonium

efi=>Mangan

Megfelel6sé %

deoVas

7. abra Az ivévizmindség megfelel6ségének valtozasa 2014-2016 kozott, szazalékban kifejezve. A
leggyakrabban kifogasolt kémiai indikator paraméterek.

A kémiai paraméterek koziil a fentiek mellett vas és mangan esetén fordul el6 orszagos
szinten nagyobb aranyu kifogas (megfeleléség 85-90%), ezek azonban az egészségre
kozvetleniil nem Aartalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat jelentenek (7.
abra). Jellemz8en geoldgiai eredetliek, gyakran arzénnel és/vagy ammodniummal egyiitt
fordulnak el nagyobb mennyiségben. Ahol kiépiilt az arzén vagy ammaéniumeltavolit6
technolégia, ott a vas-mangantalanitast is megoldottak, igy ezek megfeleldsége is
jelentdsen javult.

A mikrobiolégiai paraméterek koziil a szennyviz eredetli szennyezést jelzé E. coli és
Enterococcus baktérium csak esetenként (pl. cs6torést kovet6en) jelenik meg az
ivovizben (8. abra). Ilyenkor a vizikozml szolgaltatok minden esetben elvégzik a
szlikséges beavatkozdsokat (altaldban a halézat mosatasat és fertGtlenitését). Sok
telepiilésen jelent problémat, kiilondsen a dél-dunantuli és az alféldi teriileteken, az
ivoviz madsodlagos szennyezddése az elosztéhdlézatban, amelyet az indikator
baktériumok elszaporodasa (telepszam 22 °C-on hatarérteék, illetve coliform baktérium
parametrikus érték tullépés), valamint a mikroszképos biolégiai kifogasoltsag jelez (9.
abra). Ennek elsédleges oka a halézatok kora és allapota, valamint a csokkend
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vizhasznalatbdl ad6d6 megndvekedett tartézkodasi id6 lehet. Kiilondsen kockazatos a

szokottnal melegebb, nagy szervesanyag- vagy vas-mangan tartalmu viz a masodlagos
vizromlas szempontjabdl.

E.coli megfeleloség
Il 99-100%
B 95-98%
1 90-94%
[ 80-89%
B 60-79%
Il 60% alatt
[ nincs adat

200 km

8. abra E.coli megfelel6ség aranya telepiilésenkénti bontasban, 2016.

100
99 _______ﬁ‘-_-!-‘---ﬂ.
98 ./.'—'.

97

96 ek, coli

95 el Enterococcus
94 @sles Coliform

Megfelel6ség %

93 e Telepszdm 22 C
92
91

90 T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

9. abra Az ivovizmindség valtozadsa 2014-2016 kozo6tt mikrobioldgiai paraméterek megfelel6ségének
vonatkozasaban, szazalékban Kifejezve.
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2016-ban peszticidet vagy peszticid maradvanyt hatarérték feletti mennyiségben
halézati ivovizben nem mutattak ki. Az egyéb szerves mikroszennyezd6k koziil a benzol
haladta meg két mintaban a hatarértéket, de a probléma okat nem tudtak azonositani, az
ismételt mintavétel eredménye mindkét esetben megfelel6 volt.

100 / .
99 -
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97 V
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anguoRéz
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alll==0Olom

de=Nikkel
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Megfelel6ség %
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8. abra Az ivovizminGség valtozasa 2014-2016 kozott réz, 6lom, nikkel paraméterek megfelel6ségének
vonatkozasaban, szazalékban kifejezve.

Nehézfém szennyezés a vizbazisokon jellemzéen nincs (10. abra), viszont a régi
6lomvezetékekbdl az o6lom kioldddas mértéke akar jelent6sen meghaladhatja a
hatarértéket. A gerinchalézatokban az 6lomcsévek kivaltasa mar jellemzéen megtortént,
a bekotovezetékek cseréjét a szolgaltatok fokozatosan végzik. Az épiileteken beliili
halézatok régi épitésli hazak esetében tartalmazhatnak o6lomcséveket, amely a
szennyezés forrasa lehet. A megyei kormanyhivatalok 2016-ban is fokozott ellen6rzést
végeztek a gyermekintézményekben (6vodakban, iskolakban) az ivéviz 6lomtartalmara
vonatkozoan, sziikség esetén elrendelték a megfeleld intézkedéseket.

A kozmives ivovizellatassal 6sszefliggd jarvany, megbetegedés 2016-ban nem tortént.
Legionellosis megbetegedést tobb megyébdl jelentettek, a fert6zés forrasa (ahol
azonosithaté volt) koérhazak, szocidlis otthonok, szallashelyek hasznalati melegviz
halézata volt.

Az egyes vizmindségi paraméterekrdl tovabbi informaciét a Jelentés 3. része (36. oldal)
tartalmaz.
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2. MEGYEI IVOVIiZMINGOSEGI 6SSZEFOGLALO

BARANYA MEGYE

A megye lakossaganak ivoviz ellatottsaga kozel 100%-os, minden telepiilésen van
kozlizemi ivoviz. Az ivovizellatast 150 vizellatérendszer biztositja. A hatosagi ellendrzés
soran jelentds hidnyossagot nem tapasztaltak. A szolgaltatott ivoviz mindségét a vizmii
lizemeltet6k és a hatosag ltemterv szerint ellendrzi, egy telepiilésrész kivételével
(Merenye-Ceglédpuszta) minden telepiilésen volt vizsgalat. Az eredmények alapjan a
megye ivoviz mindsége mind kémiai, mind mikrobiol6giai szempontbdl jobb az orszagos
atlagnal (11. 4bra). Uj eliras szerint az ivéviz radioaktivitasat is vizsgaltak, két vizm
esetén volt tovabbi vizsgalatokat igényl6 eredmény.

100 ~

[Yo]
o

Nl BB EENNN
i N B ENENN
g I E EEENN
E L 0E iiEnl
el § B EEEEE
: LN iiEnl

gl B EEENN

el B B ENENN
1 EEERN

9. 4abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzk megfelelésége Baranya megyében, 2016.

Az el6z6 években megkezdett Ivovizmindség-javitd programok 2016-ban tovabb
folytatodtak. Eredményesen zarult az ivovizkezel6 technolédgia kialakitasa, illetve az
ivovizhalézat  fejlesztése  Palkonyan,  Kisharsany-Saripuszta  telepiilésrészen,
Mindszentgodisa, Gyimolcsény, Vazsnok, Oroszld, Kishajmas telepiiléseken. Sasdon,
Baranyajen6én és Kisvaszaron miiszaki akadalyok miatt még folyamatban van a
prébatizem. A probaiizemek soran a technoldgia bakterioldgiai kifogasoltsaga, illetve
szerves klorszarmazékok el6fordulasa jelentett problémat. Bdly-Borjad-Monyorod-
Nagybudmér-Pdcsa térségi ivovizmindség-javitd projekt keretében j kut létesiilt.
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A régebben arzén és bor kifogasoltsaggal érintett telepiiléseken az ivovizmindség javitd
beruhazdsok eredményeként 2016-ban atmeneti ivovizelldtdsra nem Kkeriilt sor.
Kifogasolt nitrit eredmény miatt Sasdon, Palén, Markocon, Dravasztaran és Kemsén
fokozott gyakorisagu ellendrzést rendeltek el, 6 telepililésen fenntartottdk a korabbi
elrendelést (Baranyajend, Besence, Dravafok, Bogdasa, FelsOszentmarton, Zalata),
harom telepiilésen (Ibafa, Vazsnok és Magyarlukafa) visszavondsra keriilt.

Fekedi vizmiivet 2016. julius 28-an a térségen atmend erds zivatar kovetkeztében
elontotte a lezaduld viz, a vizmiiben kart nem okozott, a vizellatisban fennakadis nem
volt. Ivovizzel kapcsolatos lakossagi bejelentés 9 esetben volt, a megfelel6 intézkedések
megtorténtek.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, felderitett legionellosis, valamint
methaemoglobinémias megbetegedés a targyi év soran nem fordult el6.

BACS-KISKUN MEGYE

Bacs-Kiskun megyében az 6sszes telepiilésen biztositott a k6zmiives ivoviz szolgaltatas,
kiltertileten vannak ellatatlan tanyak, tlizemek. A lakossadg 87,5%-a jut koziizemi
ivovizhez. Az el6z6 évhez képest javult az arany, az ivévizmindség-javitd program
keretében Helvécia, Izsdk, Kerekegyhaza, Kiskunfélegyhaza, és Lajosmizse egyes
kiltertileti részeit rakapcsoltak a telepiilési vizellatd rendszerre. A kézmives és egyedi
vizellatok szama 6sszesen 165, a vizmiivek higiénés allapotat a népegészségiigyi hatosag
a helyszinen ellendrizte.

A szolgaltatott ivoviz mindségét a vizml lizemeltet6k és a hatdsag is rendszeresen,
litemterv szerint ellendrizte. A vizmindségi kifogasok szdma az el6z6 évhez képest
kismértékben csokkent, problémat els6sorban arzén, vas, mangan, ammonia és
esetenként bor hatarérték feletti mennyisége volt (12. dbra). A bakteriologiai vagy
mikroszképos biolégiai szempontbdl kifogasolt minta ritkan fordult el6.

A kitermelt viz min6éségének javitasa érdekében 2016. év elejére hetven vizmiinél
miikodott mar viztisztité technolégia. Csupan néhany telepiilésen (Felsélajos,
Szentkiraly, Ladanybene, Szabadszallas-Balazspuszta, Ujsolt, Dunaegyhaza) fogyaszt a
lakossag kezeletlen vizet. A vizmindség-javitd6 program sordn a megyében 43 vas-,
mangan-, arzén és ammodniamentesitd berendezés épilt. A projektek sordn -
felhasznalhatéo tamogatas hianyaban - hal6zat rekonstrukcidra csak kis mértékben
kertilt sor. A Fels6-Bacskai vizmindség-javité projekt soran a Kkivitelezésében és a
probaiizemben jelentds csuszasok voltak. Nemesnadudvar kozségi vizmi prébailizemi
eljarasa a technolégia bakterialis szennyez6dése miatt nem zarult le.

2016. évben ivovizellatas vonatkozasaban rendkiviili helyzet nem volt. Az elhuz6dé
ivovizmindség-javitd programok lezarasa vagy vizjogi lizemeltetési engedéllyel
kapcsolatos elhizédé hianypotlasok benyujtasa miatt a hatdésag kozegészségiigyi
szempontbdl sziikségesnek itélte az dtmeneti vizellatassal érintett telepiilések fokozott
hatdsagi feliigyeletét. Az atmeneti vizellatast azokon a telepiiléseken allitottak vissza,
ahol még a masodik negyedévben sem zarult le a probaiizem, illetve az eredmények
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alapjan a szolgaltatott viz arzén tartalma hatarérték feletti volt. Az érintett telepiilések:
Tatahaza, Matételke, Kiskunmajsa-Bodoglar, Kunfehérté, Kelebia, Tompa, Kisszallas,
Ersekhalma, Nemesnadudvar, FelsGszentivin, Bacsbokod, Bacsborsod, Bacssz6l6s,
Csikéria. Tatahazdn az atmeneti vizellatds egy ejektoros kutrdl, mig Matételkén egy
ivoviztartalybol volt biztositott. A tobbi telepiilésen a HM altal telepitett konténerek
miikodtek.

A vizmindségre vonatkozé lakossagi panaszok szama 0Osszesen 14 volt, illetve egy
bejelentés érkezett a vizmi védéteriiletére vonatkozdan. A halézaton tiledék, mangan,
dohos szag jelent meg. Ezeket az lizemelteté rovid hataridén belil orvosolta. Baja
vizmindségére vonatkozoan a mult év végén emelkedett meg a bejelentések szama. Az
lizemeltetdi beavatkozas eredményeképpen a panaszok megsziintek, azonban révid idé
elteltével Ujra jelentkeztek. A vizmindség helyreallitdsa még jelenleg is folyamatban van.
Jellemzden a viztisztité technoldgiak altal termelt viz mindsége megfelel6, azonban az
elavult halézaton jelentkeznek vizmindségi problémak.

A kozegészségligyi szempontbol jelentds kifogasok kozil nitrit, nitrat és fluorid
hatarérték tallépés a megyében nem jellemzd. A halézati vizben hatarérték feletti 6lom
tartalmat sehol nem tapasztaltak. Az 6vodak, iskolak ivovizének 6lom koncentracidjat a
hat6sag célzottan vizsgalta, a mérések minden esetben megfeleld eredményt mutattak.

Ivoviz okozta fert6zés, methaemoglobinémiis és legionellosis megbetegedés nem
tortént.
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10. abra A legfontosabb ivévizminéségi jellemzék megfelel6sége Bacs-Kiskun megyében, 2016.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a

megfelel6séget negativ iranyba torzitja.
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BEKES MEGYE

Békés megyében az Ivovizmindség-javité Programnak koszonhetben kozel 100%-ra
emelkedett tavaly 6ta a lakossag kozmiives ivovizzel valo ellatasa. Jelenleg csak egyes
telepiilések kiilteriiletén, tanyas korzetekben €16 lakossag nem csatlakozik a kozmiives
ivovizellato halézatra.

Békés megyében 27 vizellatd mikodik. Az lizemeltet6k betartjak az eldirasokat, a
vizmlvek teriiletét rendben tartjak, megfelel6 védelemmel latjadk el, a sziikséges
rendszer-mosatasokat, fert6tlenitéseket elvégzik.

Az ivoviz minbdségét az lizemeltetdk és a népegészségligyi hatésag rendszeresen, az éves
utemterviilknek megfeleléen ellendrzi. A kémiai vizmindségi problémak (els6sorban az
arzén hatarérték feletti koncentraciéja) az Ivévizmindség-javitdé Program
elérehaladasaval jelentésen csokkentek, csak egyes indikator paraméterek voltak
rendszeresen kifogasoltak (ammonium, mangan, tul alacsony 6sszes keménység) (13.
abra). Nagyaranyu a halozat eloregedésébdl adédé mikroszkopos bioldgiai kifogas.
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11. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemz8k megfelel6sége Békés megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmin6ségli telepiiléseken fokozott ellendrzés van, ami a
megfelel6séget negativ iranyba torzitja.

Az Ivovizmindség-javité programban a megye legtobb telepiilése érintett volt. Az
Alfoldviz Zrt. ellatasi teriiletén 63 teleptilés a Békés Megyei Ivoviz Mindség Javité Projekt
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keretében két telepiilés (Elek és Gyula) a Gyula-Elek Projekt keretében és a Dél-Békési
projekt keretében szintén két telepiilés (Ujkigyés és Medgyesegyhaza) vett részt.
Osszesen 41 1j kut, 10 vizkezel6 (ammoénium, vas, arzén eltavolitd) technoldgia és tobb
mint 370 km-nyi ivévizvezeték késziilt el. Ujkigydéson technolégiai problémak
lizemeltetési gondot okoznak. Az Gjonnan furt kutak arzén és ammonium tartalma a
vartnal magasabb volt, a technolégia hatasfoka nem megfeleld, rendszeres a bakterialis
szennyezés. Emiatt a telepiilést jelenleg a regiondlis hal6zat latja el.

A megye teriiletén 2016-ban rendkiviili helyzet nem fordult eld. Ivovizzel kapcsolatos
panasz egy volt, melyben a panaszbejelent6 az ivéviz szagara, ihatatlansagara
panaszkodott. A kivizsgalas megallapitotta, hogy a kifogasoltsagot a tarsashaz bels6
ivovizhaloézata okozta. Ivévizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany, legionellosis és
methaemoglobinémias megbetegedés nem volt.

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYE

Borsod-Abauj-Zemplén megyében 88,9% a koziizemi ivoviz- és szennyvizhal6zatba
bekotott lakasok aranya, mely 6,1%-al marad el az orszagos atlagtdl. Jelenleg 5 ivoviz
szolgaltaté altal lizemeltetett 145 vizellato rendszer biztositja a vizellatast. Az ellatottsag
helyzetében az el6z6 évekhez képest 1ényegi valtozas nem kovetkezett be.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetdk és a népegészségligyi hatdsag rendszeresen, az éves
titemterviiknek megfelel6en ellendrzi. A vizmindség mind kémiai, mind bakteriologiai
szempontbdl jobb az orszdgos atlagnal, kifogast arzén, vas, mangan nem megfelel6
koncentracidja, illetve coliform baktériumok jelenléte okozott (14. abra).
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12. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelel6sége Borsod-Abatj-Zemplén megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmingségli telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.

A koziizemi ivéviz hatarérték feletti arzén tartalmanak csokkentésére iranyuld
fejlesztések az Ivovizmindség-javitd Programban résztvevd telepiiléseken az év végére
egy kivétellel (Gonc) megvaldsultak. A Golopi és Tokaji vizmii altal ellatott telepiilések
(Bekecs, Legyesbénye, Mez6zombor, Priigy, Szerencs, Taktakenéz) ivovizellatasa
kétoldali - geoldgiai szempontbdl kiilonb6z6 - vizbazisbol torténik, mindkét vizmiiben
gaztalanitast, arzén-, vas- és manganeltavolitast, illetve Tokajon ammoéniummentesitést
végeznek, a megfelel6 vizmindség biztosithatd. A Kkivitelezési munkalatok utolso
szakaszaban a hatarérték feletti arzén tartalmat a halézatmosatdsi és mechanikai
tisztitasi munkalatok okoztak. Halmaj telepiilésen a hatarérték feletti arzéntartalmu
kutat lezartak. A Fels6dobszai vizmiiben (amely Fels6dobszat, Nagykinizst,
Hernadkércset és Szentistvanbaksat latja el) Gj kuat, 4j vizmiigéphaz és 1j technoldgia
valdsult meg. A hat tovabbi telepiilést (Csenyéte, Faj, Fulokércs, Hernadbiid, Litka, Pere)
ellatd Encsi vizmiinél az ivovizmindség javitdé beruhazasok lezarultak.

Korabbi kifogas miatt megnodvelt gyakorisagu nitrit vizsgalat volt Hejoszalontan és
Hej6kereszturon. Hejészalonta vizmiitelepen komplex vizkezel§ berendezés létesiilt, a
beruhazas eredményeként az ivoviz mindsége 2016. évben megfeleld lett. Fokozott
arzén probléma jelenleg mar csak Goncon van, ahol az atmeneti vizellatas folyamatos.
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Rendkiviili helyzet nem fordult el6. A lakossagi panaszok a haldzati mosatasi
munkalatok befejeztével megsziintek. Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, legionellosis,
methaemoglobinémia nem fordult elé.

BUDAPEST

Budapesten a lakossag kozmives ivoviz ellatottsaga 100%-o0s, a vizellatd rendszer
lizemeltetését a Févarosi Vizmivek Zrt. (FV Zrt.) végzi. Az egyedi vizellatokkal egytitt 37
egység liizemel.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetd és a népegészségligyi hatosag rendszeresen, az éves
titemterviiknek megfelel6en ellendrzi. A vizmindség az orszagos atlagnal jobb, csak eseti
halézati kifogas fordult el6 (telepszam, mangan), amely hal6zatoblitést kovet6en
megsziint. A régi épiiletek bels6 elosztohal6zataban 6lomcsévek jelenléte miatt esetileg
az 6lom koncentracidja meghaladja a hatarértéket, bar a szolgaltatott viz min6sége
megfeleld (15. abra).

MegfelelGség (%)

13. 4bra A legfontosabb ivévizminéségi jellemzék megfelel6sége Budapesten, 2016.

A lzemeltetd a kozmives ivoviz halézat felujitasat folyamatosan végzi. Az ivovizet
vizbiztonsagi okokbdl, illetve a cs6hal6zat hossza miatt klorozassal (klorgazzal), hipéval
(NaOCl), illetve UV-val kezelik. Folyamatosan szamoljak fel a Kklérgaz adagold
berendezésekkel torténé vizfert6tlenitési technoldgiat és Kkeriilnek Kkiépitésre az
automata Na-hipokloritot adagolék. A nyari masodfoka hdségriad6 rendkiviili helyzetet
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teremtett, a lakossag vizigénye jelent6sen megndtt, de nem volt sziikség atmeneti
vizellatasra. Egy panaszbejelentés tortént Budapest, IX. keriiletében 1évé BKV forgalmi
torony ivéviz min6ségére vonatkozdan. A teriileten lizemeltetési szempontbodl valtozas
tortént, melynek kovetkeztében a fogyasztdsi helyet ellat6 vezeték terhelése
megemelkedett.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés négy esetben fordult el6, mely a Legionella
baktérium okozta fert6zésbdl adédott. Mindegyik kérhazi megbetegedés kivizsgalasa
megtortént. A problémdk - mint a pangdé szakaszok kiiktatasa, bojlercsere,
vizk6mentesités, melegvizes halézat felf(itése - megoldasra Kkeriiltek, a melegvizes
halézatbol ismeételt Legionella vizvizsgalat tortént, amelynek eredménye megfelel6 lett.

A hat6sag vizsgdlta az 6vodakban és bolcs6dékben felszerelt ivéoviz utdtisztitd
kisberendezéseket. A felmérés adatai alapjan egyik intézményben sem volt sziikséges
vizmindségi okbdl a berendezés felszerelése, viszont a karbantartas hianyossagai miatt
sok esetben a berendezések bakterialisan szennyezettek voltak.

CSONGRAD MEGYE

A megyében kozel 100%-os a koziizemi ivovizellatds. Az ivovizmindség-javitd
beruhazasokkal egyes telepiilések, a belteriilethez kozeli siirlibben lakott kiiltertiiletek
vezetékes ivovizellatasat fejlesztették, azonban tavolabbi Kkiilteriiletek ellatottsaga a
fejlesztésekkel sem valtozott. Kakasszék telepiilésrészen a koziizemi vizhalézat kiépitése
megtortént.

A kozmiives és egyedi vizellaték szama 95, a népegészségligyi hatdsag ellendrzései
szerint az ivoviztermelés higiénés koriilményei jellemzéen megfeleléek voltak, két
intézményi vizmi kivételével.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetd és a népegészségligyi hatosag rendszeresen, az éves
titemterviiknek megfeleléen ellendrzi. A vizmindség kémiai szempontbdl elmarad az
orszagos atlagtdl, kifogasoltsagat jellemzéen ammonia, vas, mangan nem megfeleld
koncentracidja okozta (16. abra). A Makoi kistérség tobb telepiilése estében a nyersviz
keménysége is kifogasoltsagot eredményez.

Az arzén és a bor tovabbra is hatarérték felett volt azokon a telepiiléseken, ahol az
[vovizminOség-javitd program még nem zarult le (pl. Moérahalom, Szentes, Makd).
Hédmezovasarhelyen a magas arzéntartalmu kutak kizarasaval, vizkeveréssel mar
tarthato volt a megfelel6 arzénkoncentracio, bar a technoldgia egyéb tekintetben még
bedllitasra szorul. A Békés Megyei Ivovizmindség-javitd Program keretében a regionalis
vizellit6 rendszerre 2016 januarjdban racsatlakozott Eperjes, Arpadhalom és
Nagymagocs. Vizmindségi probléma (nitrit megjelenése miatt) februarban volt, a
beavatkozas eredményeképpen megsziint. A kisteleki beruhazas kapcsan az lizemeltet6
nem jarult hozza a termelt ivoviz halézatra bocsatasahoz a felmeriild egyéb miszaki
hidnyossdgok miatt. Szeged és Algy6 telepiilések technoldgiai fejlesztéseinél a
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kivitelezével felbontott szerzddést kovetden a szolgaltatd fejezte be a beruhazast, év
végére a probaiizem lezarult.

Atmeneti ivovizellatas a koziizemi halézatbdl szarmazé ivoviz hatarérték feletti arzén
vagy bor tartalma miatt 38 telepiilésén, telepiilésrészén volt (a korabbi 47 helyett).
Harom helyrdl érkezett panasz, az ivoviz nem megfeleld érzékszervi tulajdonsagai miatt.
Mindegyik tigyet kivizsgalta a hat6sag.

A megyében ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany nem fordult elg,
methaemoglobinémias megbetegedések nem voltak. Legionellosis megbetegedés egy
esetben fordult el6, azt azonban valészin(isithetéen nem ivéviz, hanem munkahelyi
légkondicionald berendezés okozhatta.
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14. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelel6sége Csongrad megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.

FEJER MEGYE

A lakossag ivovizzel val6 ellatottsaga 98%-os, melyet tilnyomoéan koziizemi, kisebb
részben egyedi ivoviz-szolgaltatok biztositanak. A kozilizemi ivovizhalozatra bekotéssel
nem rendelkez6 lakosok ivovizzel torténé ellatdsa a koziizemi haldzatra telepitett
kozkifolyokrol biztositott. A megye teriiletén 6sszesen 102 vizellaté rendszer miikodik.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetd és a népegészségligyi hatosag rendszeresen, az éves
titemtervnek megfelelen ellendrzi. Az ivoviz mindsége az orszagos atlagnal kémiai és
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mikrobiolodgiai szempontbdl egyarant kedvezdbb, kifogast esetenként magas telepszam
és coliform szam, illetve parametrikus érték feletti ammoénium, vas, mangan tartalom
okozott (17. abra).

A megyében ivovizmindség javitd fejlesztés 2016-ban nem volt. Egy arzénmentesité HF-
AS-200-M tipusu halézati viz utétisztitd berendezést tizemeltek be Martonvasar-Erdéhat
telepiilésrészen. Pusztaszabolcs tehenészeti telepen egy ASAS-1465-1 tipusu
arzénmentesitd berendezés létesiilt. Mindkét berendezéssel biztositott a megfeleld
mindségl viz.

Rendkiviili helyzet nem volt. Atmeneti vizellatas elrendelésére 3 alkalommal keriilt sor:
a mezokovesdi altalanos iskolaban, a dinnyési orvosi rendelében és Hantoson
mikrobiolégiai kifogds miatt. Az ismételt laboratériumi vizsgalatok mindegyik esetben
igazoltak a viz megfelel6 min6ségét, igy a haldzati viz fogyasztasat Gjra engedélyezték.
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15. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzEk megfelel6sége Fejér megyében, 2016.

Harom lakossagi panaszt vizsgaltak ki: Polgardi-Kiscséripusztdn a magas vastartalom,
Ercsin és Enyingen az d4ramlasi viszonyok megvaltozdsa soran a vizhal6ézatban
lerakddott iiledék okozott kifogast. Mindharom esetben végleges megoldast vas-
mangantalanité technoldgia kiépitése jelentene.

Tiz telepiilés illetve telepiilésrész nyudjt be palyazatot az IvovizminOség-javitd
Programban val6 részvételre: Martonvasar-Erdéhat (a nyersviz hatarérték feletti arzén
tartalma miatt), Vértesacsa, Mez6szilas (magas ammoéniumtartalom), Aba és Aba-
Bodakajtor telepiilésrész, Patka, Igar, Igar-Vampuszta telepiilésrész, Kaléz és Enyig. Bor,
fluorid és 6lom hatarérték tullépést a megyében nem észleltek.
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Illetékességi tertileten ivovizzel 0Osszefliggd jarvany, vagy methaemoglobinémias
megbetegedés nem fordult el. Egy, a megyében dolgozd személy betegedett meg
legionellosisban, de a munkahelyi expozici6 a jarvanytigyi kivizsgalas eredménye szerint
nem igazolhaté.

GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE

Gyo6r-Moson-Sopron megyében minden telepiilésen biztositott a kézmiives vizellatas, ez
alél néhany kilteriileti major és épiilet jelent kivételt, illetve azok a belteriileti
ingatlanok, amelyek miszaki, vagy egyéb okok miatt nem csatlakozhattak az
ivévizhal6zatra. A lakossag koziizemi vizellatottsaga 99%-os, amelyet 6sszesen 65 vizmii
rendszer biztosit.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetd és a népegészségiigyi hatdésag rendszeresen, az éves
utemtervnek megfelelden ellendrzi. Eseti kifogas volt mikrobioldgiai szennyezés (E. coli,
Enterococcus, coliform szam), illetve parametrikus érték feletti vas- és mangantartalom
miatt (18. abra). A régi épitési épiiletek belsé halézataban el6fordulé 6lomcsovek
okoztak hatarérték feletti 6lomtartalmat.

MegfelelGség (%)

16. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelel6sége Gy6r-Moson-Sopron megyében, 2016.

A vizik6zmii-halozat fejlesztésére, bovitésére tobb teleptilésen is sor keriilt, legtobb
esetben 1] ingatlanok koziizemi vizzel torténd ellatdsa érdekében. A Gydri
vizellatorendszerhez tartozé szégyei vizbazis vizét nyitott gyorssziir6kon keresztiil
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taplaljak a halézatba. A nyersviz mérésére beépitett vizméré meghibasodasa miatt a
vizmiiteleprdl ellatott teriileteken a halézati vizben hosszabb ideig kifogasolt volt a
mangantartalom, de a tisztitasi hatasfok természetes mddon helyreallt. Szerecseny és
Gyarmat vizmiiben felgjitdsokat végeztek. Ko0zoOs elosztéhalozati rendszer épilt
Rojtokmuzsaj és Ebergdc telepiilések kozott, igy a Rojtokmuzsajon tizemeld kutbol 2
telepiilést latnak el. Az eberg6coni kut tartalékként funkcional, melynek feltjitdsa még
folyamatban van. Csafordjanosfa Térségi Vizelldt6 Rendszer ivévizmindségének
javitasara tavvezeték kiépitését tervezik.

v

Rendkiviili helyzet nem fordult el8, atmeneti vizellatds nem valt sziikségessé. A szakonyi
kut altal szolgaltatott ivoviz szinére, szagara gyakran érkezik panasz, oka egyel6re
ismeretlen, megel6zésképpen a halbzatot hetente mosatjak, hosszabb tavon a biiki
halézatra valé rakotést tervezik. Gyor egyik varosrészében barna szemcsés, szennyezett,
zavaros vizre érkezett panasz, amelyet a vezetékes vizben lev6 vas-mangan vegyiiletek
okoztak. A hal6zat atoblitése utan a probléma megsz{int.

2016. év soran ivovizzel kapcsolatos jarvany, megbetegedés, methaemoglobinémias
megbetegedés nem tortént. Igazoltan ivéviz eredetli bejelentett legionelldsis
megbetegedés 4 esetben fordult el6, ebbdl 3 eset szocialis otthonban, 1 eset panzidéban
torténd tartozkodast kovetSen alakult ki (a beteg lakohelye az illetékességi teriileten
kiviil volt). A vizsgalatok megerdsitették az érintett létesitményekben a Legionella
baktérium jelenlétét. Az lizemeltetdk figyelmét a hatosag felhivta a beavatkozasokra és
az ellen6rz6 vizsgalatok elvégzésére.

HAJDU-BIHAR MEGYE

A megyében a lakossag koziizemi vizellatottsdga 96,9%-os, a kozlizemi ivévizvezeték-
hal6zatba bekapcsolt lakasok aranya 94,8%. Az uizemeld vizellatéd rendszerek szama
140. A népegészségligyi hatosag altal végzett helyszini ellen6rzések tapasztalatai alapjan
a vizmivek kozegészségligyi allapota jellemz6en megfeleld.

Az ivoviz mindségét az lizemeltetd és a népegészségligyi hatosag rendszeresen, az éves
litemterviiknek megfeleléen ellendrzi. Mikrobiolégiai kifogast jellemzéen a telepszam
emelkedése, Pseudomonas aeruginosa vagy coliform baktérium jelenléte okozott, kémiai
kifogas leggyakrabban arzén, bor, vas, mangan tullépés, esetenként nitrit vagy klérozasi
melléktermékek mennyisége miatt fordult el6 (19. abra).
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MegfelelGség (%)

17. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelelésége Hajdu-Bihar megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmin6ségii telepiiléseken fokozott ellendrzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.

Az Ivévizmindség-javitd program keretében 2016-ban a megyében 14 vizmiiben
épitettek ki ivovizkezeld technologiat, ami tobb mint 30 telepiilést és telepiilésrészt
ivovizellatasat érinti. Leginkabb arzén-, vas-, mangan- és ammoéniummentesités volt a
beruhazdsok célja. Furta-Zsaka-Vekerd vizmirendszerben, Berekbdszérmény,
Hortobagy és Hortobagy-Szasztelek telepiiléseken a beruhazas mar lezarult, de még nem
termel hal6zatra. A viz arzén és bor tartalma hatarérték feletti, a telepiiléseken tovabbra
is atmeneti ivovizellatas van.

Gyakori probléma, hogy beruhazasok befejezését kovetden sokszor elhtizoédik a miiszaki
beallitas, illetve megvaltozik a viz szine vagy ize, ami lakossagi panaszokhoz vezet. Mas
esetekben a viz kémiai szempontbol ugyan megfelel6 mindségii, de mikrobioldgiai vagy
mikroszkdépos bioldgiai kifogas 1ép fel. Ehhez az is hozzajarul, hogy a fejlesztések a
vizkezeld technologiara korlatozddtak, az eléregedett halozatok rekonstrukcidja nem
tortént meg.

Lakossagi panaszbejelentés 16 esetben volt a viz érzékszervi tulajdonsagait kifogasolva.
A bejelentések egy része azokrol a telepiilésekrdl érkezett, ahol ivovizmindség-javito
program van folyamatban, ez esetekben a szokatlan vizmindség a technolégiai
beavatkozasokhoz kapcsolédott. Minden esetben megtortént a bejelentések hatdsagi
kivizsgalasa, és szlikség esetén a beavatkozas.
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2016. év elején az ivoviz hatarérték feletti arzén tartalma miatt 16
telepiilésen/telepiilésrészen,  hatarérték  feletti ~ bér  tartalom  miatt 4
telepiilésen/telepiilésrészen, a két paraméter egyiittes jelenléte miatt két telepiilésen
biztositottak az iizemeltet6k atmeneti ivovizellatast. Szerep-Hosszuhat telepiilésrész
vizellatasa tlizemi vizmirol torténik. A viz arzén és bor tartalma a hatarértéket
meghaladja.

Ivovizzel kapcsolatba hozhatdé egyéb megbetegedés, jarvany, methaemoglobinémias
megbetegedés 2016. évben nem tortént. Harom korhazi és harom sporadikus, vizeloszto
halézattal Osszefiiggé legionellosis megbetegedés fordult el6, ebbdl egy utazassal
Osszefliggd, a megbetegedés Korfun tortént.

HEVES MEGYE

Heves megyében a kozilizemi ivovizellatas kozel 100%-os, amelyet 66 egyedi és
koziizemi vizellato rendszer biztosit.

A szolgdltatott ivéviz mindségét az lizemeltetOk és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen, litemterv szerint ellen6rzi. A kifogasok szama csekély, a vizmindség mind
kémiai, mind mikrobiolégiai szempontbdl jobb az atlagnal (20. dbra).

A megyében 2016-ban 1Uj technolégiai fejlesztés nem tortént. A KEOP program
keretében 2015-ben épitettek ki 1j vizkezelési technolégiat Heves, Pély, Komlo
telepiiléseken. A prébalizemek lezarultak, a viz mindségek megfelel6ek.
Vezetékrekonstrukcié keretében régi acél csovek egy részének cseréjére keriilt sor
Egerben és Recsken. Tébb 1j telepiilésrész kialakitdsahoz, ipari 1étesitmények koziizemi
csatlakozasahoz tovabbi haldzati fejlesztéseket végeznek. A Gyongyods térségében 1évd
szlicsi kutak arzén-, vas-, manganmentesitése biztositott, ett6l az évtél a viz
ammoniummentesitésérdl is gondoskodtak. Nem volt kifogasolt eredmény.

Rendkiviili helyzet nem volt. Atmeneti ivévizellatasra egy alkalommal Kkeriilt sor, mikor
Erdételek és Tenk telepiiléseket ellaté vizmiirendszer egyik kutja meghibasodott. A
vizellatas 24 o6ran beliil helyre allt. Tobb alkalommal érkezett lakossagi bejelentés
Gyongyoson - tobbségilik a kimend viz utéklérozasa miatti kléros iznek, szagnak volt
koszonhetd - egy alkalommal Matrafiireden, az O6sszes esetben a kivizsgalasok és
intézkedések megtorténtek.

Az 6lom Kkoncentraci6jat a hatdésag az 6vodakban ellendrizte. Az ecsedi rendeld
csaptelepérdl vett ivovizmintaban hatarérték felett volt az 6lom tartalom, valésziniileg a
régi ivovizvezetéket nem cserélték ki maradéktalanul.

Heves megyében ivoviz eredetli megbetegedést nem jelentettek.
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18. abra A legfontosabb ivévizmingéségi jellemz6k megfelel6sége Heves megyében, 2016.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK MEGYE

A megye telepiiléseinek tobbsége 100%-o0s vezetékes ivoviz-ellatottsaggal rendelkezik.
Besenyszog kozigazgatasi teriiletéhez tartozd négy telepiilésrész kozmiives
vizszolgaltatasa nem megoldott. A kozmiives és egyedi vizellatok szama 160, a
népegészségiigyi hatésag helyszini ellenérzései soran kozegészségligyi kockazatot
jelent6 problémat nem tapasztalt.

Az ivoviz mindségét a lizemeltet6k és a népegészségligyi hatésag rendszeresen,
Utemterv szerint ellendrzi. Mikrobioldgiai kifogas tobbnyire a magas telepszam,
Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus, ill. E.coli jelenléte miatt volt, amely részben
technologiai lizemeltetési hidnyossagok, részben a halézat nem megfelel6 miszaki
allapotanak és karbantartasanak tulajdonithat6. A kémiai kifogasoltsagot jellemz6en
mangan, vas, ammonia, natrium, szulfat parametrikus, tovabba nitrit és arzén hatarérték
feletti jelenléte okozott. A vas, mangan parametrikus érték tobbszoros tullépése a
vizkezeld vegyszerek tiladagolasa, a nitrit képz6dés a nem megfeleld fertétlenités miatt
kovetkezett be (21. abra).

Tizeno6t ivovizmindség-javito beruhazas valosult meg a megyében. A kiépitett vizkezelési
technologiak célja tobbnyire az ivoviz vas-, mangan, ammdénium és arzénmentesitése,
illetve egyes esetekben a bor tartalom hatarérték ala csokkentése higitassal. A
hatarérték feletti arzén koncentracioval érintett telepiiléseken - Tiszafiired, Kécsujfalu,
Ocsod, Szelevény-Paloczipuszta Kivételével - az ivovizmindség-javitd beruhizasok
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megvalosulasaval, az ivdvizkezel§ technolégia probaiizemének lezarasat kovetSen
megfeleld lizemeltetés mellett a szolgaltatott ivoviz mindsége megfelel6 volt.

Rendkiviili helyzet a megyében nem fordult el6. Hatarérték feletti arzéntartalom miatt
tobb telepiilésen atmeneti vizellatds elrendelése valt sziikségessé. 2016. évben 11
esetben keriilt sor a szolgaltatott ivovizben mért hatarérték feletti nitrit koncentracio
miatt palackos viz biztositasara a csecsemdk és varandds anyak részére. A folyamatosan
fennall6 nitrit szennyezettség miatt egyszer valt sziikségessé nagyobb gyakorisagu nitrit
vizsgalat elrendelése (Tiszafdldvaron). Hatarérték feletti bor tartalom miatt 11
telepiilésen, telepiilésrészen (Nagyivan, Tiszafiired-Koécsujfalu, Cserkeszdld, Szelevény,
Szelevény-Paloczipuszta,  Tiszakiirt, Tiszakiirt-Bogaras,  Tiszainoka, = Nagyrév,
Kunszentmarton, Kunszentmarton-Kungyalu) kellett az atmeneti vizellatast elrendelni a
beruhazasok elhtiz6dasa miatt. Harom telepiilésen (Tiszakiirt, Tiszainoka, Nagyrév) volt
hatarértéket meghaladé fluoridtartalom. A fluorid és bor hatarérték ala csokkenése az
ivovizmindség-javité beruhazasok lezarulasaval varhaté.

Lakossagi bejelentés 15 esetben tortént a vezetékes ivoviz érzékszervi tulajdonsagai
(szin, szag) miatt, a bejelentések kivizsgalasa és a sziikséges intézkedések megtorténtek.
Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, legionellézis és methaemoglobinémias
megbetegedés nem tortént.
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19. 4bra A legfontosabb ivévizminéségi jellemzék megfelelésége Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.
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KOMAROM-ESZTERGOM MEGYE

A megye vezetékes ivoviz ellatottsaga 100%-os. A kozmives és az egyedi vizellatok
szama 24.

Az ivoviz mindségét a lizemeltet6k és a népegészségligyi hatésag rendszeresen,
ltemterv szerint ellendrzi.. A vizsgalatok soran kémiai kifogast észleltek, els6sorban a
vas és ammonia volt parametrikus, illetve az 6lomkoncentraciéo hatarérték feletti.
Osszességében a vizmin8ség az orszagos atlagnal kedvezébb (22. 4bra).
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20. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelel6sége Komarom-Esztergom megyében, 2016.

Az Eszak-Dunantdli Vizmii Zrt. vizakna és vizmliitelep fejlesztést végzett az
IvovizminOség-javitd Program keretében. Szomor és Somodorpuszta ivovizellatasat
kényszerhelyzetben egy karsztkut biztositja. ,Kocs és Nagyparnakpuszta ivovizmindség
javité projekt” soran 2015 decemberében a regionalis halozatra valo csatlakozasnak
koszonhet6en a lakossag 2016. évben mar egészséges ivovizhez juthat. Befejezddott
Nagyigmand, Kisigmand telepiilések ivovizmindség javité fejlesztése is, a telepiiléseken
regionalis hal6zatrdél biztositott az ivoviz.

Esztergomnal a Kis-Duna ag olajszennyezésérdl érkezett bejelentés. Az olaj szivargasa
ismeretlen helyr6l, egy csapadékviz elvezet§ csatornan keresztiil tortént, melyet a
kivizsgalas idejére az oOnkormanyzat lezart. A kozilizemi vizbazisok nem voltak
veszélyben, kozegészségligyi intézkedésre nem keriilt sor. Egy esetben érkezett
lakossagi bejelentés a haldzati melegvizellatas kapcsan, mely a melegviz szinére, barnas
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elszinez6désére vonatkozott, a szolgaltatd elvégezte a karbantartasat. Bejelentés volt
Kajandpusztan illegalis nyitott, dsott szennyviz ililepit6 miatt, hatésagi intézkedésre az
llepit6t megszintették. Nyergesujfalun az ivoviz szine, szaga miatt volt lakossagi
panasz, a szolgaltaté hal6zatmosatassal megsziintette a problémat.

A hatarerték feletti bor, fluorid és arzén tartalmu ivovizzel érintett telepiilés a megyében
nem talalhaté (22. dbra). Néhany esetben fordult el 6lom hatarérték tullépés, mely az
épiilet eloregedett bels6 hal6zatara vezethet6 vissza. Hirom egyedi vizellaté rendszer
szolgaltat kifogasolt vas és ammoéniumtartalmu ivovizet: almasfizitéi MOL lakotelep,
Acs-Jegespuszta és Tarkany-Felsévasdinnyepuszta. Két pusztin az iizemeltetdi
viszonyok nem tisztazottak, a vezetékhaldzat miiszaki allapota rossz. Sitté kozséghez
tartozé Bikol-puszta kis (10 f6s) lakossaganak ivovizellatasat évek 6ta a hetente két
alkalommal kiszallitott vizzel tudjdk megoldani, mert a puszta kutjanak vize nitrat és

tobb mikrobioldgiai paraméter miatt nem alkalmas ivasra.

A megyében ivéviz okozta megbetegedés, jarvany, felderitett legionellosis eset,
methaemoglobinémias megbetegedés nem fordult el6.

NOGRAD MEGYE

A megye lakossaganak kozmives ivoviz ellatottsaga 100%-os, 19 kozmives és egyedi
vizellato rendszerrel rendelkezik.

Az ivéviz minbségét a lizemelteték és a népegészségligyi hatésdg rendszeresen,
litemterv szerint ellendrzi. Bakterioldgiai kifogas volt els6sorban E.coli és a telepszam
22°C-on hatar-, illetve coliform szam parametrikus érték tullépése miatt. Kémiai kifogas
vas, mangan és ammonium parametrikus érték tullépés miatt fordult el6 (23. abra). A
kozlizemi vizellatds mellett a népegészségiigyi hatdsag forrasok vizmindségét is
ellenérizte. Ot forrds vize bizonyult kémiai és bakterioldgiai szempontbdl egyarant
megfelel6 mindséglinek. Ot forras vizében E.coli-t mutattak ki, gyakori kémiai kifogast
okozott a forrasvizek vastartalma, harom esetben volt magas nitrat tartalom.
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21. abra A legfontosabb ivovizminéségi jellemz6k megfelel6sége Nograd megyében, 2016.

2016-ban megtortént a dejtari vizbazist Balassagyarmat telepiiléssel 6sszekotd
tavvezeték cseréje és a varos néhany utcdjaban az elosztéhalézat rekonstrukcidja. A
Cered és térsége ivovizmindség-javitd program keretében 2016 augusztusatol Cered,
Zabar és Szilaspogony vizmindségi problémakkal kiiszkédé 6nallé vizellaté rendszere
nem lizemel, a hdrom kozséget tdvvezetéken a matraszelei vizbazisrol 1atjak el.

2016-ban rendkiviili helyzet nem fordult el6, atmeneti ivdvizellatasra vagy
vizkorlatozasra nem volt sziikség. Két lakossagi bejelentés tortént. Ecsegen a vizsgalatok
nem igazoltak a probléma valdssagat. A masik bejelentés a Zabaron szolgaltatott ivoviz
mindségével Kkapcsolatosan érkezett, a tavvezetékre kapcsolédassal a probléma
megsziint.

A megyében kiemelt vizmindségi probléma nincs. Az 6lomtartalmu ivovizvezetékek
aranya csekély, ezen szakaszok cseréje folyamatos. lvovizzel kapcsolatos megbetegedés,
jarvany, legionellosis eset és methaemoglobinémias megbetegedés nem volt.

PEST MEGYE

A megye kdozmives ivoviz ellatottsaga 95%-os. Ellatatlan ingatlanok féként a kiiltertileti,
tanyas részeken, tidiil6teriileteken vannak. Ev kozben az tizemelteték szama csokkent, a
kozmiives és egyedi vizellatéorendszerek szama 88. A Kkoziizemi vizmivek
népegészségiigyi hatdsagi ellendrzése soran kozegészségiigyi kockazatot jelentd
hidnyossagot nem tapasztaltak.
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Az ivéviz minOségét a lizemeltetok és a népegészségligyi hatosag rendszeresen,
litemterv szerint ellendrzi. Mikrobiolégiai kifogds magas telepszam és coliform szam
miatt volt, kémiai szempontbo6l hatarérték feletti nikkel és 6lom, tovabba parametrikus
értéket meghalad6 vas, mangan és natriumtartalom jelentett problémat (24. abra). Az
ammonium kifogasoltsag Nagykdroson és Cegléden fordult eld tobbszor. Az lizemeltetok
a kifogasolt eredmények esetén megtették a sziikséges intézkedéseket, tajékoztattak a
hatésagot, és megkiildték az ellenérz6é vizvizsgalati eredményeket. A vizmindség
elmarad az orszagos atlagtol.

A go6di vizbazison befejez6dott az Gj parti szlirésli cs6kutak létesitése, a régi kutak
eltobmedékelése, és az Uj vas- és mangantalanito technoldgia belizemelése. A Fotot és
térségét ellat6 vizmiliben megtortént a viztisztité berendezés végleges tlizembe
helyezése. Melléfurasos feltjitds tortént Godolld DéEli vizbazisan. Pilisszentivan
kiltertletén a viztaroldé medencék ivdvizhalézatra torténd rakotése megvalosult. Az
arzén érintettségli telepiilési vizmiiveknél a beruhazdsok az el6z6 években
megtorténtek. A kiépitett technoldgidk mostanra altalaban megfeleléen miikédnek.
Szigetcsépen a vegyszeradagolék meghibasodasa az arzén koncentraciéjanak atmeneti
emelkedését okozta, az adagolok cseréje megtortént. Kerepesen a beruhazas részeként
zajlott kutfelujitasok soran tébb magas ammodnium, de alacsony nitrat tartalmu kut
meghibasodott, igy belizemelésiik nem torténhetett meg. Az igy kies6 vizmennyiséget a
magas nitrattartalmu kutakbdl potoljak, a halézati vizben nem tudjak az elvart
vizmindséget biztositani. A Gomba-Bénye telepiilések ivovizmindség-javitasat tamogatd
beruhazas keretében Gomba-Fels6farkasd telepiilésrészi vizmire a lakossagi bekotések
megkezdédtek. Hal6zatbdvités volt Isaszegen, Taksony és Dunavarsany teleptiléseken.

Rendkiviili helyzet allt el6 Domonyvolgy tdiil6teriileten, ahol a Domonyvolgyi
Udiiléhelyi Szévetkezet a vizszolgaltatidst jogvita miatt megsziintette. A haldzati
hasznalati vizszolgaltatas 2016 masodik felében djraindult, jelenleg a vizmi iizemel,
azonban azt senki nem feliigyeli, a lakossag palackos ivdovizet kap.

Panaszbejelentés az ivoviz mindségére vonatkozéan Szazhalombattan egy alkalommal
érkezett, vezetékatoblités miatt felszakadt a vas-mangan lerakddas, mely a vizet
elszinezte. A soron kiviili vizvizsgalat eredménye megfeleld lett. Cegléden az lizemeltetd
altal megsziintetett kozkifoly6 miatt tettek panaszt. Megoldasként egy masik kozkifolyot
jeloltek ki vizvételezésre. Délegyhazardl tobb panaszbejelentés is tortént az ivoviz
szagara, szinére valamint iiledékességére vonatkozdéan. Megallapitasra keriilt, hogy a
kezel6ben a sziir6toltet elnyalkasodott, elszennyezddott. Az ilizemeltetd a sziir6k
tobbszori fertdtlenités mosatasat, halézat oblitését elvégezte a lakossag tajékoztatasa

mellett.

Szigetujfalu vizellatasat biztosité kismélységli kut nitrat tartalmanak tovabbi
emelkedése volt megfigyelhetd. Az lizemeltet6 fokozott vizmindség ellen6rzést végzett.
Megnétt a lakossag részérdl kért vizvizsgalatok szama kismélységli kutak esetében
lakhatasi engedély kiadasahoz, ahol nem biztositott a vezetékes ivoviz. Ezek a talajvizre
telepitett kutak mind bakterialis, mind kémiai szempontbdl kifogdsolt mindségli vizet
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biztositanak. A methemoglobinémias megbetegedések megel6zése érdekében a

kilteriileti, tanyai ingatlanokon él6 terheseknél a furt kutak vizének vizsgalatat is
elvégezték.

Az arzén hatarérték feletti jelenléte a szolgaltatott vizben megsziint a megvaldsult
beruhazasoknak koszonhetéen. Délegyhazan és Szigetcsépen fordult el atmeneti
hatarérték tallépés miiszaki meghibdsodds miatt. A népegészségiigyi hatdsag a
bolcsédék, 6vodak ivoviz 6lomtartalmat is megvizsgalta. Vac egyik gimnaziumaban vett
vizminta emelkedett o6lomtartalma valtott ki sziil6i aggodalmat, de az ismételt
vizsgalatok soran az eredmények megfeleléek lettek. Tobb bolcsédében és 6vodaban
volt felszerelve ivoviz utotisztito kisberendezés, melyek miikodését a hatdsag ugyancsak

vizsgalta. A legtobb esetben a kisberendezés (a karbantartasok elmaradasa miatt)
rontotta az ivoviz mindségét.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, legionellosis, methaemoglobinémias megbetegedés
nem fordult eld.

100 -

MegfelelGség (%)
(9]
o

22. abra A legfontosabb ivovizmindségi jellemz6k megfelelsége Pest megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellen6rzés van, ami a
megfelel6séget negativ iranyba torzitja.
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SOMOGY MEGYE

A megye telepiilésein az ellatottsdg kozel 100%-os. Kis létszamu kiilteriileteken

tovabbra is egyedi asott, vagy furt kutrdl, illetve lizemi vizmiirol biztositott a vizellatas,
ez a lakossag kevesebb, mint 1%-at érinti. Az lizemeld vizellaté rendszerek szama 182.

Az ivéviz minOségét a lizemeltetok és a népegészségligyi hatosag rendszeresen,
Uitemterv szerint ellen6rzi. Normal lzemmod mellett a legjellemzdbb kifogas vas,
mangan és zavarossag miatt volt. A lerakdédé vascsapadék a halézatban a
mikroorganizmusok szaporodasat is elGsegiti, ezért gyakori volt az ilyen iranyu
kifogasoltsag is. Esetileg fordult elé hatarérték feletti arzén, nitrit, 6lom és nikkel (25.
abra).

s

El6z6 évben 47 teleplilésen zarultak le a hatarérték feletti arzén és parametrikus érték
feletti ammoénium tartalom miatt végzett fejlesztések az Ivévizmindség-javitd6 Program
keretében. Egyidejlileg a vas és mangan eltavolitast is korszerlsitették. Idénként
el6fordultak miszaki problémak (pl. a vegyszeradagolé meghibasodasa), ami
vizmindségi kifogasokat eredményezett. Jellemzden olyan vegyszeradagolok hibasodtak
meg, mint példaul Inkén a vas-klorid adagol6 vagy a bdészénfai vizmiinél a kalium-
permanganat adagolé. Barcson a rossz allapotu halézatnak csak kis részén valdsult meg
a rekonstrukcio. Mas telepiiléseken is gyakoriak a halézat allapotabol ad6do6 problémak,
lakossagi panaszok. A balatondszodi felszini vizmiiben a szolgaltat6 sajat beruhazasként
hajtott végre technoldgiai fejlesztést.

Atmeneti vizellatas volt az év masodik felében Vizvaron, a vizmiikdat elhomokolédasa
miatt. Belegen két alkalommal kellett megemelni a nitrit vizsgalatok szamat, mivel az
alacsony vizfogyasztds miatt az ammonia-mentesité technolégia nem miikodott
megfelel6en. A halézati viz hatarérték feletti nitrit tartalma miatt a masodik alkalommal
a csecsemOk és terhes anyak részére a szolgaltaté mas formaban biztositott ivévizet. A
technolégiat feldjitottdk, mar megfeleléen miikodik. A santosi vizmiitelepen a vas- és
mangantalanitdé berendezés meghibasodasa miatt jelentkezett nitrit kifogas. Halozat
mosatas utan a folyamat megsziint, a nitrit eredmények megfelelek lettek. Pamukon a
vizkezeld hosszabb ideje nem lizemel. A rendszeres vizsgalatok eredménye megfeleld,
szlikség esetén van lehet8ség azonnali beavatkozasra. Még vannak olyan telepiilések,
ahol hatarérték feletti az d6lomtartalom a szolgdltatott vizben. Csokonyavisontan,
Rinyaujlakon vizmindség-javitd beruhazas nem indult, atmeneti vizellatast biztositanak.
A kutak hatarérték feletti mennyiségben tartalmaznak arzént és vasat is. A korszer(
technolégiaval rendelkez6 vizmiiveknél is el6fordult arzén koncentracié emelkedés, de
ezek atmeneti jellegli, technolégiai eredetli problémak voltak (B6szénfa, Inke). Tébb
telepiilésen is mértek magas 6lom, illetve nikkel értéket. Ezek forrdsa minden esetben az
intézmények bels6 haldzata volt, a viz kifolyatasa utan vett mintak eredménye megfeleld
volt. Zakany-Zakanyfalu-Ortilos vizm{irendszerben, illetve a Gyékényesi vizm{inél, ahol
nincs folyamatos fertétlenités, féként nyaron gyakoriak a bakterialis kifogasok.
Lakocsan a viztorony meghibasodasa miatt 1épett fel bakterialis probléma, a torony
javitasat kovetéen megsziint.
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Nyolc lakossagi bejelentés volt a viz kellemetlen szaga miatt, tobbségiikben a panasz a
halézatmosatast kovetéen megszlint. Tobb esetben a magas vastartalom miatt érkezett
panasz Balatonfenyves-Irmapusztan, mely az alacsony fogyasztasbdl ered, vastalanitas
nem torténik, viszont a halézat mosatasaval &tmenetileg korrigalni tudjak a problémat.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, methemoglobénias megbetegedés, legionellosis
nem tortént.
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23. abra A legfontosabb ivévizminéségi jellemz8k megfelel6sége Somogy megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYE

A megye telepiiléseinek kozmives ivovizellatdsa 100%-ban biztositott, de az
ivovizhalozatra rakotott ingatlanok aranya tovabbra sem éri el a 100%-ot. Vannak olyan
tanyak és bokor telepiilésrészek, ahol az ivdvizhal6zat nincs kiépitve. A megyében 112
vizellaté rendszer lizemel. A népegészségligyi hatdsag helyszini ellen6rzése szerint a
vizmivek vizellatast biztosité miitargyai, gépészeti berendezéseik karbantartottak.

Az ivéviz minOségét a lizemeltetok és a népegészségligyi hatosag rendszeresen,
Utemterv szerint ellendrzi. 2016-ban a mikrobiolégiai és biologiai kifogasoltsag
valamelyest emelkedett, a kémiai viszont csokkent az el6z6 évhez képest. Hatarérték
tullépések mikrobioldgiai paraméterek koziil jellemzéen a coliform szam, telepszam és
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Enterococcus szam esetében torténtek. Kémiai komponensek koziil a mangan,
ammonium, vas jelentett problémat (26. dbra).

Ivovizmindség javitas céljabol két beruhazas all el6készités alatt: a kemecsei vizmii
kapacitas bovitése 1j kutak és sziir6technoldgia 1étesitésével, és a Tiszadob és Tiszadada
telepiilések tavvezetékkel torténé Osszekotése, a Tiszadadai vizm kivaltasa céljabol.
Nyirbogaton elkésziilt a fejlesztés (Uj mélyfurasa kuat, vas- mangantalanito,
vegyszeradagolé beiizemelése, a meglévé kutak bekotovezetékeinek cseréje,
ivoviztarozo  felgjitdsa). Kisléta vizmliben 0j kutfej-gépészet kialakitasat,
bekotévezetékek és a vegyszeradagold cseréjét, ivoviztarozé felujitasat, egy j szlrd és
halézati szivattyuk beépitését végezték el. Terem vizmiiben Uj mélyfarasu kut létesiilt, a
meglévl oxidaciés torony feldjitasra Keriilt, elvégezték a szilir6k automatizalasat, az
ivoviztarozo felyjitasat, 4j halézati szivattyik beépitését, vegyszeradagold cseréjét,
valamint Uj tliziviz taroz6 épiilt. Batorligeti vizmiiben két Uj térszini tarozo keriilt
kialakitasra, a meglév6é alacsonytarozék egyidejli tlizivizzé mindGsitésével. Itt is
kicserélték a halozati szivattyukat, kutak bekoété vezetékeit, a sziir6ket pneumatikus
szelepekkel 1attak el, elvégezték a gaztalanité- 1égoxidacids tartaly feldjitasat. Mind a
négy vizmi esetében a vasiszapllepité mitargyak is felgjitasra keriltek. Egyedi
vizellaté rendszerek koziil jelentdsebb fejlesztések 4 egységben voltak, ami vas-mangan
és/vagy arzénmentesit6 technologia kiépitését jelentette.

A megye teriiletén 2016. évben ivovizellatast befolyasolé rendkiviili esemény nem
tortént. A megyében bér, fluorid jelenlétével az ivovizben nem kell szdmolni, nincsenek
tartosan fennall6 nitrit problémak sem. Az el6fordul6 1-1 pozitiv minta eseti, ideiglenes
jellegl, el6forduldsuk nem tendenciézus. A halézati pontokon ismételten hatarérték
feletti 6lom koncentraci6 nem volt kimutathat6. Tartdsan hatarérték feletti arzén
szennyezettség egy telepililésrész vizellatdé rendszerében fordult elé (Tivadar-
Udiiléteriilet), a szolgaltatét a hatésdg kotelezte a megfeleld6 mindségli ivoviz
szolgaltatasara. Az arzénmentesité technoldgiakat alkalmaz6 vizmiivek altalaban
megfelel6 hatasfokkal lizemelnek, esetenként el6fordultak kisebb mértékli hatarérték
tullépések, melyek a sziikséges beavatkozasok elvégzése utan rendezédtek.

Ot lakossagi panasz érkezett, amelyeket (egy kivétellel) a népegészségiigyi hatdosag
kivizsgalt. Ivévizzel osszefliggésbe hozhaté megbetegedés, jarvany, legionell6zis 2016-
ban nem tortént.
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24. abra A legfontosabb ivovizminéségi jellemz6k megfelel6sége Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében,
2016.

TOLNA MEGYE

Tolna megyében az ivovizellatasba bekapcsolt lakasok ardnya 96,9%. A kiltertleti
zartkertekbe vagy a kordbban elhagyottnak vélt pusztdkra elszegényedés miatt
kikoltozottek vizellatasa jogilag nem rendezett.

A megyében 111 kozlizemi és egyedi vizellato rendszer taladlhatd. Az ivoviz mindéségét a
lizemeltet6k és a népegészségligyi hatdsag rendszeresen, litemterv szerint ellendrzi.
Orszagos atlagnal nagyobb a bakteriol6giai szempontbo6l kifogasolt mintak aranya, ami
jelzi a vizellaté rendszerek hal6zatainak rossz miiszaki allapotat. A kifogasok zémét a
coliform baktériumok jelentik, illetve gyakori még az emelkedett telepszam.
Pseudomonas aeruginosa miatti kifogds mar csak néhany esetben fordult eld, els6sorban
a bioldgiai ammdniummentesitési technoldgiak utan (Gyonk, Szakaly, Kajdacs), illetve
tavvezetékek végén volt jellemz6. Kémia szempontbdl tovabbra is leggyakrabban a
magas ammonium tartalom miatt kifogasoltak a vizek, a megvalosult vizmindség javito
programok ellenére. Ezen kiviil a vas és mangan miatti kifogasoltsag gyakori (27. abra).
Esetenként fordul eld nitrit, klorid, 6lom és arzén hatarérték feletti koncentracioban, a
szlikséges intézkedések minden esetben megtorténtek. Az elmult évekhez képest javulas
latszik, dsszefiiggésben van a megvaldsult projektek (viztisztité technolédgia, és kisebb
hal6zati rekonstrukcid) hatasaival.

A Szekszard - Bogyiszloi vizmitelepen decemberben még a préobatizem els6 szakasza
zajlott. A 2016-ban még kivitelezés alatt 1év6, nem lezart projektek a Domboévari és a
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Tamasi Jarast érintették els6sorban. Tamasi Jarasban 6 Uj technoldgia létestilt, mely 8
telepiilés vizellatdsdban hozott valtozast. E technolégidk mind torésponti klérozason
alapul6 amménia-, vas és manganmentesitést végeznek. A kivitelezések nem voltak
minden esetben teljesen megfelel6ek, tovibba mikroszképos biolégiai és vas, mangan
parametrikus érték tullépések voltak. Az egyedi vizellato rendszerek koziil a Dombdvari
Szent Lukacs Kérhaz lizemi vizellatd rendszerének feldjitasa tortént meg a koérhaz
komplex rekonstrukciéja keretében (torésponti kloérozassal, vas-mangantalanitassal,
utoklérozassal), megfeleld kivitelezéssel.

Két rendkiviili helyzet fordult el6 a 2016. év folyamadn: Tamadasiban a tavasszal
elkezdddott, litemezett natrium-hipokloritos viztarolé medencemosas és fertdtlenités
kovetkeztében a haldzati ivovizben nitrit jelent meg. A szolgaltaté azonnal intézkedett, a
megoldasig (kozel 2 hoénapig) atmeneti ivévizellatast is biztositott. Szekszard
ivovizellatd rendszerében nyar kozepén vett hatosagi vizvizsgalatok bakteriologiai
szennyezést jeleztek, igy a viz forralasat rendelték el az érintett teriileten. Az lizemeltet6
intézkedését kovetden a probléma julius végén megsziint.

Az ivoviz mindségével, illetve a szolgaltatas hidnyossagaval kapcsolatos bejelentések
szama emelkedett az elmult év soran. Ezt a Tamasi vizellato rendszerben bekovetkezett
valtoztatasok miatt vizmin6ségi problémak okoztak. Az ivéviz biztonsadg novelése
érdekében, Tamdasiban a vizmi az el6z6 évben a kloros fert6tlenités helyett klor-
dioxidos ivéviz fertOtlenitési médra tért at, mely sokat javitott a vizmi telepekrdl
kimend viz mindségén, ugyanakkor a csovekben 1évé régi lerak6dasok egy részét a klor-
dioxid fellazitotta. A hal6zaton tobb helyen is jelentkezett idonként a viz elszinezddése,
zavarossaga. Az alkalmazott 6blitési mdéd csak atmenetileg enyhiti a problémat, a
végleges megoldast az évek 6ta hizdéddé vizmindség javitd program megvaldsitasa
jelentené.

A hdlézaton a nitrit megjelenése valtozatlanul néhany telepiilésen visszatér6 probléma,
bar a legtobb érintett telepiilésen a tervezett vizmindség javitd programok
megvaldsultak. Tamdasiban a klér-dioxidos fert6tlenités belizemelését kovetben is
fenntartottadk a nitrit nagyobb gyakorisagd mérését, emelt vizsgalati gyakorisag van
Pincehelyen és Simontornyan is. Olom hatarérték tillépés hét esetben fordult els, ebbél
hat esetben bels6 hal6zaton mértek nagyobb koncentraciét. Minden esetben
tajékoztattadk az épiiletek fenntartoit. Az arzén négy alkalommal haladta meg kis
mértékben a hatarértéket. Ezek koziil Kolesd-Borjad telepiilés részen nem valosult meg
tisztitasi technologia, de itt a kontroll vizsgalat eredménye megfelel volt. Kajdacson
kétszer, Dobrokozon egy alkalommal volt tallépés, mindkét telepiilésen megvalosult a
viztisztitas. Kajdacson a vizmii a technoldgiat az év elején atalakitotta térésponti
klorozasos vizkezeléssé. Az atalakitasi munkalatok soran tortént az arzén tullépés.
Dobrokozon a megvalosult technoldgiat ki kellett egésziteni arzénmentesitéssel.

2016-ban ivovizzel kapcsolatos megbetegedést, jarvanyt nem jelentettek.
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25. abra A legfontosabb ivovizminéségi jellemz8k megfelel6sége Tolna megyében, 2016.

VAS MEGYE

Vas megye teriiletén a kozmives ivovizellatas 100%-o0s. A megyében 79 vizellato
rendszer miikodik. A koziizemi ivovizellatdé rendszer népegészségiigyi hatdsagi
ellen6rzése soran ivévizbiztonsagot veszélyeztetd hianyossagot nem tapasztaltak.
Kiemelt figyelmet forditott a hatdsag a sériilékeny vizbazisokra.

Az ivéviz minOségét a lizemeltetok és a népegészségligyi hatosag rendszeresen,
ltemterv szerint ellendrzi. A kémiai kifogasoltsaga geoldgiai eredeti ammonium,
alacsony keménység és vas, illetve mangan tartalom miatt fordult elé (28. abra). Ot
koziizemi ivovizellatdé rendszerre egyedi vas, mangan és ammonium parametrikus
értéket hatdrozott meg a népegészségiigyi hatdsdg. Mind az ot vizellaté rendszer
(Celldomolk, Vonock, Répcelak, Rabahidvég, Porpac, Papoc) palyazik ivovizminoség-
javitd fejlesztés tdmogatasara. Jelenleg egyik vizmitelepen sincs vizkezelés, igy a
vizmindséget csak a halozat rendszeres mosatasaval tudjak biztositani.

Celldomo6lkon feldjitottdk a magaslati ivéviz tarolét, Gércén a géphazat. Janoshazan
novelték a vizmikat belsG védoteriiletét, Gérce vizellatd rendszer vonatkozasaban
felujitasra kertilt a géphaz.

A megyében 2016. évben atmeneti vizellatast nem kellett elrendelni. Nagyobb
gyakorisagu nitrit vizsgalatot végeztek Celldomolkon és Porpacon, de a folyamatos
hal6zatmosatasnak készonhetéen hatarérték feletti eredmény nem fordult elé.
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Hat lakossagi panasz érkezett a viz zavarossaga, sargas elszinezddése, ize miatt, ebbdl 3
volt megalapozott, a hatosag intézkedett a probléma megsziintetése érdekében.
Celldomolk varos teriiletén az 6vodakban megjelent calici jarvany miatt vezettek be
ivoviz korlatozasokat. A jarvany megszlinését kovetéen a korlatozasok visszadllitasa
megtortént.

Sem kozlizemi, sem egyedi ivovizellat6 rendszerrel 0Osszefiiggésbe hozhato
megbetegedés nem volt, methaemoglobinémias megbetegedés sem tortént.

MegfelelGség (%)

26. abra A legfontosabb ivovizminéségi jellemz8k megfelelsége Vas megyében, 2016.

VESZPREM MEGYE

A megyében a lakossdg kozilizemi ivovizzel ellatottsaga a telepiiléseken 100%-os.
Osszesen 83 koziizemi és egyedi vizellaté rendszer lizemel. A népegészségiigyi hatosag
az ivévizszolgaltatas biztonsagat a helyszinen ellenérizte.

Az ivéviz mindségét az Uzemeltet0k és a népegészségligyi hatdsag rendszeresen,
Utemterv szerint ellenérzi. Az ivoviz mindsége jobb az orszagos atlagnal, kémiai
szempontbdl szinte kifogastalan (29. abra). A hal6zati eredeti mikrobioldgiai,
mikroszkdpos bioldgiai kifogas gyakori a DRV Zrt. Somogy megyével kozos vizellatd
rendszerén, amelyre télen és nyaron mas-mas felszini viztisztitomiir6él érkezik a
halézatra az ivoviz.

2016-ban 1Uj technoldgiai fejlesztések, beruhazasok nem torténtek, ezek az el6z6
években lezajlottak, rendkiviili helyzet sem fordult el6. Lakossagi panasz
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ivovizmindséggel kapcsolatban egy esetben érkezett Als66rsrdl, a viz klortartalmara
vonatkozoan, amelyet a helyszini ellenérzés nem igazolt. Egy bejelentés érkezett
melegviz mindségére vonatkozoan, a kivitelezd cég az épiilet és a kazanhaz kozotti
vezeték szakaszt citromsavval vizkételenitette, egészségkarosodast nem okozott.

Arzén, nitrit, nitrat, ammonia vagy 6lom probléma a megyében nem volt. Két 6vodaban
mértek hatarérték feletti nehézfém koncentraciot, de az ismételt vizsgalat mar megfeleld
lett.

MegfelelGség (%)
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27.abra A legfontosabb ivovizminéségi jellemz6k megfelel6sége Veszprém megyében, 2016.

ZALA MEGYE

Zala megye valamennyi teleplilésén Kkiépitett az ivdvizhalézat, a kozmives
ivovizellatottsagban lényeges valtozas nem tortént, az ellatottsag 90% korili. A
koziizemi és egyedi vizellatok szama 0sszesen 70.

Az ivoviz mindségét a lizemeltet6k és a népegészségligyi hatésag rendszeresen,
litemterv szerint ellendrzi. A kifogasolt laboratériumi eredményekrdl, a megtett
intézkedésekrdl az lizemeltetdk a hatdsagot tajékoztattak. Leggyakoribb mikrobioléogiai
kifogas coliform szam, Enterococcus vagy Pseudomonas aeruginosa jelenléte miatt volt,
kémiai kifogasoltsagot altalaban a keménység, vas vagy mangan okozott (30. abra).

2016-ban rendkiviili helyzet nem allt el§, atmeneti vizelldtds elrendelése nem valt
sziikségessé. Ivoviz szinével kapcsolatosan érkezett lakossagi bejelentés, azonban az
ellendrzd laboratériumi vizsgalatok eredménye bakterioldgiai és kémiai szempontbdl is
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megfeleld volt. Az érintett telepiilésen tobb napos, ismétl6do6 éjszakai hal6zatoblitéseket
végeztek. Bazakerettyén az ivoviz zavarossaga miatt volt panasz, amelyet az atereszek
mosatasa okozott. Hal6zatoblitést kovetden a probléma megsziint.

Harom vizmi (Bagod, Becsvolgye, Milejszeg) altal ellatott telepiiléseken volt korabban
arzén probléma. Az Ivovizmindség-javitd Programban végzett fejlesztéseket kovezben
(tisztitasi technolégia kiépitése, rekonstrukcié) 2015 kozepe oOta a telepiilések
ivovizellatasa a Zalaegerszegi vizm{irdl biztositott.

Pacsan volt ammonium és nitrit hatarérték tullépés. A napi nitrit vizsgalat mellett
halézat oblitést és miiszaki beallitast végeztek, ezt kovetéen a probléma megsziint.
Ivovizzel kapcsolatos megbetegedések, jarvanyok és methaemoglobinémias
megbetegedések nem fordultak elé.
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28. abra A legfontosabb ivévizmindségi jellemzék megfelel3sége Zala megyében, 2016.

*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségii telepiiléseken fokozott ellendrzés van, ami a
megfelel6séget negativ irdnyba torzitja.
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3. AZ EGYES IVOVIiZMINOSEGI PARAMETEREK ERTEKELESE

ESCHERICHIA COLI (E. COLI)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzé egység
(TKE)/100 ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre utal.
El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar az Escherichia coli lehet
kérokozo, altalaban nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis
indikator szervezet, vagyis jelenléte esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és ezaltal
esetlegesen szennyviz eredetli kdrokozék (pl. virusok) el6fordulasara utal. A szolgaltato
mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az
elsédleges beavatkozds - a hiba okdnak megsziintetését kovetéen - a haldzat
fertétlenitése.

ENTEROCOCCUS

A fekalis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték 0O telepképzd egység
(TKE)/100 ml). El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar lehet
kérokozé, nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekalis indikator
szervezet, jelenléte esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és ezaltal szennyviz
eredetli korokozok vélelmezhetd el6forduldsara utal. A szolgaltatd mar egyszeri
el6fordulas esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az els6dleges
beavatkozas a hiba megsziinését kovetden a haldzat fert6tlenitése.

COLIFORM BAKTERIUMOK

A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelzd paraméter. A parametrikus
érték 0 telepképzd egység (TKE)/100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz-
szivargas, vagy a baktériumok utdészaporodasa a halézatban. A coliform
baktériumcsoport fekalis indikator és kornyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz,
tobbségében nem patogén. ElsGsorban az altalanos bakterialis novekedés fokmérdje. A
szolgaltaté mar egyszeri parametrikus érték tullépés esetén is koteles a hiba okanak
felderitésére és elharitasara. Az elsédleges beavatkozas a haldzat fert6tlenitése, esetleg
szivacsos mosatasa.

TELEPSZAM 22 °C-ON

A 22°C-on nové baktériumok telepszama a vizhalézat 4altalanos bakterialis
szennyezettségérdl, valamint a haldzat és az ivoviz bakteridlis novekedést tamogatd
allapotarol ad felvilagositast. A Kormanyrendelet nem hatdroz meg parametrikus
értéket erre a paraméterre, a telepszam szokatlan novekedése jelez problémat. A
helyileg illetékes egészségligyi hatosag allapit meg parametrikus értéket, ez altalaban
400 vagy 500 telepképzd egység (TKE)/ml. A magas telepszam altalaban a vizhal6zatban
torténd utodszaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a halézat korrézidja, a viz
pangasa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredendden nagy telepszam
jellemzé olyan teriileteken is, ahol a nyersviz h6mérséklete tartésan magas. A 22 °C-os
telepszamot emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjak, jelentds
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egészségkockazatuk nincs. Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben
uralkod6é Kkoriilmények mennyire teszik lehet6vé baktériumok szaporodasat. A
szolgaltaté a telepszam megemelkedése esetén koteles a hiba okanak felderitésére és
elharitasara. Az els6dleges megoldas a halézat szivacsos mosatasa az asvanyi vagy
mikrobidlis lerakddasok eltavolitasara.

NITROGEN-FORMAK

Az ammoénium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak
atalakuldsa az ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtol fiiggé mikrobiologiai
aktivitas kovetkezménye.

AMMONIUM

Az ammoéniumra vonatkozé parametrikus érték 0,5 mg/l. Az ammoénia el6fordulhat
ionos (NH4+*), illetve nem-ionos formaban (NHsz). Eredete lehet kiilénb6zd bomlasi
folyamatok (szennyvizek szerves anyagainak, az elpusztult vizi él6lények),
mezdgazdasagi és ipari folyamatok, klér-aminos fert6tlenités, de leggyakrabban
geologiai eredetli. A nyersvizben levé ammoénium oxidacids (nitrifikacios) folyamatok
kovetkeztében megfelelé6 oxigénellatottsag és kedvezd vizhémérséklet esetén nitrat
ionokka alakul at. Oxigén hianyos korilmények mellett a rétegviz eredetdi ivovizben az
ammonium koncentracié nem valtozik. A téli id6szakban az oxidaci6 sebessége kisebb
lehet, igy az ammoénium ionok koncentracidéja nem csokken a Kormanyrendeletben
rogzitett parametrikus érték ala. A rétegviz parametrikus érték feletti
ammoniumtartalmanak legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacié jelenti, amikor az
ammonium részben vagy teljesen nitritté alakul, és a tovabbi atalakulas nitrattd nem
megy végbe. A nitrit az Ujsziilottekre és fiatal csecsemdbkre veszélyt jelent (1d.: nitritnél).
Az ammoéniumnak 6nmagaban nem ismert egészségkarosité hatasa, de szennyezddésre
utalhat, iz- és szagproblémadk forrasa lehet. Emellett ronthatja mangan-eltavolitasi és a
fert6tlenitési hatasfokot, mivel a szabad klérral klér-amint képez. Ammoénium-
mentesitésre Magyarorszagon két modszer terjedt el: a torésponti kloérozassal torténd
ammoniummentesités (kémiai mdédszer) és a bioldgiai eljarason (nitrifikacion) alapul6
ammonium eltavolitas. Az Ivovizmindség-javitd Program - Kornyezet és Egészség
Operativ Program (KEOP-1.3.0/09-11) keretében az ammoénium tekintetében nem
megfelel6 ivovizil telepiilések palyazhattak a probléma megoldasat jelent6 ammonium-
mentesitd berendezés kiépitésére.

NITRIT

A fogyasztdsi ponton az ivoviz nitritre vonatkoz6é hatarértéke 0,5 mg/l. Nitrit
legf6képpen nitrifikacios folyamatok eredményeképpen, ammoénium ionok atalakulasa
soran Kertilhet az ivévizbe. Az ammoénium ionok emberi, allati vagy geologiai eredetli
szennyezddés kovetkeztében jelen lehetnek a nyersvizben, s ebbdl a nitrifikaciés
folyamatok soran megfeleld oxigénellatottsag és kedvez6 vizhOmérséklet esetén nitrit,
majd nitrat ionok keletkeznek. Tokéletlen nitrifikacié esetén a mikrobioldgiai atalakitas
folyamata megreked a nitritnél, mely igy akar hatarérték feletti mennyiségben is
megjelenhet az ivovizben. A nitrit képzédés akar a vizkezelés soran, akar a halézatban
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(kiilonosen bakterialis bevonatok, magas vizhOmérséklet és pango viz egyiittes megléte
esetén) végbemehet. Az atalakulas kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségii
(0,2 mg/l) ammoniumbdl is egészségligyi hatarérték feletti (>0,5 mg/l) koncentraciéju
nitrit-ion keletkezhet. A nitrit a vér hemoglobinjanak oxigénszallité képességét
csokkenti, szoveti oxigénhidanyt okoz minden korosztalyban, de veszélyesebb
Ujszilottekre és csecsemdkre a testtomeghez viszonyitott nagyobb vizbevitel miatt. A
hatarérték feletti bevitel a csecsemékben methemoglobinemias tiineteket mas néven
,kékkort” vagy ,kékhalalt’okozhat. A methemoglobinémia a beteg elkékiiléséhez, 1égzési
nehézségekhez, esetenként fulladdshoz vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy
felnGttekben csak extrém nagy doézis bevitele esetén alakul ki a tiinetegyiittes. A
szolgaltaté Kkifogdsoltsag esetén koteles a hiba okat Kkivizsgalni, és a sziikséges
vizmindségjavitd intézkedéseket megtenni. Els6dleges megoldas a szolgaltatott viz
ammonium tartalmanak csokkentése, valamint a haldzati nitrit képzddés
megakadalyozdsa a rendszer mosatasaval, fert6tlenitésével. Az Ivovizmindség-javitd
Program keretében az érintett telepililések palyazhattak nitrit hatarérték tullépés
megszilintetését célzé beruhazasokra.

NITRAT

A nitratra vonatkoz6 hatarérték 50 mg/l. A nitrat (NO3) megjelenése a felszini vagy
felszin alatti (talajviz) ivévizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység,
kilonosen az allattenyésztés, miitragyazas, szennyviz-szikkasztds kovetkezménye. A
nitrat hatarérték feletti jelenléte az ivovizben a csecsem8knél methemoglobinémiat, mas
néven ,kékkort” okozhat, mivel a nitrat csecsem6k gyomraban nitritté redukalédik. A
nitrit csokkenti a vér hemoglobinjanak oxigénszallité képességét, szoveti oxigénhianyt
okozva. A szolgaltato6 kifogasoltsag esetén koteles a hiba okat kivizsgalni, és a sziikséges
vizmindségjavito intézkedéseket megtenni. Els6dleges 1épés a vizforrasok szennyezéstdl
(mftragya, szennyviz) tortén6 védelme. Ezen védelem mellett a nyersvizben megjelend
nitrat csokkentésére tobb - a vizkezelés soran alkalmazhaté - lehet6ség all
rendelkezésre (pl. ioncserélé miigyantak). Az Ivovizmindség-javité Program keretében
azok a telepiilések, ahol az ivéviz nitrat koncentraciéja magas, palyazhattak javito
tevékenységre, beruhazasokra.

ARZEN

Az arzénra vonatkozo hatarérték 10 pg/l. Az ivoviz arzén tartalma a legtobb esetben
természetes, geoldgiai eredetli. A foldkéregben gyakran megtalalhat6 elem. A talaj
meélyebb viztartd rétegeiben fordul el6 és onnan keril az ivévizbe. Nagyobb
arzénkoncentraciéra szamithatunk azon Kkornyezetekben, ahol geoldgiailag fiatal
tiledékek laposan elhelyezkedd lassu talajviz aramlasu mélyedésekben gyfliltek 6ssze,
vagy fokozottabb geotermikus tevékenységek korzeteiben. A geoldgiai eredet mellett,
emberi tevékenység is szennyezheti arzénnal a kornyezetet, az ivévizbazisokat
(banyaszat, medd6hanydk; fémolvasztas; szén, olaj, hulladékok égetése, arzén tartalmu
novényvédo szerek). Az arzén tipikus koncentracidja a felszini vizekben altaldban 1-2
pug/l vagy az alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a koncentracié tobb
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nagysagrenddel is nagyobb lehet. Az arzén kilénb6z6 formakban lehet jelen az
ivovizben. Legjellemz6bb formai az arzenit As(IlII) és az arzenat As(V). A felszinhez
kozeli viztarté rétegek arzén tartalma altaldban kisebb, de ezek sem mennyiségi, sem
mindségi tekintetben nem biztonsagosak. Sokkal inkdbb ki vannak téve az emberi
tevékenységb6l szarmazd szennyezddéseknek (mitragyak, novényvédd szerek,
baktériumok), mint a mélyebb, védett rétegek (ld. nitrat, nitrit). Eredetileg éppen ezért
keriilt sor a védett rétegek ivdvizellatdsra torténé bevonasaba. A szervetlen arzén
vegyiileteket a bizonyitottan human karcinogénként tartjak nyilvan. Nagy dézisban erds
gyomortdji fajdalom jelentkezik, hdnyassal és hasmenéssel, ami nagyfoku
folyadékvesztéssel jar. Ez a hatas azonban az ivdvizben esetlegesen el6forduld,
hatarérték feletti mennyiség tobb szazszorosa esetén 1ép fel. Kisebb koncentraciék
hosszan, évtizedeken at tartd bevitele eseten csak sok év utdn okoz észrevehet6
tiineteket. Epidemiologiai vizsgalatok a hosszi idén at fogyasztott, nagy arzén
koncentraciéju ivoviz esetén egyértelmii osszefliggést mutattak ki az ivoviz hatarérték
feletti arzén koncentracidja és egyes rakos megbetegedések kockazatanak novekedése
kozott. Eszerint kiilondsen né a boérrak kockazata, de magasabb koncentraciok esetén a
tiid6-, vese-, és hdlyagrak kockazata is novekszik. A nemzetkozi egylttmiikodéssel
végzett hazai epidemioldgiai kutatasok a fent emlitett hatasokon kiviil 6sszefiiggést
mutattak ki az egy vizellatasi korzet ivovizének arzén tartalma és terhességi és sziiletési
rendellenességek, pl. spontan abortusz gyakorisaga kozott. Kiilonos figyelmet érdemel
az élet korai szakaszaiban (a magzati életben és gyermekkorban) elszenvedett arzén
expozicio, mivel Ujabb adatok arra utalnak, hogy ezekben az idészakokban az arzén
hatasaira nagyobb érzékenység all fenn. Gyermekkorban a testtdmeghez viszonyitott
taplalék- és vizfelvétel is nagyobb, mint feln6ttkorban, ami az arzén-expozicié
kockazatat is noveli. A fejlédd szervezetben f6leg az agy és az idegrendszer érzékeny az
arzénre, bar ezzel kapcsolatban els6sorban allatkisérletes adatokkal rendelkeziink, de
egyre tobb az ebbdl a szempontbdl értékelhetd epidemioldgiai vizsgalati eredmény.
Viztisztitds technoldgiai szempontbdl tobb lehetéség is rendelkezésre 4all az
arzénmentesitésre, ezek kiilonb6zé koltségigényld beruhdzasok (keverés kis arzén
koncentraciéju nyersvizzel, koagulacié-szilirés, ioncsere, membran technolégia). Az
ivoviz arzéntartalmanak hatarérték ala szoritasa az Ivovizminbség-javité Program egyik
f6 célkitlizése. Az Eurdpai Bizottsag szakértdi csoportjanak (SCHER) allaspontja szerint a
feln6tt lakossadgnak 20, a varanddés anyadknak és kisgyermekeknek 10 pg/l feletti
koncentracidju ivoviz fogyasztasa nem javasolt. Az élelmiszerekkel és az ivovizzel
egyuttesen bejut6 arzént, az altalanos népességben a WHO 20-300 pug/nap kozé teszi. Ez
a nagy ingadozas a taplalkozas valtozatossaganak tudhaté be. A WHO korlatozott adatok
alapjan az 0sszes arzénbevitel atlagosan 25%-ara teszi a szervetlen arzén részaranyat,
azonban ett6]l széls6ségesen eltérd adatok is taldlhatok. Az Osszes arzén bevitelnél
sokkal nagyobb a szervetlen arzénbevitel jelentdsége, mivel utobbi a szerves
arzénvegylileteknél sokszorta veszélyesebb. Az élelmiszerekben el6fordulé arzén
altalaban szerves kotésti, igy tobbnyire nem jelent kockazatot. Az arzén forralassal nem
eltavolithato, igy a nagy arzénkoncentracioju vizzel készitett ételekben is jelen van. A
levegé arzén tartalma minimalis, de a dohdnyfiistbdl szarmaz6 expozici6 mar nem
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elhanyagolhaté. Az EFSA (Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag) adatbazisa szerint a
gabonatermékek, a palackozott vizek, a kavé és a sor, a rizs és rizs-alapu termékek,
valamint a halak és zoldségek teszik ki az eurdpai fogyasztd szervetlen arzén
bevitelének nagy részét. A kordbban elterjedt téves nézetekkel ellentétben a tengeri
halfogyasztassal bevitt arzén egészségligyi jelent6sége annak szerves kotése miatt
elhanyagolhaté, és a hazai tengeri halfogyasztas alacsony szintje nem indokolja az
ivovizzel torténd (szervetlen) arzén bevitel iranyaban tett engedményeket.

BOR

A borra vonatkozd hatarérték 1,0 mg/l. A bor a foldfelszinen természetesen el6forduld
elem, asvanyai (borat formajaban) egyes geolégiai rétegekben (pl. iiledékes kézetekben,
szénben, palaban) feldusulhatnak, s az ezekbdl a rétegekbdl szarmazo nyersvizben a bor
hatarérték feletti mennyiségben mutathaté ki. Ezen helyektél eltekintve az ivévizben
el6fordulé bor (metaboérsav) tobbnyire csak igen kis mennyiségben fordul eld. Kisebb
jelent6ségli az antropogén eredetli - esetlegesen nyersvizforrasba kerilé -
bérszennyezés (szennyviz, egyes tisztitészerek, rovarold szerek stb.) mértéke. A bor egy
esszencialis mikroelem a magasabb rendili névények szamara, igy a bevitel egyik és
egyben legf6bb lehetséges formdja a taplalkozas soran bejuttatott bor. A bor emberi
szervezetbe torténd bevitele kb. 0,44 pg/nap a levegébdl, 0,2-0,6 mg/nap az ivovizbdl,
1,2 mg/nap az élelmiszerekbdl. Tehat a bevitel f6képpen a taplalkozas utjan, az
élelmiszereken keresztiil torténik. A WHO ajanlas szerint az ivévizben 2,4 mg/l a
megengedett koncentracié. Szamos genotoxicitas teszt eredményeként megallapitottak,
hogy a bdér (boérsav és a boérax) nem genotoxikus. Laboratériumi allatkisérletekkel
ellentétben, a human vizsgalatok alapjan nem igazolt a hosszu iddn keresztiil fogyasztott
hatarérték feletti bor (2,05 - 29 mg/1) tartalmu ivoviz és a szaporodasi rendellenességek
- reprodukcios képesség csokkenése, spontan abortusz, fogamzé képesség csokkenése -
kozotti kapcsolat. A hagyomanyos vizkezel6 technoldgiakkal (koagulacio, ilepités,
szlrés) a bér nem tavolithaté el. Ioncsere, illetve forditott ozmozis segitségével
csokkenthetd a bor koncentracidja, de ezek a technolégidk dragak. Az egyetlen
gazdasagosan alkalmazhat6 eljaras, ha a nagy bor koncentraciéja vizet alacsony bér
tartalmuval keverik. Az ivoviz boér tartalmanak hatarérték ala csokkentése az
[vovizmindség-javitd Program egyik 6 célkitiizése.

FLUORID

A fluoridra vonatkoz6 hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen
el6forduld elem, szamos kdzet alkotdeleme, atlagos koncentracidja 0,3 g/kg. Egyes
teriileteken, ahol fluoridban gazdag k&zet taldlhaté, a talajvizben nagy fluorid
koncentraci6 tapasztalhato. A felszini vizekben a fluorid koncentracioja 0,01 és 0,3 mg/1
kozott mozog. A viz kalcium tartalma hatassal van a fluorid oldékonysagara, kis kalcium
tartalmu talajvizek esetén nagyobb fluorid koncentracié tapasztalhat6. Az els6sorban
geologiai eredetii fluorid kioldodas mellett antropogén hatas (pl. aluminiumgyartas) is
vezethet a viz nagyobb fluorid koncentraci6jadhoz. Optimalis mennyiségben - 0,5mg/l -
1,5 mg/l tartomanyban - a fluorid véd a fogszuvasodas ellen, megfelel6 mennyisége,
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féleg gyerekkorban kiemelkedden fontos. Az eurdpai orszagokban az ivviz tul alacsony
fluoridtartalma miatt a kritikus korosztalyt tablettaval latjak el, és fluoridos fogkrém
hasznalatat szorgalmazzak. Az ivéviz magas fluorid koncentracidja ezzel szemben
enyhébb esetben a fogzomanc elszinez6dését okozza, stlyosabb esetben csontrendszeri
elvaltozasokhoz, illetve sulyos fogzomanc-sériiléshez  vezethet (fluorozis).
Megallapithat6, hogy 14 mg/nap fluorid bevitel karosithatja a csontvazat, 6 mg/nap
Osszes bevitel alatt viszont szintén problémakat okozhat. Az ivéviz fluorid tartalmanak
hatarérték ala csokkentése az IvovizminOség-javité Program egyik f6 célkitlizése. A
fluorid bevitel nagyban fligg a fogyasztott viz fluorid koncentraci6jatél és a
vizfogyasztasi szokasoktdl. Az egyéni vizfogyasztas fiigg a homeérséklettd],
paratartalomtél, egészségi allapottol, testmozgastél és az étrendtdl. Gyakorlatilag az
osszes élelmiszer legalabb nyomokban tartalmaz fluoridot. A z6ldségek és a gylimolcsok
kis mennyiségben tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy fluorid tartalmu
élelmiszerek az arpa és a rizs (2 mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardinidk és egyéb
egészben fogyasztott halak esetén 370 mg/kg) és a tea (400 mg/kg szaraz anyag). Az
élelmiszerek fluorid tartalma nagyban fligg az eléallitdsdhoz felhasznalt viz fluorid
tartalmarol. Osszefoglalva, a fluorid expozicié nagyban fiigg a fogyasztott élelmiszerek és
ivoviz fluorid tartalmatol, élelmiszer- és vizfogyasztasi szokasoktdl, a hasznalt fogapolasi
szerektdl. A fluorid bevitel teriiletenként és egyénenként nagyon eltérd lehet. A fluorid
bevitelt novelheti ezen kiviil a teafogyasztas, illetve a nagy fluorid tartalmu szén
alkalmazasa is. Az emészt6 szervrendszeren és a légzdszerveken at fluorid nagy része
(70-90%) felszivéodik, a keringési rendszerrel gyorsan eloszlik, a szervezetbe jutott
fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szévetekben, csontokban és a fogakban talalhato.

oLom

Az ivéviz 6lom tartalmara vonatkozé hatarérték 10 pg/l. Az 6lom elsésorban a régi, 30
évnél oregebb épiiletek egy részében, illetve a régi vizhalézatokban még ma is sok
helyen megtaldlhaté 6lomcsovekbdl keriil az ivovizbe. Tehat els6sorban a nagyobb
telepiilések régi varosmagjaban talalhaté épiiletek lehetnek érintettek. Az 6lomtartalmu
ivoviznek nincsen kiilonos ize vagy szaga, igy pl. fémes iz megjelenése nem utal az
ivovizben 1évé 6lom mennyiségére. Ha a vizhalézat és az épiilet kora alapjan
feltételezhetd, hogy oOlom keriilhet az ivovizbe, érdemes a csapviz 6lom tartalmat
megvizsgaltatni. Az 6lom egy jol ismert toxikus nehézfém, emberre gyakorolt mérgez6
hatasa mar régota koztudott. Az elfogyasztott csapvizben 1évé O6lom a szervezetben
felszivodik, egy része a véraramba jut, és karos egészségi hatasokat okoz. A terhes
anyak, magzatok, csecsemdk és kisgyermekek kiilondsen veszélyeztetettek, érzékenyek
az 6lom karos hatasaival kapcsolatban, ugyanis testtomegiikh6z képest tobb vizet
vesznek fel, nagyobb aranyban kotik meg a benne 1évé d6lmot. Ezen kiviil az élom
magzati karosodast okozhat, illetve kedvezo6tlen hatassal van a gyermekek mentalis
fejlédésére, szellemi képességeire, intelligencia-szintjére. Feln6tteknél tapasztalt karos
hatasok kozil kiemelhetok a vérképzésre gyakorolt karos hatas, egyes fontos ionok,
nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-vitamin) hasznosulasanak romlasa.
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VAS

A vasra vonatkoz6 parametrikus érték 200 pg/l. A vas a foldkéreg fontos eleme.
Kilonosen anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a parametrikus
értéket meghaladé mennyiségii oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz,
rétegviz). A vas a felszin alatti vizekben, a reduktiv koriilmények kozott, oldott
allapotban van jelen Fe(II). A felszinre kertilve azonban amint oxidalédik, rosszul old6do
vegyiiletté Fe(IIl) valik, és barnas szinli csapadék formajaban jelenik meg. Az emberi
szervezet szamara sziikséges elem. A vas kozegészségiigyi szempontbdl artalmatlan,
nem toxikus anyag. Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/L felett) els6sorban esztétikai (szin-
és iz) problémakat és/vagy technolédgiai problémat okozhat. A vizeloszté haldzatban
kicsap6do vas- és mangan-vegyliletek az in. masodlagos vizmindség-romlasban jelentés
szerepet jatsz6 mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehetévé. A hagyomanyos
vas- és mangantalanité technoldgia alkalmazasa soran az oldott allapotu vas- és
manganvegylileteket oxidaciéval atalakitjak szilard allapotd anyagokkd, majd szilard -
folyadék fazisszétvalasztassal elkilonitik a viztol (alapfolyamatai: oxidacio, kémiai
kicsapatas, iilepités és/vagy sziires).

MANGAN

A manganra vonatkoz6 parametrikus érték 50 pg/l. A mangan a foldkéreg fontos
alkoto6ja. Kiilonosen anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehetdvé a
parametrikus értéket meghalad6 mennyiségii oldott allapoti manganvegyiilet jelenlétét
a nyersvizben (talajviz, rétegviz). Az emberi és allati szervezet fontos alkotdeleme. Nagy
mennyiségben idegrendszeri problémakat okozhat. A WHO ajanlasa alapjan az ivévizben
1év6é maximalis koncentraciéja 400 pg/1 lehet. Tul nagy mennyiségben (100 pg/l felett)
els@sorban esztétikai (szin- és iz-) problémakat és/vagy technologiai problémat okozhat.
A vizeloszté halézatban kicsap6dd vas- és mangan-vegyiiletek az Un. masodlagos
vizmindség-romlasban jelent6s szerepet jatszd mikroorganizmusok megtelepedését
teszik lehet6vé. A hagyomanyos vas- és mangantalanité technoldgia alkalmazdsa soran
az oldott allapotu vas- és manganvegyiileteket atalakitjak szilard allapotu anyagokka,
majd megfelel6 szilard - folyadék fazisszétvalasztassal elkiilonitik a viztél
(alapfolyamatai: oxidacid, kémiai kicsapatas, lilepités és/vagy szlirés).

OSSZES KEMENYSEG

Az 0Osszes keménységre vonatkozd parametrikus érték minimum 50 CaO mg/l és
maximum 350 CaO mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-
ionok okozzak, amely természetes mddon jelen vannak a nyersvizben (geoldgiai eredet).
Az alkalifoldfémek karbonat s6i okozzak a karbonat vagy valtozé keménységet, mig az
egyéb sék (szulfat, klorid) a nem-karbonat vagy allandé keménységet. A keménységet
adé kalcium- és magnézium vegyiiletek az emberi szervezet szamara fontos anyagok.
Tulsagosan kis keménységli ivoviz (ionmentes viz, eséviz) hosszd id6én at torténd
fogyasztasa a szervezet sohaztartasanak felborulasahoz vezethet. Kiilondsen a nagy
asvanyianyag-vesztéssel jar6 kanikulai napok esetén fontos, hogy potoljuk a
szervezetiinkbOl az izzadtsaggal egyiitt eltavozdé asvanyi sékat. (lonmentes vizre a
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szolgaltatott ivoviz esetében nem kell szamitani, viszont a helytelentil alkalmazott RO
hazi viztisztitd6 kisberendezések el6allithatnak tdl alacsony keménységli vizet). A
parametrikus értéket meghalad6 vizkeménység a vizkdkivalasok miatt a lakasokban
talalhat6 szerelvényekben okozhat karosodast, az egészségre nem karos. A vizkezelés
soran a 350 CaO mg/l parametrikus értéket meghaladé 6sszes keménység esetén
vizlagyitassal, az 50 Ca0 mg/] parametrikus értéknél kisebb 6sszes keménység esetében
pedig mesterségesen sézassal, vagy a kezelt viz nagyobb keménységii vizzel torténd
keverésével érhetjiik el az 6sszes keménység szempontjabol megfelel6 mindségii ivoviz
eléallitasat. A vizlagyitasra is tobb lehetdsége van a vizmiiveknek, példaul triséval,

ioncserél6 gyantak stb. alkalmazasaval.

SZULFAT

A szulfatra vonatkozo6 parametrikus érték 250 mg/l. A szulfat természetes modon jelen
van egyes kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivovizben tortén6é megjelenésének
nagy részét, de emellett ipari eredet is lehet. A szulfat élettani jelentségii anion, nem
karos az egészségre, jelenléte els6sorban esztétikai (iz, szag), kiilonosen iz kifogast
okozhat. Nagy koncentracidban - kiilondsen egyideji nagy natrium és/vagy magnézium
koncentracié el6forduldsakor - hashajté hatdsi. A WHO ajanlasa szerint 500 mg/1 alatt
nincsen egészségligyi kockazata. Tulsagosan nagy szulfat koncentracié gazdasagosan
csokkenthetd a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis szulfat-
koncentracidju nyersvizzel torténd keverésével.

KLORID

A Kkloridra vonatkozé parametrikus érték 250 mg/l. A klorid az ivdvizben lehet
természetes, ipari, illetve szennyviz eredetli. A klorid élettani jelent6ségii anion, nem
karos az egészségre. A WHO adatai alapjan esztétikai kifogasok, els6sorban iz panaszok
(s6s iz) meriilhetnek fel a 250 mg/l-ot meghaladé Klorid tartalmu ivéviz esetében. A
kiiszobérték nagyban fligg az egyén izérzete mellett, a kloridhoz kapcsolédé kation
mindségétdl (Na, K, Ca) is. Nagy mennyiségben a korrézids folyamatok eldsegitése miatt
magas fémkoncentraciét okozhat. Tulsagosan nagy klorid koncentracié - az esetek
tobbségében - gazdasagosan csokkenthet6 példaul a kloridban gazdag vizforras
kivaltasaval vagy annak kis klorid koncentracidju nyersvizzel torténd keverésével.

NATRIUM

A natriumra vonatkozé parametrikus érték 200 mg/l. A natrium f6 forrasanak leginkabb
az élelmiszerek tekinthetéek, de az ivovizben is jelen van. Ez elsGsorban geologiai
eredetii, de a vizkezel6 technolégia egyes 1épései soran is bekeriilhet az ivévizbe (pl.
vizlagyitas). A WHO ajanlasa szerint nem jelent egészségiigyi kockazatot, a 200 mg/I
ajanlas alapjat az esetlegesen felmeriil6 iz panaszok elkeriilése adja. Els6sorban
esztétikai kifogas merilhet fel a fogyaszték részér6l a nagy natrium koncentracioju
ivoviz fogyasztdsa soran. Az izérzetet nagyban befolyasolja az egyéni érzékenység
mellett, a natriumhoz kapcsolédé anion mindsége, valamint az ivéviz hdmérséklete is.
Feltételezik, hogy nagy mennyiségben a magas vérnyomas kialakulasdban jatszhat
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szerepet. Tulsdgosan nagy natrium koncentraciéo - a legtobb esetben - gazdasagosan
csokkenthetd példaul a natriumban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak Kis
natrium koncentracioji nyersvizzel torténd keverésével illetve a vizkezelési
technolégidban végrehajtott valtoztatasokkal (vizlagyitas modja).

TERMESZETES SZERVES ANYAGOK (KOl)

A KOIps-re (permanganat indexre) vonatkoz6 parametrikus érték 5,0 mg/l O,. A KO],
azaz kémiai oxigénigény az ivéviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A
szerves anyagok kémiai oxidaci6jahoz sziikséges oldott oxigén koncentraciojat fejezi ki
mg/l-ben. Minél nagyobb ez a mért érték, annal nagyobb a viz szerves anyag tartalma. A
természetes szerves anyagok nyersvizben megjelen6 mennyisége és minésége nagyban
fligg az adott nyersviz jellegétdl (felszini vagy felszin alatti viz). A felszini vizekben
talalhaté szerves anyagok elsésorban természetes eredetiek (humin, fulvin, lignin
anyagok), emellett megjelenhet a nyersvizben - antropogén szennyezésként - a
kommunalis és ipari szennyvizek szerves anyag tartalma is. A vizben 1év6 szerves
anyagok konnyen hozzaférhet6 tapanyagforrast jelentenek a baktériumok szamara.
Ezaltal a mikrobidlis szaporodast segitik el6 az ivéovizhalézatban, ennek
kovetkezményeképpen pedig iz- és szagproblémdakat okozhatnak. A szerves anyagok a
maradék fert6tlenitészerrel (klorral) reakcioba lépve annak koncentracidjat csokkentik,
és klorozott szerves vegylletek alakulhatnak ki. A nagy szerves anyag tartalmu nyersviz
a vas és a mangan oxidacidjat is hatraltatja. A viztisztitas kiilonb6z6 1épéseiben van
lehetdség a szerves anyagok szlirésére (pl. homoksziirg), adszorpcidjara (pl. aktiv szén
porral), illetve bontasara.

FAJLAGOS ELEKTROMOS VEZETOKEPESSEG

A fajlagos elektromos vezet6képességre vonatkoz6 parametrikus érték 2500 uS/cm. A
fajlagos elektromos vezet6képesség az ivoviz 0sszes oldott dsvanyi anyag tartalmara
utalé paraméter. Az ivovizzel rendkiviil fontos dsvanyi és nyomelemeket visziink be a
szervezetiinkbe, kis asvanyi anyag tartalmu viz hosszutava fogyasztasa egészségi
problémakat okozhat. Ezen kiviil a kis dsvanyi anyag tartalmu viz korroziv, igy elésegiti
a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténd beoldddast. Az ivovizben talalhato
legfontosabb ionok: Kkalcium, natrium, magnézium, Kkalium, Kklorid, szulfat,
hidrogénkarbonat.

pH

Az ivoviz-mindség szempontjabdl elfogadhaté pH tartomany: 6,5 - 9,5. A pH értéknek
kozvetleniil nincs hatdsa a fogyaszté egészségére. A kis pH kozvetett hatasai koziil
kiemelhet6 a korrézi6 novel6 hatas, amely kovetkeztében a fém alapanyagu szerkezeti
anyagokb6l nagyobb mértékd kioldédas varhaté. Nagy pH esetén a fertStlenités
hatékonysaga romolhat. Extrém magas és alacsony érték esetén szem és bdrirritaciot
okoz.
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NOVENYVEDG-SZEREK, PESZTICIDEK (OSSZES PESZTICID)

Az Osszes peszticidre 0,50 pg/l, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 ug/], ill. az aldrin,
dieldrin, heptakléor és heptaklor-epoxid vegyiiletekre (egyenként) 0,030 pg/l a
hatarérték. Az ivéovizben csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgalni,
amelyek az adott vizellaté rendszerben jelen lehetnek. A felszin alatti vizek jellegétdl,
valamint a peszticid vizsgalat eredményétdl fiiggéen 5 illetve 10 évre csokkenthetd
peszticidek vizsgalati gyakorisdgat, amennyiben ez id6 alatt nem all fenn szennyezés
gyanuja. A novényvédoszerek, (azaz a kiilonféle inszekticidek (rovarélészerek),
herbicidek (gyomirtoszerek), fungicidek (gombaodlészerek), algicidek (algadlé szerek),
rodenticidek (ragcsaldolo szerek) stb.) a felszini vagy felszin alatti vizforrasba tortént
bemosédas eredményeképpen Kkeriilhetnek a nyersvizbe. Ezen anyagok eredete
els6sorban mezdgazdasagi, kisebb részben egyéb tevékenység (pl. gyomirté alkalmazasa
kozutak, vasutak szélén). Az ivovizforrasokat természetes és/vagy mesterséges
védelemmel Kkell ellatni a vizkészletek védelme érdekében, amennyiben ez nem
megfelel6en kialakitott, ugy kiilonb6z6 névényvédbdszer maradékok, azok szarmazékai
érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin vegyiileteket perzisztens szerves szennyezd
anyagokként, a heptaklort pedig ezen felil az emberi szervezetre nézve
valésziniisithet6en karcinogénként is tartjak nyilvan, és mez6gazdasagi alkalmazasukat
nemzetkozi konvenci6 tiltja. Els6sorban a vizforras elszennyezédésének elkeriilése a
feladat (véd6zdna, peszticid feleslegben torténd felhasznaldsanak elkeriilése, megfelel§
id6jarasi koriilmények kozotti, optimalizalt felhasznaldsa stb.). Amennyiben a kiilonb6z6
novényvéddszer szarmazékok mar megjelentek a nyersvizben, ugy a viztechnologia
soran (6zon, aktiv szén) csokkenthet6 azok mennyisége.

POLICIKLUSOS AROMAS SZENHIDROGENEK (PAH VEGYULETEK)

A PAH meghatarozott vegyiiletek 0sszegét jelz6 gy(jtéparaméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkoz6 hatarérték
0,10 pg/l. A PAH vegyiiletek égési folyamatok és pirolizis soran képz6dé vegyliletek. Az
ivoviz PAH tartalmanak f6 forrasa kiilonb6z6 katranyt tartalmaz6 bevonatok lehetnek.
Az emberi expozicio 6 forrasa a kiilonb6z6 élelmiszerek, illetve a kiil- és beltéri leveg6.

55



	1. Országos összefoglaló
	1.1. Ivóvízellátás
	1.2. Az ivóvízminőség ellenőrzése
	1.3. Az ivóvíz minősége

	2. Megyei ivóvízminőségi összefoglaló
	Baranya megye
	Bács-Kiskun megye
	Békés megye
	Borsod-Abaúj-Zemplén megye
	Budapest
	Csongrád megye
	Fejér megye
	Győr-Moson-Sopron megye
	Hajdú-Bihar megye
	Heves megye
	Jász-Nagykun-Szolnok megye
	Komárom-Esztergom megye
	Nógrád megye
	Pest megye
	Somogy megye
	Szabolcs-Szatmár-Bereg megye
	Tolna megye
	Vas megye
	Veszprém megye
	Zala megye

	3. Az egyes ivóvízminőségi paraméterek értékelése
	Escherichia coli (E. coli)
	Enterococcus
	Coliform baktériumok
	Telepszám 22  C-on
	Nitrogén-formák
	Ammónium
	Nitrit
	Nitrát

	Arzén
	Bór
	Fluorid
	Ólom
	Vas
	Mangán
	Összes keménység
	Szulfát
	Klorid
	Nátrium
	Természetes szerves anyagok (KOI)
	Fajlagos elektromos vezetőképesség
	pH
	Növényvédő-szerek, peszticidek (összes peszticid)
	Policiklusos aromás szénhidrogének (PAH vegyületek)


