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[voviz minoség, 2013

1. Orszagos osszefoglalo

A kozmdlves ivovizelldtds az orszag valamennyi telepiilésén biztositott. Az ellatott
lakossdg aranya 96 %, csak egyes kilterlleti telepllésrészek rakotése nem
megoldott. A 2011. évi CCIX. vizikozm({ szolgdltatasi torvény (Vksztv.) hatalyba
l[épésével megkezd&dott egyes vizmivek Osszevondsa, és ezzel parhuzamosan a
vizikdzm( szolgdltatok szamdanak csokkenése.

Magyarorszdgon az ivoviz 92 %-a kiloénbozd felszin alatti vizekbdl, 8 %-a felszini
vizkivételi mivekbdl szarmazik (1. dbra)
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1. dbra A szolgaltatott ivoviz eredet szerinti megoszlasa

Az ivoviz minGségér6l és az ellen6rzés rendjér6l a 201/2001. (X.25.)
Kormanyrendelet (Kmr.) rendelkezik. Ennek értelmében az 5000 fénél nagyobb
lakosszamot  ellaté vizmivek ellen6rzése a megyei kormanyhivatalok
népegészségligyi szakigazgatdsagi szervének hatdskore, mig az ennél kisebb
vizmivek koOzegészségligyi szempontbdl a kistérségi népegészségligyi intézetek
feligyelete ala tartoznak. Az illetékes egészségligyi hatdsag a vizmlveknél -
kapacitas fliggvényében - évente egyszer helyszini ellen6rzést tart. A 2013. évi
ellen6rzések soran vizbiztonsagot veszélyeztet6 hianyossdgot nem tapasztaltak.
JelentGs valtozas az ivévizszolgaltatasban, hogy a megvaltozott jogszabalyi kornyezet
miatt a kisebb vizmUivek 6sszevondsra kerilnek, igy 2013 sordn nagyon sok vizm(inél
volt szolgaltatd valtas.

A kézmdves ivoviz mindségét a szolgdltatdk a Kmr.-ben meghatdrozott gyakorisaggal,
az egészséglgyi hatdsaggal egyeztetett (itemtervnek megfelel6en ellenérzik. Az
onellendrzd vizsgalatok eredményeit negyedévente megkiildik a hatdsag részére. A
hatarérték feletti eredményekrél azonnali jelentést tesznek. llyen esetekben a
szolgaltato sajat hataskorében, vagy az egészségligyi hatdsag hatarozatara megteszi
a megfelel6 intézkedéseket, és ennek hatasossagat tovabbi vizsgalatokkal ellenérzi.



A vizminGség helyreadllitdsat szolgald intézkedéseket és a kontroll vizsgalatok
eredményét is koteles a szolgdltatd a hatdsag felé jelezni. A magdnkutakat a
népegészségligyi hatdsagok nem ellenérzik, a megfelel6 vizmindség biztositasa a
tulajdonos felelGssége.
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2. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemz&inek megfelel6ség 2013-ban. Orszagos 0sszefoglald.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli teleplléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja

A vizminGség terén jelent6s kiilonbségek vannak az orszag egyes részei kozott. Az
alap kémiai paraméterek (pH, vezet6képesség, ionosszetétel) tekintetében a viz az
orszag egész teriiletén megfeleld (2. abra).
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3. dbra Kifogasolt arzén tartalmu ivovizzel ellatott telepllések szdma megyei bontasban, 2011-2013



A kémiai vizminGség szempontjabdl a legnagyobb problémat a geoldgiai eredetd,
hatarérték feletti arzén jelenti a szolgaltatott vizben. A 2013 év végi allapot szerint ez
mintegy 158 telepiilést érint, amely jelentds csokkenés a korabbi évekhez képest (3-

5. abra)
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4. abra Kifogasolt arzén tartalmu ivovizzel ellatott lakosszam megyei bontasban, 2011-2013

Kisebb léptékd, ugyancsak geoldgiai eredet(i probléma az ivéviz hatarérték feletti bor
és fluorid tartalma (6. és 7. abra). 2012. december 25-én lejart az Eurdpai Unid dltal

Magyarorszag szamara biztositott dtmeneti eltérési idészak, amely alatt

az ivoviz

arzén, bor és fluorid tartalmara ideiglenes hatarérték volt érvényben (arzén: 20 ug/l,
bér: 3 mg/l, fluorid: 1,7 mg/l). igy 2013-ban mar a kdzosségi hatdrérték vonatkozott
a hazai ivdvizekre is (arzén: 10 pg/l, boér: 1 mg/l, fluorid: 1,5 mg/l).

Arzén koncentracio
10 pg/l alatt

| 10-20 pgll kozott

B 20 g/ felett

5. dbra Az arzén hatdrérték tullépéssel érintett telepiilések terileti elhelyezkedése.



A hatarértéknek valéd megfelelés komoly eréfeszitéseket igényelt a szolgaltatok és
hatdsagok részérdl. Az érintett telepliléseken valamennyi lakos szamara biztositottak
a megfelel6 min&ségl ivovizet legaldabb az ivas és ételkészités céljara elegendd
kiilonb6z6 atmeneti megoldassal. A teleplilésekre kezdetben lajtos kocsival, vagy
palackozott/zacskézott formaban széllitottak az ivévizet, késGbb egyre tobb
teleplilésen a Honvédség telepitett helyi vizkezel6 konténereket, amelyekbdl
korlatlanul vételezhetett ivovizet a lakossag. A teleplilések kozel felén ideiglenes
vagy végleges fejlesztésekkel a szolgaltatott haldzati viz is megfelel6 min&séglivé
valt.

Bor koncentracio

1,0 mg/l alatt

B 1.0 mg/l felett

6. abra A boér hatdrérték tullépéssel érintett telepilések terileti elhelyezkedése.

Fluorid koncentracio

1,5 mg/l alatt
B 1.5 mg/! felett

7. dbra A fluorid hatarérték tullépéssel érintett telepilések teriileti elhelyezkedése.



Kozegészségligyi szempontbdl fentiek mellett a nitrit hatdrérték tullépés lehet
kockazatos. Ezeken a telepiiléseken a nitrit koncentraciét nagyobb gyakorisaggal
ellen6rzik, sziikség esetén a csecsemdk és varanddsok részére a szolgaltatok
palackos vizet biztositanak. A nitrit tekintetében kifogasolt mintak szama évrdél évre
csokken elsGsorban a mar kordbban azonositott érzékeny telepiiléseken fordult eld
hatarérték tullépés. A magankutak az egészségre artalmas mértékd nitrit vagy nitrat
szennyezés szempontjabdl sokkal nagyobb kockdazatot jelentenek.

2007 6ta tart az IvévizminGség Javitd Program, amelynek keretében az arzén, bér,
fluorid, nitrit vagy ammonium miatt kifogasolt ivovizl telepiilések a KEOP 1.3.0 és
7.1 keretbSl palydzhattak tamogatdsra a vizmindség javitd fejlesztések
megvaldsitasara. Palydzatat mar szinte valamennyi érintett telepilés benyujtotta, a
fejlesztések néhany teleplilésen mar 2013-ban befejezédtek, tobbségében a 2014-15
folyaman zarulnak.

A kémiai paraméterek koziil a fentiek mellett vas és mangan esetén fordul el6
orszagos szinten nagyobb aranyu kifogas (megfelelG6ség 85-90 %), ezek azonban az
egészségre kozvetlenll nem drtalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat
jelentenek.

A mikrobiolégiai paraméterek kozil a szennyviz eredet(i szennyezést jelz6 E. coli és
Enterococcus baktérium csak esetenként (pl. cs6torést kovetben) jelenik meg az
ivovizben. llyenkor a vizikozm( szolgaltatok minden esetben elvégzik a sziikséges
beavatkozasokat (altalaban a haldzat mosatasat és fertGtlenitését).

Sok telepiilésen jelent problémat, kiilonésen a dél-dunantuli és az alfoldi
terlileteken, az ivoviz masodlagos szennyez6dése az elosztéhaldzatban, amelyet az
indikator baktériumok elszaporodasa (telepszam 22 °C illetve coliform hatarérték
tullépés), valamint a mikroszkdpos bioldgiai kifogasoltsag jelez. Ennek els6dleges oka
a haldézatok kora és dllapota, valamint a csokkené vizhasznalatbdl adédod
megnovekedett tartdzkodasi idd lehet. A lakossagi panaszbejelenések szama csekély,
elsGsorban organoleptikus (iz, szin vagy szag) kifogasok meriiltek fel.

2013-ban peszticidet vagy peszticid maradvanyt hatarérték feletti mennyiségben
halézati ivévizben nem mutattak ki. Egy esetben tapasztaltak ipari forrasbdl eredé
szerves olddszer szennyezést, az ivovizben széntetraklorid, tri- és tetrakldretilén
jelent meg. A teleplilésen azonnali fogyasztasi tilalmat rendeltek el. A lakossag
ivovizellatasat ideiglenesen lajtos kocsival, majd ideiglenes vizvezeték kiépitésével
oldottdk meg A szennyezést és a lehetséges egészséghatasokat szakértGi bizottsag
vizsgalta ki. Nehézfém szennyezés a vizbazisokon jellemz&en nincs, viszont a régi
6lomvezetékekbdl az 6lom kioldédas mértéke akar jelent6sen meghaladhatja a
hatdrértéket. A gerinchdlézatokban az olomcsdvek kivaltasa mar jellemzéen
megtortént, a bekotbvezetékek cseréjét a szolgaltatok fokozatosan végzik. Az
éplleteken belili halézatok régi épitési hdzak esetében tartalmazhatnak
o6lomcsoveket, amely a szennyezés forrasa lehet. A legfontosabb vizminGségi
paraméterekre az elvégzett vizsgalatok szamat és a megfelel6 mintak aranyat az 1.



tablazat mutatja be. Az egyes paraméterekrél tovabbi informaciot a Jelentés 3. része
(33. oldal) tartalmaz.

Az ivovizelldtas biztonsaga szempontjabol fontos rendkivili esemény volt a Dunan
levonuld juaniusi darviz, amely 6 megye szamos vizm(vét érintette, tébbnek az
Uzemelését atmenetileg fel is kellett fliggeszteni. A szigord felligyeletnek és a
hatékony megel6z6 intézkedésnek (fokozott vizmindség ellenbrzés, szilkség esetén
emelt klérszint, mduszaki ellenGrzés elGirdsa) koszonhetéen az arvizzel
Osszefliggésben sehol sem jelentettek megbetegedést.

Magyarorszagon 2013-ban ivéviz eredetl jarvany, vagy kdzmlves ivoviz ellatdssal

Osszefligg6 egyéb megbetegedés nem volt. Egy kisgyermek methaemoglobinémias
megbetegedésérdl érkezett bejelentés, ahol a csaldd egy tanyasi dsott kut nitrittel és
nitrattal er6sen szennyezett vizét fogyasztotta.



2. Megyék ivovizmindsége

Baranya megye

A megye lakossaganak ivoviz elldtottsaga kozel 98 %-os. A megye 160 kdzmdives
vizellatd rendszerét a vizikzm( torvény hatdlyba |épése miatt 2013-ban mar csak 9
szolgaltatd Uzemeltette, két vizelldtd rendszert 6sszevontak (Szederkényi és Karolyi
kis regionalis rendszer). Emellett 14 intézményi vizm( lizemel a megyében.

A népegészségligyi hatdsag valamennyi kdzmlves rendszert és az intézményi
vizmlvek tobbségének ellendrizte, csak kisebb, karbantartdsi hidnyossagokat
észleltek, amelyeket az Gzemeltet6 javitott. Vizbiztonsagot érinté probléma nem
volt.

Az Ivévizmingség-javitd program (IJMP) keretében egy beruhdzas valdsult meg
(Vajszlon), emellett 22 teleplilésen a szolgaltaté végzett fejlesztést, elsésorban arzén
mentesités céljabodl. Problémat jelent a megye vizmin&sége szempontjabdl, hogy az
IJMP lassan halad, a beruhazasok tobbségében elvi és |étesitési engedélyek szintjén
allnak.

Az ivoviz minGségét a szolgaltatd és hatdsdg egyarant rendszeresen ellendrizte,
kifogdsolt eredmény esetén a sziikséges intézkedést és az ellen6rz6 vizsgdlatokat
végrehajtottak. A kifogdsoltsag oka leggyakrabban arzén, nitrit, vas, mangan vagy
THM hatarérték tallépés, illetve mikrobioldgiai nem megfelelGség volt.

A megye vizelldtd rendszerein sok problémat okoz, hogy az elavult vas-
mangantalanitd technoldgidk nem megfelel6 hatdsfokkal miikodnek, és ammdnium
eltavolitasara nem alkalmasak, ami esetenként nitrit képz6déshez vezet. Emiatt 2
telepulésen (Palkonyan és Mindszentgodisdn) rendeltek el a csecsemdk és terhes
anyak részére id6szakosan palackos vizellatdst. Nagynyaradon az (izemeltet6 egész
évben biztositott dtmenti vizelldtast az egy éven aluli csecsemdbk és varanddsok
részére, a vizfert6tlenitGszer megvaltoztatdsa miatt. Arzén hatdrérték tullépés miatt
6 telepllésen (Matty, Majlathpuszta, lbafa, Markdc, Kakics és Okorag) kerlt sor
atmeneti vizellatdsra. Két arzén érintettségli telepiilésen (Majlathpuszta, Matty) az
atmeneti vizellatds biztositasara konténeres arzénmentesitd§ berendezéseket
Uzemeltek be, melyek november 25-e 6ta biztositjak az érintett lakossag részére az
ivovizet.

Ivévizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany 2013-ban nem fordult eld.
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8. abra Az ivoviz legfontosabb jellemzdinek megfelelGsége 2013-ban. Baranya megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja

Bacs-Kiskun megye

Bacs-Kiskun megyében mind a 119 teleplilésen biztositott a kozmlves ivoviz
szolgaltatas, atlagosan a lakossag 87,4 %-a kozlizemi ivévizzel elldtott, amely az
orszdgban a legalacsonyabb arany. A kozlzemi vizhalézatba bekapcsolt lakdsok
ardnya 25 teleplilés esetében 70 %-ot sem éri el. A magankutak hasznalata
ellen6rzés hidnyaban kozegészségligyi kockazatot jelent.

A vizmUvek helyszini ellen6rzése soran jelent6s hidanyossagot nem tapasztaltak. A
198 vizellatd rendszer (97 kdzmlives, 101 egyedi) 88 %-anak helyszini ellen6rzése
tortént meg, a jardsi intézetek illetékességi teriiletén ennél is alacsonyabb az arany
(17, ill. 25 %). A helyszini szemlék soran elsésorban a dokumentdcid, kémiai
biztonsdg és a fert6Stlenités ellenérzése terén tapasztaltak hidnyossagokat. A
szolgdltatott viz mindségét az Uzemeltetd és a népegészségligyi hatdsag
rendszeresen ellenérzi. VizminGségi problémat elsGsorban a hatarérték feletti arzén,
illetve eseti bakteriologiai kifogas jelent.

Az ivoviz ellatottsagi helyzetben 2013-ban valtozas nem volt, a lakossagot érinté
halézatbdvitésre, fejlesztésre nem kerilt sor. A megye kézmdves ivévizhdldzata rossz
allapotu, ez nagyban hozzdajarul a fenti minéségi kifogdsokhoz (bakterioldgiai nem
megfelel6ség, arzén killlepedés).



Tobb mint 40 telepllést érint arzén nem-megfelel6ség a megyében, végleges
megoldas 2013-ban csak egy telepiilésrészen szlletett (Varosfold, Ddézsa lakotelep), a
tobbi teleplilésen dtmeneti vizellatds volt (tartalyos, zacskds, vagy palackos vizzel),
majd konténeres viztisztitok keriltek telepitésre.

A janiusi dunai arhulldm a megyében 4 kozlizemi vizm{( vizbiztonsagat, vizmindségét
érintette, ezeknél folyamatos fertGtlenitést, fokozott vizmin&ség ellenérzést, és
folyamatos mdszaki felllvizsgalatot irtak el6. Az drvizi idészakban atmenetileg
konténeres mobil viztisztitd Uzemelt. Az arviz miatt Gzemzavar, a lakossag
ellatasaban vizhiany, a szolgaltatott viz mindségét érintéen vizminGségi probléma
nem merdilt fel.

Ivévizzel kapcsolatban 6 panaszbejelentés érkezett (idegen szag, zavarossag, ellatas
akadozasa miatt). Minden esetben megfelel6 intézkedés tortént.

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, vizjarvany a megyében 2013-ban nem volt.
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9. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemz8inek megfelel6sége 2013-ban. Bacs-Kiskun megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli telepiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja

Békés megye

A megyében 38 vizellatod rendszer (izemel, ami a telepiilések (79 teleplilés és 4 6nallod
vizellatasu telepilésrész) 100 %-at, a lakossag 97 %-at latja el kdziizemi ivdvizzel.
Emellett 77 nem koziizemi - egyedi, intézményi - iviviz szolgdltatd egység mikodik.



A vizmlvek U(zemeltet6i a vizminGség, vizbiztonsag érdekében a szlikséges
intézkedéseket megteszik. Az ivéviz mindségét az Uzemeltet6 és a hatdsag
folyamatosan ellenérzi.

A megyében 2013-ban technoldgiai fejlesztések nem torténtek, az Ivévizmindség
Javitdé Program keretében zajlé beruhdzdsok tervezési, engedélyezési fazisban
vannak.

Kémiai szempontbdl a megyében elsédleges problémat a hatarértéknél magasabb
arzénkoncentracid, valamint két telepililésen kifogdsolt bértartalom jelenti. 10
teleplilésen a szolgdltatd dtmeneti beavatkozassal biztositja az egészséges ivovizet,
egy telepiilésen ivdviztisztitd konténerek telepitésére keriilt sor. Ujkigydson a
regionalis vizm{haldzatrol miikodé kozkifolydval biztositjdk az atmeneti vizellatast, a
tobbi érintett telepllésen lajtos kocsis vagy zacskds vizszallitas volt. Hatdrérték
feletti nitrit koncentracié miatt Medgyesegyhaza-Bankuton 3 hétig kaptak a
varanddsok és csecsemdk palackos vizet.

Ivévizzel terjed6 megbetegedés a megyében nem volt.
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10. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemz&inek megfelel6sége 2013-ban. Békés megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.
**A megjel6lt paraméterre nincs adat.

Borsod-Abauj-Zemplén megye
A megye kozizemi vizelldtasat 173 vizbazisrél 154 vizmd{ biztositja, 5 szolgaltaté
Uzemeltetésében, emellett 17 egyedi vizelldté mikodik. A megyében 88,9 % a



kdziizemi halézatba bekotott lakdsok aranya, ez jéval alacsonyabb, mint az orszagos
atlag. Két telepilésrész tovabbra is ellatatlan (Perkupa-Dobddél és Szendré-
Budoskutpuszta), emellett csak kiilterileti ingatlanok esetében fordul csak eld, hogy
nincsen kiépitett ivovizvezeték.

2013-ban a megyében vizhidnyos iddszak illetve telepiilés nem volt. A vizmivek
mUkodését befolydsold hianyossag, ill. Gzemzavar, rendkiviili esemény nem fordult
el6. A népegészségligyi hatdsag helyszini ellenérzései sordn csak kisebb, elsésorban
karbantartdsi problémadkat észlelt.

A szolgdltatott ivoviz minGségét az UzemeltetS és a hatdsag rendszeresen ellenérzi.
Intézkedésre elsGsorban bakterioldgiai és mikroszkdpos bioldgiai kifogas miatt kerdilt
sor, kémiai paraméterek kozlil arzén, nitrit, mangan, ritkdbban vas hatarérték
tullépése a legjellemzébb. A vizml Uzemeltet6k a szikséges helyreallité
intézkedéseket megtették.

Szogliget-Perkupa teleplléseket elldtd vizm( forrdasanak zavarosoddsa miatt
korlatoztak a fogyasztast, ivasi és f6zési célra lajtos kocsival és palackozott formaban
biztositott a szolgaltatd ivévizet a probléma megszlinéséig. Ozdon a szolgaltatd tobb
kozkifolyonal vizszlkitést hajtott végre, ami egybeesett egy, korilbelil egy hétig
tartd kdnikulai idészakkal. A médidban tapasztalhaté visszhang okan a vizsz(ikitést
csokkentették, majd feloldottak.

Gesztely telepiiléshez tartozé Ujharangod telepiilésrészen a kit beomlds miatt évek
6ta nem Uzemel, a szolgdltatd tartalyban szallitja a vizet a viztoronyba. A golopi
vizm(ben - aramkimaraddas miatt - a vizellatas akadozott.

Rendkivili helyzet a 2013. madrcius 15.-i hdéhelyzet miatt alakult ki, amelynek
kovetkeztében tobb telepilésen (Szerencs, Bekecs, Tokaj, Megyaszd, Alsddobsza)
szinetelt az d4ramszolgdltatds, ami a vizelldtdsra is kihatdssal volt, egyes
teleplilésrészeken sziikségessé valt lajtos kocsival torténd ivovizszallitas.

Gyakori nitrit hatarérték tullépés miatt fokozott ellenérzést 3 teleplilésen
(Hej6szalonta, Hej6keresztur, Hegymeg) végeznek, egy telepilésen volt a 2013-ban
is hatartérték tullépés.

A megyében 32 telepilésen hatarérték feletti a hdaldzati viz arzén tartalma, két
teleplilésen a bértartalom jelent problémat. 10 teleplilésen a szolgaltato ideiglenes
vizkezeléssel haldzaton biztositott. 22 teleplilésen kerilt sor datmeneti vizellatasra
(viztisztito konténer telepitéséig zacskds vizet biztosit a HM). Harom telepiilésen mar
telepitették a konténereket. Az IIMP valamennyi telepiilésen folyamatban van.
Lakossagi panasz 3 esetben volt, két esetben a bejelentés megalapozott volt, a
szolgaltato a sziikséges haldzatmosatast elvégezte. Egy esetben a bels6 haldzat volt a
probléma forrasa.

2013-ban ivévizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany nem fordult elé.
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11. abra Az ivdviz legfontosabb jellemz&inek megfelelGsége 2013-ban. Borsod-Abauj-Zemplén megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmingség( telepuléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja

Budapest

A fGvarosban 1 kozizemi és 26 egyedi vizellatd rendszer mukodik, Budapest
kdzml(ives ivovizzel torténd elldtottsaga 100%-0s, a szolgaltatd a Févarosi VizmUvek
Zrt.

A F6varosi Vizm(ivek Zrt. dltal (izemeltetett vizbazisokat és kozponti géphdazakat a
népegészségligyi hatdsag ellendrizte, intézkedést igénylé hianyossag nem fordult
el6. Az onellen6rz6 és a hatdsagi vizmintdk vizsgalati eredményei alapjan a févaros
terliletén szolgaltatott viz megfelelé minGség.

A f6vdros teriletén nincs kiemelt vizminGségi probléma (arzén, nitrit, bér, vagy
fluorid). Rendkivili helyzetet okozott a juniusi arviz, mivel a Févarosi Vizm(vek Zrt.
ivovizbazisai a Duna mentén, valamint a Duna szigetein taldlhatdak. A szolgdltatd
folyamatosan ellendrizte a termelt és a szolgaltatott viz min&ségét, a veszélyeztetett
kutakat a vizallastdl fliggbéen és a vizmin&ség eredmények alapjan folyamatosan
kapcsolta le a haldzatarél. A Duna vizszintjének emelkedésével parhuzamosan,
fokozatosan emelte a beadagolt klor mennyiségét. Az arvizi idészak alatt a
szolgdltatott ivovizben a megemelt klorszint mellett csak kisebb kifogasoltsag
jelentkezett, az ivoviz szolgaltatdas felfliggesztésére, datmeneti ivovizellatas
bevezetésére nem volt sziikség. Vizmin&ségre vonatkozd panasz nem volt.



A févarosban a kdzmdves ivoviz haldzatot az lizemelteté folyamatosan ujitja fel,
sziikséges szerint haldzatbdvitéseket is végrehajt, 2013-ban a lll. kerililetben tortént
fejlesztés. A klérgaz adagolé berendezéseket fokozatosan automatizalt Na-hipoklorit
adagolasra cserélik, ezdltal biztonsagosabb és egyenletesebb a fert6tlenités a
haldzaton. Ivévizzel kapcsolatba hozhaté megbetegedés a févarosban nem volt.
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12. abra Az ivdviz legfontosabb jellemz&inek megfelelGsége 2013-ban. Budapest.

Csongrad megye

Csongrad megye lakossaganak ivoviz ellatottsaga tobb mint 99 %-os. A megyében 68
kozlizemi vizelldtd rendszer van, amelyet 17 szolgdltaté (zemeltet. A
népegészségligyi hatdsag a vizmlveknél végzett kdzegészségligyi ellendrzés sordn
jelent6s hidnyossagot nem tapasztalt.

A szolgaltatott ivéviz minGségét az lUzemelteté és a népegészségligyi hatdsag
folyamatosan ellenérizte. Vizmin8ségi probléma esetén a sziikséges beavatkozdsokat
a szolgaltato elvégezte. Az ivdvizek kifogdasoltsagat jellemz&en arzén, ammonia, vas
és mangan jelenléte okozta.

A megyében egy technoldgiai fejlesztés tortént, Sandorfalva Varosi vizmd teriiletén a
vas-, mangan és ammoniummentesitd valosult meg. Az Ivévizmindség Javitd
Program az arzén és bor miatt kifogasolt ivovizl telepiiléseken folyamatban van. Az
Uzemeltet6k a kisebb arzéntartalmd kutakat (zemeltetik, a kiugréan magas
arzéntartalma kutakat a haldzatbol kizarjak, illetve a kutvizek keverésével az
alacsonyabb arzénkoncentracié elérésére torekednek. A megye 46 telepiilésén,



telepiilésrészén kerilt sor atmeneti vizellatdsra, melyet lajtos
kocsibdl/tartalykocsibdl vagy zacskdzott ivovizzel biztositott a Magyar Honvédség. A
konténeres arzénmentesit6 és ivoviz kiadéd berendezések az év folyaman minden
érintett teleplilésen letelepitésre keriiltek.

A hatdsag kotelezte az GzemeltetSket, hogy adjanak tdjékoztatdst a fogyasztoknak és
az élelmiszer-vallalkozasoknak, hogy a hatarérték feletti arzén tartalmu viz ivasra,
f6zésre nem alkalmas. A lakossagot az 6nkormanyzatok és a vizm( Gzemeltet6k helyi
Ujsagokban, az elektronikus sajtoban plakatok, széréanyagok kihelyezésével, és a
szamlahoz csatolt hirlevéllel tajékoztattak.

Harom telepiilésen (Csanadpalota, Kovegy, Szentes—Magyartés) megsz{nt a nitrit
koncentracié fokozott ellen6rzése, mivel nitrit hatdrérték tullépés 2013-ban nem
volt.

A megyében ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, jarvany nem fordult elG,
legionellosis illetve methaemoglobinémias megbetegedésekrél nincs tudomas.
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13. abra Az ivdviz legfontosabb jellemzdinek megfelelGsége 2013-ban. Csongrad megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja

Fejér megye
A megyében 0Osszesen 108 telepilés talalhatd, amelyet 73 kozizemi vizellatéd
rendszer 1at el. A lakossag 98 %-a részesiil kozlizemi vizellatasban.



A népegészségligyi hatdsag a vizmlvek helyszini ellenérzése sordn jelentGs,
kdzegészséget vagy vizbiztonsagot érint6 hidnyossagot nem tapasztalt.

A szolgdltatok és a hatdsag az ivovizminbséget folyamatosan ellenérizték, kifogasolt
eredmény esetén a beavatkozdsokat elvégezték. Jellemz8 hatarérték tullépés a
bakterioldgiai vizsgdlatoknal indikdtor paramétereknél volt, kémiai vizsgalatok
esetében a vas, a mangan, az ammonium, és a zavarossag volt a kifogas leggyakoribb
oka. A kiemelt vizmin&ségi problémak kozil az arzén egy telepllést, egy
telepuilésrészt, és egy egyedi vizellatot érint (Lovasberény, Lovasberény-Lujzamajor,
Polgdrdi-Tekerespuszta Integralt Szocidlis Intézménye), az dtmeneti vizellatds lajtos
kocsi, zacskds viz és arzénmentesitd kisberendezések segitségével valdsult meg.
Viztisztitd konténert Polgdrdiban telepitettek, de még nem kerilt belizemelésre.
Lovasberényben OTH engedély alapjan kisberendezéssel tisztitott vizet szolgdltatnak
kozkifolyon. Gyakori nitrit hatarérték tullépés miatt fokozott ellenérzés 9 teleplilésen
(Aba, Aba-Bodakajtor, Alap, Csdsz, Kaloz, Nagyldk, Pusztaegres, Soponya, Val,
Vértesacsa) volt, hatarérték-tullépés egy telepiilésen (Kaléz) fordult el6, az adagolt
vegyszermennyiség novelésével a probléma megoldhaté volt.
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14. abra Az ivéviz legfontosabb jellemz&inek megfelel6sége 2013-ban. Fejér megye.

Tobb kisebb teleplilés vizellatdsnak Gzemeltetését nagyobb szolgaltatdk vették at. A
2013. jlniusi arviz az ivdviz-bazisokat nem érintette, az ivdviz-minGséget
kedvez6tlenll nem befolydsolta. Ivovizzel 6sszefliggé megbetegedésrdl nem érkezett
jelentés.



Gyo6r-Moson-Sopron megye

A megye ivovizellatdsat 5 szolgaltatd 45 vizmlive biztositja. A lakossag ellatottsaga
kdzel 100 %-os (99,2 %). Két vizm( Osszevonasra kerilt, Sopron és térsége vizellatd
rendszerének a Pannon Fert6 hataron atnyuld 6sszekapcsoldasa Burgerland vizellatd
rendszerével folyamatban van.

A népegészségligyi hatdosagok a vizmlvek ellen6rzése soran nem tapasztaltak
kozegészségligyi szabalytalansagot. Az eldirt ivovizvizsgalatokat az (izemeltet6k és a
hatdsag is elvégezte. Kifogasolt eredmények esetén a sziikséges intézkedéseket az
Uzemeltet6k elvégezték. A  kifogasoltsdg oka leggyakrabban indikator
baktériumszam, vastartalom, vagy alacsony keménység volt.

Hatdrérték feletti arzéntartalom a megyében egy ujonnan furt kut esetén van
(Szakony Térségi Vizellaté Rendszer). Az érintett négy telepililést a Bik Térségi
Vizelldtd rendszerbe szeretnék bevonni. A teleplléseket addig egy alacsony
arzéntartalma katrél 1atjak el.
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15. abra Az ivdviz legfontosabb jellemzdinek megfelelGsége 2013-ban. Gyér-Moson-Sopron megye.
**A megjel6lt paraméterre nincs adat.

Az év sordn nem tortént jelent6s valtozas a szolgaltatott ivéviz min&ségében. A
Dunan lezajlé rendkivili arhulldm miatt tobb dvintézkedést is tettek a megfeleld
vizelldtas biztositdsa érdekében. VizminGségi probléma nem fordult el6. A vizellatas
zavartalan volt. Az év soran ivéviz ellatassal Osszefliggé jarvany, megbetegedés,



legionellézis nem volt, valamint methaemoglobinémids megbetegedés sem fordult
elé.

Hajda-Bihar megye

A megyében 83 telepilési kdziizem( vizm( és egy regionalis (Keleti F6csatorna)
viztisztitd md, valamint 60 Gzemi vizm( taldlhaté. A megye valamennyi teleplilésén
van kozlzemi ivovizellatas, amely igy lakossag mintegy 92 %-a szamara biztositott. Ez
az orszagos atlagnal alacsonyabb ardny. Az ellatottsagi helyzetben az elmult évhez
viszonyitva nem tortént jelentds valtozas.

A népegészségligyi hatdsag altal ellenbrzott vizmlvek kdzegészségligyi és higiénés
allapota megfelel§ volt. A tébb vizmUinél szolgaltatd valtas volt a vizmi Gzemeltetést
érintG szabalyozas valtozasa miatt.

Az Uzemeltet6k és a hatdsag a szolgaltatott ivéviz mindségét rendszeresen
ellenérizték. Bakterioldgiai kifogdsoltsagot jellemzéen az indikator baktériumok
jelenléte okozott, kémiai vizsgdlatok esetén az arzén, bor, ammonium, vas és
mangan volt leggyakrabban hatdrérték feletti. Hatarérték feletti eredmény esetében
az Uzemeltet6k megtették a sziikséges intézkedéseket.

Az ivéviz hatarérték feletti arzén tartalma miatt 17 teleplilésen, hatarérték feletti bor
tartalom miatt 4 telepilésen, egylttes el6forduldas miatt 2 telepulésen, ill.
teleplilésrészen, valamint egy nem kozizemi vizmlnél kerilt sor atmeneti
ivovizellatasra, a Magyar Honvédség altal biztositott lajtos kocsi, tartalyos viz,
szlir6berendezés vagy zacskds viz formajaban. Arzénmentesité konténert az év
végén 6 teleplilésen lizemeltek be.

Fokozott ellen6rzés arzénre 9 teleplilésen, nitritre 2 telepilésen volt, nitrit tullépés
miatt egy esetben rendeltek el atmeneti vizellatast. Lakossagi panaszok a szine,
szaga miatt, illetve az datmeneti Vvizellatdssal kapcsolatosan érkeztek a
népegészségligyi hatésaghoz.

Ivovizvezeték bdvités és kivaltds Ebesen, Debrecenben és Nyiracsadon volt. Hdrom
teleplilésen az Ivévizmin6ség Javitd Program keretében tortént vizmltelep és
halozatrekonstrukcidé (Hajdunanas-Tedej, Gorbehaza és Hajdudorog).

Ivovizzel kapcsolatos megbetegedés, felderitett legionelldzis és
methaemoglobinaemids megbetegedés nem fordult eléd.
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16. abra Az ivdviz legfontosabb jellemz&inek megfelelGsége 2013-ban. Hajdu-Bihar megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmingségl telepuléseken fokozott ellendrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Heves megye

A megye teriiletén a kdziizemi vizellatdé rendszerek szama 54, amelyet 3 szolgaltatd
Uzemeltet. A megyében 121 telepillés és 24 teleplilésrész van, a kozizemi
ivovizellatas ot telepllésrész (6sszesen 79 lakos) kivételével mindenhol megoldott.

A népegészségligyi hatdsagi ellenbrzések sordn a vizmiveknél jelentés hidnyossagot
nem tapasztaltak.

Az lzemeltet6k és a hatdsag az elGirt vizminGség vizsgdlatokat elvégezte,
kifogasoltsagot az elsGsorban az indikator baktériumok és a mikroszkdpos bioldgiai
vizsgalatok esetén tapasztaltak.

Fokozott ellen6rzés nitrit kifogds miatt egy telepililésen van (Heves), ahol az év sordn
is tobbszor volt hatarérték tallépés, a vdarandésok és csecsemdk palackos
ivovizellatasa folyamatos. Az Uzemeltet6 gyakori haldzatfertStlenitést és -6blitést
végez.

Két vizelldtd rendszeren (Kiskdre, Sarud-Tiszanana-UjlSrincfalva-Poroszlé) az
arzénmentesitd technoldgia nem megfelel6 lizemelése miatt a szolgdltatott vizben
hatarérték tullépést észleltek. Emellett két érintett telepililésen (Pély, Hatvan-
Kisgombos) van atmeneti vizellatas. Rdzsaszentmarton kozségben szolgdltatott ivoviz
bdértartalma emelkedett hatarérték folé, megfelel6 vizkeverés bedllitasat kovetGen
lecsokkent. A megyei vizminGségi problémak hatékony és végleges megolddasat az



IvévizminGség Javité Program keretében végrehajtott, 2014-re varhatd beruhdzdsok
jelentik. Technoldgiai fejlesztés két vizminél tortént (Hatvan, Hort).

Rendkivili szennyezés Abasar kozség vizellatd rendszerében fordult el6;
széntetraklorid, tri- és tetrakléretilén jelent meg a szolgdltatott vizben, fogyasztasi
tilalmat rendeltek el. A lakossag ivovizellatasat ideiglenesen lajtos kocsival, majd
ideiglenes vizvezeték kiépitésével oldottdk meg (Gyongyos Varosi Vizm( altal
szolgdltatott viz Matrafiredrél Pdalosvorésmarton keresztiil). A lakossag 2013.
november 15-t6l hasznalhatja a hdldzat vizet minden korlatozas nélkil.

Lakossagi panaszbejelentés nem volt. Ivéviz eredetli megbetegedés, jarvany nem
fordult elé.
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17. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemz&inek megfelel6sége 2013-ban. Heves megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiiléseken fokozott ellen6rzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

A megye terlletén Gzemel6 kézmlves és egyedi vizellatdk szama 149, a kdzmdives
rendszereket két szolgaltatd Gizemelteti. A kdzmUves ivovizellatas egy telepilésrész
kivételével (Besenyszog-Szérdpuszta) minden telepiilésen megoldott, az ellatatlan
telepuilésrészre lajtos kocsival szallitjdk az ivovizet. Az ellatas a lakossag 94,3 %-a
szamadra biztositott, ez az orszagos atlagnal valamivel alacsonyabb.

A kozizemi vizmlvek népegészséglgyi hatdsagi ellenérzése soran intézkedést
igényld kozegészségligyi hidnyossag nem merdlt fel. A szolgaltatott ivoviz min&ségét



az lizemeltet6 és a hatdsag rendszeresen ellendrizte. A vizmUvek régi technoldgidval,
régi gerincvezetékkel (azbesztcement), a vizi létesitmények kapacitdsdhoz mérten
kevés vizfelhaszndlassal Gzemelnek, ez gyakran vezet a halézat allapotdbdl adddd
problémdkhoz (indikator baktériumok jelenléte, nitrit). Emellett tobb kémiai
paraméter geoldgiai okokbdl hatarérték feletti sok telepllésen (arzén, bor,
ammonium, natrium)

Atmeneti ivéviz elladtds elrendelése arzén kifogdsoltsdg miatt nyolc, bor
vonatkozasaban tizenegy telepiilésen tortént meg. Két telepiilésen arzénmentesité
konténer van, a telepitésig a Magyar Honvédség lajtos kocsival biztositotta az
atmeneti vizellatast. Tovabbi tizenkét teleplilésen/teleplilésrészen lajtos kocsibdl,
egy telepillésen zacskds ivovizzel, két telepllésen pedig vezetékes ivoviz vételi
pontrél biztositottak a lakossdg szamdara a megfelel6 mindségli ivévizet. Uzemi
vizellatd rendszerek kozil két telepllésrészen (Kisujszallas-Marialaka, Tiszasz6l6s-
Band) biztositott az dnkormanyzat atmeneti vizellatast (palackos viz) hatarérték
feletti arzén és bor tartalom miatt. Hal6zaton mért, hatdrértéket meghaladd nitrit
koncentracié miatt 13 telepillésen biztositottak a varanddsoknak és csecsemd&knek
palackos vizet 1-4 hétig.
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18. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemz&inek megfelel6sége 2013-ban. Jasz-Nagykun-Szolnok megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelel@séget negativ irdnyba torzitja.



2013-ban koézm(, ill. technoldgiai fejlesztés nem tortént. Az Eszak-alféldi
IvévizminGség Javitd Program Il. Gtemében résztvevd telepliléseken a technoldgia
létesitése folyamatban van. Kozlizemi vizelldtassal kapcsolatban panaszbejelentés
nem érkezett.

Rendkivili helyzet, ivoviz eredetli megbetegedés, jarvany a megyében nem volt.

Komarom-Esztergom megye

A megyében 6sszesen 76 telepilés talalhatd, amelyet 9 kdzlizemi vizellatd rendszert
It el. Az ellatds a lakossag kozel 100 %-a szamara biztositott.

A vizmlvek ellen6rzése sordan a népegészségligyi hatdsagok csak kisebb
hidnyossdgokat tapasztaltak, elsésorban karbantartds elmaraddsa miatt, illetve az
arvizi helyzettel 6sszefliggésben.

Az lUzemeltetSk és a hatdsag a szolgdltatott viz min6ségét rendszeresen vizsgdlta.
Kisszamu kifogdast tapasztaltak, els6sorban az indikator baktériumok jelenléte, illetve
vas, ammaonium, zavarossag, vagy 0sszes keménység miatt.

Az egész megye vonatkozdsdban visszatér6 problémat jelent a korabbi
termelGszovetkezetek terliletén életvitelszerlen él6 emberek vizellatasa, a
rendezetlen tulajdon- és lizemeltetési viszonyok, a nem megfelel6 vizmindség, a
vizellaté rendszerek leromlott mdszaki allapota és nem megfelel6 (izembiztonsaga
miatt.

A kiemelt vizminéségi problémak kozil hatarérték feletti bér, fluorid és arzén
tartalmu ivovizzel ellatott telepiilés a megyében nem taldlhatd. Kocs telepiilés és
Almasfizit6 MOL lakdtelep ivovizének nagy az ammonium tartalma, ezeken a
helyeken gyakoribb nitrit vizsgalat kerilt elGirasra.

Két telepllésen (Bikolpuszta, Parnakpuszta) lajtos kocsival, ill. palackos vizzel
biztositjdk az ott lakdk ivovizzel torténd ellatdsat. Harom teleplilésen (DOmos,
Pilismardt, Dobogdkd) teleplléseken a juniusi arvizi helyzet miatt a szolgaltaté
zacskds és lajtos kocsis vizelldtast biztositott, a hdaldzati vizet csak forralds utan
ajanlottdk fogyasztani. Acs két telepiilésrészén (Jegespuszta, Vaspuszta)
telepliléseken szintén az arvizzel kapcsolatos mikrobiolégiai nem-megfelel§ség miatt
mintegy 10-10 napig palackozott vizet szallitottak a lakosoknak.

Kocs regiondlis halézatra valé csatlakozasa allami beruhazas keretében évekkel
ezel6tt megkezd6dott, varhatdéan az IvovizminGség-javitd program részeként
fejez6dik be. Két tovabbi telepiilés (Dunaalmas, Neszmély) ugyancsak a regionalis
rendszerre vald csatlakozasra palyazott. Feldjitds Csolnokon tortént.

A Dunan 2013 nyaran levonult arhulldam a megye tobb teleplilését is érintette. Az
arvizzel érintett terlleteken 1évé viznyer6helyek lizemeltet8i fokozott ellendrzést
végeztek, sziikség esetén a klorszintet megemelték.

A megyében ivovizzel Osszefliggésbe hozhaté megbetegedés, jarvany,
methaemoglobinémias eset nem fordult el8. Felderitett legionellosis eset nem volt.
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19. abra Az ivdviz legfontosabb jellemzdinek megfelelGsége 2013-ban. Komarom-Esztergom megye.

Noégrad megye

A megye 14 vizellatd rendszerét a Vizik6zm( torvény hatdlyba Iépése miatt 2013-ban
a korabbi 6 helyett 3 szolgdltatd Gizemeltette. A megye lakossaganak kdzmdves ivoviz
elldtottsdga 100 %-os. A vizm(telepeken végzett népegészségligyi hatdsagi
ellen6rzések soran lizemelést akadalyozé kozegészségiigyi hianyossag nem merdiilt.
Kémiai kifogasoltsdg els6sorban nyersviz eredetli vas-, mangan- és
ammoéniumtartalom miatt volt. Az ammaédnium kifogassal érintett teleplilések részt
vesznek az IvévizminGség-javité programban, 2014-ben tdvvezeték kiépitését
tervezik. A bakterioldgiai kifogasoltsag oka els6sorban telepszam emelkedés,
valamint E. coli jelenléte volt. A szolgdltatdok hatarérték tullépés esetén a megfelel6
beavatkozdsokat végrehajtottak, annak eredményét vizvizsgalattal igazoltak.

A megye terilletén a kdzlizemi ivéviz-szolgaltatassal kapcsolatosan rendkiviili helyzet
2013-ben nem fordult el, dtmeneti ivovizellatds bevezetésére nem volt szikség. A
haldzati ivovizmin8dséggel kapcsolatosan lakossagi panaszbejelentés nem tortént.

A targyévben ivdvizzel kapcsolatos megbetegedésrl nincs tudomads, beleértve
legionellosis eseteket és methaemoglobinémias megbetegedéseket.
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20. abra Az ivéviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Nograd megye.

Pest megye

Pest megye 99 vizellatd rendszere a megye valamennyi (196) telepilésén biztositja a
kdzlizemi ivovizelldtast, a lakossag 99,5 %-a szamdara. Mikebuda telepiilésen az
elldtottsdg 70%-os, emellett tobb ellatatlan telepllésrész van kilterileti, tanyds
részeken, UdilSteriileteken (Bugyi-UrbSpuszta, Inarcs-Bucka, Ocsa—Alsévany és
Felsévany, Szigetmonostor, Horany-Lajos major, Kiskunlachaza-Bankhaza, D6msod).
Ellatatlan belterileti utcasor két teleplilésen (Szigetszentmiklds-Bucka és Dabas-
Gyodn) van.

A megye tobb telepllésén kerilt sor viztisztitd technoldgia fejlesztésre: Bugyi—
Felsévanyon, Nagytarcsa-Petéfi lakdtelepen, Abonyban, Ujlengyelen és Ujhartyanban
arzénmentesité, Monor-Szentl6rinckatdn ammodnium-vas-mangan  mentesité
beépitésére vagy korszer(sitésére kerilt sor. Kerepesen és Kistarcsan megkezd&dott
az Ivovizmindség-javitdé Program végrehajtdsa (nitrat mentesités). Isaszeg-
Szentgyorgypuszta-Pécel térségében tarozé épitése van folyamatban. Tobb
telepllésen (Jaszkarajend, Kérostetétlen, Bugyi, Farmos, Kiskunlachaza, Szigetbecse,
Taksony) az Ivévizmindség-javitéd Program megvaldsitasdig egyéb mddon (pl. arzénes
kat szolgaltatasbdl valé atmeneti kizarasaval) biztositjak az ivoviz megfelel6ségét.

A vizmUvek helyszini ellen6rzése sordan a népegészségligyi hatdsdg csak kisebb,
els6sorban karbantartassal 6sszefliggé hianyossagokat tapasztalt. A szolgaltatott viz
minGségét az lizemeltetSk és a hatdsag is folyamatosan ellendrizte.



Kifogds elsGsorban nitrit, nitrat és arzén hatarérték tullépés, illetve vas, mangan,
ammonium tartalom miatt volt, emellett el6fordult az indikator baktériumok eseti
hatarérték tullépése.

Az Uzemeltet6k a kifogasolt eredmények tekintetében megtették a szlikséges
intézkedéseket, tajékoztatdsokat. Hosszutavu megolddst a legtobb teleplilésen mar
megkezdett ivovizmindség-javité beruhazasok fognak jelenteni. Védéndi haldzat
jelzésére a kozmlives vizellatdssal nem rendelkez6 kilterileti és tanyai ingatlanokon
él6 csecsemdbknél, terheseknél a furt kutak vizsgalatat elvégzik.
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21. dbra Az ivdviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Pest megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli telepiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Az arzén hatdrérték tullépéssel érintett telepilések mellett Kerepesen és Kistarcsan
van atmeneti vizellatas nitrat és nitrit hatarérték tullépés miatt: a csecsemdk és a
varandods kismamadk palackos csecsemd@vizet kapnak. A Domorkapui katnal fordul eld
gyakori a mikrobioldgiai kifogds, ezért a lakosok atmenetileg palackos vizet kaptak. A
lakoterilet felszamolas alatt all, igy a kut varhatéan nem fog lGizemelni a jévében.
Rendkivili helyzetet a juniusi arviz okozott. A kivizsgdldsok, intézkedések
megtorténtek. Ahol szlikséges volt, az atmeneti vizellatdst biztositottak. A
nehézségek ellenére ivovizellatdssal kapcsolatos megbetegedések illetve jarvanyok
nem alakult ki.



Harom legionellosis esetrél ékezett bejelentés, ebbdl egy utazassal 6sszefliggé volt,
az OKI vizsgalata megerd@sitette a Legionella baktérium jelenlétét az érintett godi
szalloddaban. A masik két, teriileten szerzett eset forrdsardl nincs informacié. A
jarvanylgyi kivizsgdlds és a szdlloda esetében a sziikségessé valt intézkedések
megtorténtek.

Somogy megye

A megye 246 teleplilésének mindegyikén biztositott a kozmdlves ivdviz szolgdltatas, a
kdzel szaz onalld telepllésrésznek, illetve lakott kiilteriileteknek azonban csak a
kétharmadan. A lakossag tobb mint 99 %-at latja el 6sszesen 167 kodziizemi vizellatd
rendszer. A kisebb vizm{ szolgdltatok 6sszevondsa zokkenédmentesen megtortént.

A vizmivek helyszini hatdsagi ellenGrzése sordn kozegészségligyi veszélyt jelentd
hidnyossag nem volt, de a vizkezel6 technolégidk sok helyen elavultak, illetve csak
vas,- mangan eltdvolitasra alkalmasak.

A szolgaltatott viz min&ségét az (izemeltet6 és a hatdsag rendszeresen ellenérzi. A
szolgdltatott viz mindsége bakterioldgiai szempontbdél megfelel6, azonban a
halézaton, f6ként az alacsony vizfogyasztds miatt pangd vezetékekben a magas vas,-
mangan és ammonium tartalom masodlagos bakterioldgiai szennyezést indukal, ez
esetenként az indikator baktériumok hatarérték tallépéséhez, vagy biolégiai
kifogashoz vezet. Kémiai paraméterek koziil a fentiek mellett a felszini vizmdlveknél
(es6sorban a Balaton déli partjan) a nyari-Gszi id6szakban jellemz6en a természetes
szervesanyag tartalom volt magasabb.

2013-ban néhany kisebb, egy-egy utcdra, vagy ingatlanbekotésre kiterjedd
halézatbdvités tortént. Sok helyen elvégezték a kuataknak,- taroldk,- szell6z6k
fémrészeinek javitasat, cseréjét. Az lvovizmindség-javitd Program keretében zajld
beruhazasok lassu Gitemben haladnak, az 59 palyazatbdl 2 fejez6dott be (Nagyberki-
Mosdds, Jako).

A vizbazisok kapacitdsa a vizigények biztositasahoz elegendd, vizhidany nem fordult
el6. Nyari idészakban a szezondlisan lizemeld vizbazisok biztositjdk a Balaton parton
megnovekedett vizigény kielégitését.

Atmeneti vizellatas elrendelésére 11 telepiilésen keriilt sor (6 esetben arzén, 4
esetben nitrit, egy esetben bakteriolédgiai kifogds miatt). Emellett egy Gizemi vizm(nél
biztositottak palackos vizet a vas-mangantalanitd berendezés meghibasoddasa miatt.
Tovabbi 13 arzén érintettségl telepilésen fokozottan ellenérzik a vizminGségét,
tobb helyen dtmeneti szolgdltatoi beavatkozassal (magas arzéntartalmu kut kizarasa,
vegyszeradagolds) csokkentették a szolgdltatott viz arzéntartalmat hatdrérték ala.
Olom kifogast két telepiilés (Nagyatad, Balatonfenyves) évodajaban tapasztaltak.
Atmeneti intézkedésként a hatésdg a viz kifolyatdsat javasolta, de hosszabb tavon a
bels6 vezetékek cseréje sziikséges.

Lakossagi panasz 6 esetben érkezett, ebb6l 3 megalapozatlannak bizonyult, két
esetben a belsé haldézat hibajat észlelték (vas, 6lom). A lakosokat megfelelGen



tdjékoztattdk. Barcson szinte az egész vdaros terlletén tapasztaltak kisebb foku
elszinezédést, kellemetlen szagot, amit vélhetSleg a megemelt klérdioxid szint miatt
levald biofilm, ill. az abban megtelepedé szervezetek okoztak.

Ivoviz fogyasztasaval osszefligg6 megbetegedést, methaemoglobinémias esetet a
megyében nem észleltek.
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22. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Somogy megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli telepiléseken fokozott ellenérzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.
**A megjelolt paraméterre nincs adat.

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

A megye 229 telepulésének/telepiilésrészének mindegyikén biztositott a koziizemi
ivovizellatas; 101 koziizemi és 11 egyedi vizm{ Gzemel.

A vizmUvek helyszini népegészségligyi hatdsagi ellen6rzése soran az lUzemeltetés
higiénés korilményei, a miutdrgyak karbantartdsa és a véddéteriletek allapota
megfelel§ volt. Az ivoviz min6ségét az lizemeltet6k és a hatdsag is rendszeresen
ellen6rzi. Szamottevd vizmindségi javulds mutatkozott a bioldgiai vizmin&ségben,
illetve az arzén kifogdsoltsag csokkenésében. Vas- mangan- és ammaoniumtartalom
vonatkozasaban az ideiglenes beavatkozasok javuldst nem eredményeztek, ez csak
az  lvévizmindség-javitd Program  keretében létesul6 korszerd vizkezel6
technolégiaktdl varhaté.



A tdargyi évben mliszaki hiba (dramkimaradds) miatt egy-egy telepiilésen atmeneti
ivovizellatast rendeltek el (Kemencse) ill. forraldsi utasitast adtak ki (Nagykalld).

Az év elején 6 vizellatd rendszeren (13 teleplilésen és 2 telepiilésrészen) volt szlikség
atmeneti ivovizellatdsra arzén kifogds miatt, itt a Honvédség viztisztitd konténereket
telepitett. Az év sordn négy vizellatd rendszer esetében datmeneti technoldgiai
megoldassal (vas-klorid adagolas), illetve egy vizmU( esetében technolégiai
rekonstrukcié segitségével sikeriilt az arzén-tartalmat hatarérték ala csokkenteni. igy
a konténeres atmeneti ivdviz-szolgaltatast az év végére két telepllés(rész)en
(Tivadar és Tivadar-Udil8teriilet) volt sziikséges fenntartani.
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23. abra Az ivoviz legfontosabb jellemz6inek megfelel6sége 2013-ban. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Kiemelkedd rendkivili esemény, és koziizemi ivoviz eredetl megbetegedés a
tdrgyévben nem tortént. Egy esetben diagnosztizaltak methaemoglobinémia
megbetegedést egy 8 hdnapos gyermeknél, aki a gyogykezelést kovetSen
szov6dmények nélkiil gydgyult. Az érintett lakhelyén (Kantorjanosi, Emma-tanya)
magas nitrat-tartalmu, asott és furt kutakbdl szarmazd vizet fogyasztottak. A kutak
vizének fogyasztasat a népegészségligyi hatdsdg megtiltotta, és az 6nkormanyzatot
ivovizellatas biztositasara kotelezte.



Tolna megye

A megyében 145 telepiilés, telepllésrész van, a kozlizemi vizelldtas egy
telepiilésrészen nem biztositott. Osszesen 106 kdziizemi és 11 egyedi vizm{ m(ikédik
a megyében, a szolgaltatdk szama a Vizikbzm{ torvény hatdlyba lépésével 22-rél
hatra csdkkent.

A vizmUvek népegészségligyi hatdsagi ellenbrzése sordn jelentésebb hidnyossagot
csak egy esetben tapasztaltak a vizminGség ellenérzések elvégzése terén. Az ivoviz
mindségét a szolgaltatdé és a hatdsagi is rendszeresen vizsgdlja. A megyében kémiai
kifogasok oka a tul magas klér koncentracid, nitrit koncentracid, mangan eltavolitasi
technoldgia hianya, vastalanité meghibasoddsa volt. A nitrit gyakori hatdrérték
tullépése miatt 5 telepiilésen folyamatosan fokozott ellenérzés van (Tamasi, Uzd,
Sarszentl6rinc, Pincehely, Borjad).

Hatarérték feletti arzén koncentracié 4 telepilésen van, ezek kozll ideiglenes
arzénmentesit6 technoldgia lGzemel Kurd, Csibrak és Dobrogkoz telepiiléseken,
Kadajcson azonban tovdbbra sem megoldott az arzén eltdvolitasa, itt a Magyar
Honvédség tartalyautds ellatassal biztositja az ivévizet.

Atmeneti vizelldtasra két telepiilésen (KeszShidegkut, Szarazd) vizmindségi kifogas
(nitrit, atmeneti arzén tullépés), egy egyedi (dombdvari kérhdz) és egy kozmlives
rendszer (Szakaly) esetében miuszaki ok miatt kerlilt sor. Egy telepllésrészen
(Tamasi-Tuskds) kiépitett vizhaldozat hidanya miatt folyamatosan alternativ mdédon
torténik az ivoviz biztositasa.
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24. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Tolna megye.



Két beruhazas valdsult meg az Ivévizmindség-javitd Program keretében, amely
Osszesen 10 telepilésnek jelent megoldast. Szakaly telepllésen a 2012-ben |étesitett
technoldgia prébalizeme a folyamatos vizmindségi kifogasoltsag miatt tovabbra sem
kerilt lezarasra. Két telepililésen (Gyonk, Belecska) az lizemelteté klor-dioxidos
fertGtlenitésre valtott Pseudomonas kifogas, illetve haldzati nitrit képz&dés miatt.

A megyében ivoviz fogyasztasaval Osszefligg6 megbetegedést,
methaemoglobinémids esetet nem észleltek.

Vas megye

Vas megye valamennyi (216) telepiilésén, a lakossag 99 %-a szamara biztositott a
kozlizemi vizellatds. A lakossag 1 %-a kilteriileten, majorokban él, akik egyedi
vizellatassal rendelkeznek. A vizellaté rendszerek szdma eggyel csokkent, jelenleg 63
rendszer mukodik, hat Gzemeltets kezelésében.

2013-ban a kozizemi ivovizelldtd rendszereknél a hatdsagi és lzemeltetdi ivoviz
vizsgdlata az elGirtat jelentésen meghaladta, az aprofalvas telepiilésszerkezet, az
ivovizminGség javitd beruhazasok ellen6rzése, tovabbd a hatarérték feletti
arzéntartalmu kuattal rendelkez6 ivévizbazisok esetében elrendelt fokozott ellen6rzés
miatt. A bakterioldgiai paraméterek kozil leggyakrabban indikator baktériumok
jelenléte okozott problémat, altaldban a mikrobioldgiai szennyezettség nem terjedt
ki a teljes vizelldté rendszerre, hanem egy-egy kozkuton jelentkezett, melyek
lezarasra keriltek a megfelels vizsgdlati eredményig.

Az arzén problémaval érintett 9 vizellaté rendszer 26 teleplilésén végzett hatdsagi
vizsgalatok soran hatarérték tullépést nem észleltek, intézkedésre nem kerdlt sor.
Kormend varos ivdvizellatd rendszernél elkezd6dott az ivévizminbség javitd
beruhdzas kivitelezése, Uj kutakat |étesitettek, illetve Gj vizmltelep is megépitésre
keriilt. 2014. év elsé félévében keril sor az arzénmentesit6 technoldgia telepitésére
és a probalizem lefolytatdsara.

Az év sordn 4 vizellatd rendszernél fejez6dott be az arzénmentesité beruhdazas, 3
rendszernél az IMJP keretében, egy esetben (Simasdg) szolgaltatéi fejlesztéssel,
megfelel6 eredménnyel. Azokon a telepiléseken, ahol az arzén az ivovizbazis
kutjaiban a hatarértéket meghaladta, a szolgaltatok a 2010. évtdl ideiglenes
arzénmentesitd beavatkozdst alkalmaznak. A vastalanitéval nem rendelkezd
telepliléseken az arzénes kutak leallitasra keriltek.

Targyévben 6 alkalommal valt sziikségessé a vizellatd rendszer leallitdsa Készegen,
mert a Gyongyos patak medrének rendezetlensége miatt elontotte a belsé
véddGteriiletet. A patak medrének helyreallitasaval kapcsolatos tervezési munkalatok
folynak.

Harom telepulésrdl érkezett lakossagi panasz az ivéviz megvaltozott szaga, szine,
zavarossaga miatt. A belsé halozat hatékony fert6tlenitését és mosatdsat kovetben a
panaszok megszlintek.

Az év folyaman ivoviz ellatasra visszavezethet6 megbetegedés nem volt.



100

90

80

70

60

50

40

Megfelel6ség (%)

30

20

25. dbra Az ivéviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Vas megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségli telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.
**A megjelolt paraméterre nincs adat.

Veszprém megye

A megyében 0Osszesen 217 telepilés taldlhato, 93 koziizemi vizelldtd rendszer
biztositja minden telepiilésen az ellatast, a lakossag 100 %-ban ellatott.

A szolgaltatott ivoviz minGségét az lizemelteté rendszeresen ellendrzi, hatarérték
tullépés esetén a sziikséges intézkedéseket elvégzik. Kifogasoltsag ammaonium, nitrit
és nitrat magas koncentracidja, valamint indikator baktériumok jelenléte miatt volt.
Atmeneti vizelldtdsra a megye teriiletén nem volt szilkség. A megye teriiletén 3
vizellaté rendszerhez (Kerta, Adorjanhaza, Egyhdzaskeszd) tartozé vizm( telepeken
az lvévizmindség-javitd Program keretében vas, mangan, arzén és ammonium
eltdvolité technoldgia épllt ki, a préobalizem sikeresen lezajlott. A projektben 13
teleplilés volt érintett. A terileten a korabbi gyakori nitrit hatarérték tullépés
megsz(nt, igy a csecsemd&k és varanddsok palackos vizelldtasara nem volt szikség.
Kils6vat teleplilésen ammaodnium-mentesit§ technolégia prébalizeme kezd&dott
meg.

Két lakossagi panasz érkezett, amelyek kapcsan az egyik esetben az épiilet belsé
ivoviz-halézatdnak nem megfelel6 4dllapota, a masik esetben egy egyedi
vizszolgaltatd terlletén karbantartdsi munkalatok okoztdk a vizminGségi kifogast.



Egy utazdssal 6sszefliggd legionelldzis megbetegedést jelentettek 2013-ban. Az eset
kapcsan elvégezték az érintett hotel vizrendszereinek kivizsgdldsat. A kivizsgdlds
soran izolalt Legionella-gyanus torzsek szerotipusa nem egyezett a beteg férfiben
izolalt szerotipussal. Ivéviz-fogyasztassal 6sszefliggésbe hozhaté megbetegedés nem

volt.
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26. abra Az ivéviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Veszprém megye.
*A megjelolt paraméterekre a kifogasolt vizmindségl telepiléseken fokozott ellenGrzés van, ami a
megfelelGséget negativ irdnyba torzitja.

Zala megye

A megyében 69 kézmlives és 13 egyedi vizellatd rendszer tGzemel, valamennyi (258)
teleplilésén biztositott a kozlizemi vizelldtas. A lakossag kozlizemi vizellatottsaga
98%.

A vizmUvek helyszini népegészségligyi hatdsagi ellenbrzése soran intézkedést igényl6
hidnyossdgokat nem tapasztaltak. A hatdsagi és Onellen6rz6 monitorozas
gyakorisaga megfelelt az elSirtnak. Az eredményeket id6ben megkildték a megyei
intézetnek, a hatdrérték tullépést soron kivil jelentették. Az mikrobiolégiai
vizsgalatok 7,4 %-a kifogasolt, 1,5 %-a nem elfogadhaté minGsités(i volt. A kémiai
vizsgalatok esetén 23,0 % volt kifogasolt, 1,9 % nem elfogadhatd. A mikroszképos
bioldgiai vizsgalatok 28,8 %-a volt kifogasolt.

A bakteriolégiai (telepszam emelkedés, coliform szam) és bioldgiai (féreg, véglény
jelenlét) kifogds oka dontéen a pangd vizet tartalmazd haldzatszakasz volt, melyek
felGjitdsdt az anyagi lehet6ség fliggvényében folyamatosan végzik. Kémiai



paraméterek kozil els6sorban a vas, mangdn, arzén és szérvanyosan ammonia
hatarérték tullépés a jellemz6. Harom vizm(nél nikkel hatdrérték tullépést
tapasztaltak, melyek a mintavételi csapok minGségére vezethet6k vissza.

Arzén kifogas miatt négy vizm(ihoz tartozé 14 telepilésen biztositott a szolgaltato
atmeneti vizellatast. Ahol Uj technoldgiat vezettek be, vizvizsgalati eredmények
igazolasa mellett engedélyezték az dtmeneti vizellatasok megsziintetését.

Az év folyaman ivoviz ellatdsra visszavezethet6 jarvany, methemoglobinémias
megbetegedés a megyében nem volt.
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25. abra Az ivdviz legfontosabb jellemzGinek megfelel6sége 2013-ban. Zala megye.



3. Az egyes ivOviz minOségi paraméterek értékelése

Escherichia coli (E. coli)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképz6 egység
(TKE)/100 ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre
utal. El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar az Escherichia coli
lehet kérokozd, éltaldban nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un.
fekalis indikator szervezet, vagyis jelenléte esetleges szennyviz eredet(
szennyezésre, és ezdltal esetlegesen szennyviz eredetl kérokozdk (pl. virusok)
el6fordulasara utal. A szolgdltaté mar egyszeri el6fordulds esetén is koteles a hiba
okdnak felderitésére és elhdritdsdra. Az els6dleges beavatkozds — a hiba okanak
megszlintetését kdvetben - a haldzat fertStlenitése.

Enterococcus

A fekalis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképz6
egység (TKE)/100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar
lehet kérokozd, nem maga a baktérium jelent egészség kockazatot. Un. fekdlis
indikator szervezet, jelenléte esetleges szennyviz eredetli szennyezésre, és ezaltal
szennyviz eredetl koérokozok vélelmezhetd el6forduldsara utal. A szolgaltaté mar
egyszeri el6fordulds esetén is koteles a hiba okdnak felderitésére és elharitasara. Az
els6dleges beavatkozas a hiba megsz(inését kovet6en a haldzat fertbtlenitése.

Coliform baktériumok

A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelz6 paraméter. A hatarérték 0
telepképz6 egység (TKE)/100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. csétorés, talajviz
szivargas, vagy a baktériumok utdszaporoddsa a hdldézatban. A coliform
baktériumcsoport fekalis indikator és kornyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz,
tobbségében nem patogén. Els6sorban az altalanos bakteridlis novekedés fokméréje.
A szolgaltatd mar egyszeri hatarérték tullépés esetén is koteles a hiba okanak
felderitésére és elhdritasara. Az els6dleges beavatkozas a haldzat fert6tlenitése,
esetleg szivacsos mosatasa.

Telepszam 22 °C-on

A 22°C-on nov6 baktériumok telepszdama a vizhaldzat altaldnos bakteridlis
szennyezettségérdl, valamint a haldzat és az ivéviz bakteridlis novekedést tdmogatd
allapotardl ad felvildgositast. A Kmr. nem hatdroz meg hatdrértéket erre a
paraméterre, a telepszam szokatlan névekedése jelez problémat. A helyileg illetékes
egészségiigyi hatdsag allapit meg hatarértéket, ez altalaban 400 vagy 500 telepképz6
egység (TKE)/ml. A magas telepszam dltaldban a vizhdlézatban torténd
utdszaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a haldzat korrdzidja, a viz pangasa,
vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredend&en nagy telepszam jellemz6
olyan teriileteken is, ahol a nyersviz h6mérséklete tartésan magas. A 22 °C-os



telepszdmot emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjak, jelentds
egészségkockazatuk nincs. Indikdtor baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben
uralkodé korilmények mennyire teszik lehetévé baktériumok szaporoddsat. A
szolgdltatod a telepszam megemelkedése esetén koteles a hiba okanak felderitésére
és elharitasara. Az elsédleges megoldas a haldzat szivacsos mosatasa az asvanyi vagy
mikrobialis lerakddasok eltavolitasara.

Nitrogén-formak

Az ammodnium, nitrit és nitrdt a nitrogén korfolyamat részét képezik. A
nitrogénformdk datalakuldsa az ivévizrendszerekben az oxigén ellatottsagtdl fliggé
mikrobioldgiai aktivitas kovetkezménye.

Ammonium

Az ammoniumra vonatkozd hatarérték 0,5 mg/l. Az ammadnia el6fordulhat ionos
(NH;), illetve nem-ionos formaban (NHs). Eredete lehet kiilénbdz6 bomlasi
folyamatok (szennyvizek szerves anyagainak, az elpusztult vizi él6lények),
mezG6gazdasagi és ipari folyamatok, klér-aminos fertétlenités, de leggyakrabban
geoldgiai eredetl. A nyersvizben levé ammonium oxiddacios (nitrifikacids) folyamatok
kovetkeztében megfelel6 oxigénellatottsag és kedvez6 vizh6mérséklet esetén nitrat
ionokka alakul at. Oxigén hianyos korilmények mellett a rétegviz eredetdl ivévizben
az ammoénium koncentracié nem valtozik. A téli id6szakban az oxidacié sebessége
kisebb lehet, igy az ammodnium ionok koncentracidja nem csokken az
ivovizszabvanyban rogzitett hatarérték alda. A rétegviz hatarérték feletti
ammoniumtartalmanak legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacid jelenti, amikor
az ammonium részben vagy teljesen nitritté alakul, és a tovabbi atalakulas nitrattd
nem megy végbe. A nitrit az Ujszilottekre és fiatal csecsemdkre veszélyt jelent (Id.:
nitritnél). Az ammaoniumnak 6nmagdban nem ismert egészségkarosité hatdsa, de
szennyez6désre utalhat, iz- és szagproblémak forrasa lehet. Emellett ronthatja
mangan-eltavolitasi és a fertGtlenitési hatasfokot, mivel a szabad klérral klor-amint
képez. Ammodnium mentesitésre Magyarorszagon két terjedt el: a torésponti
klérozassal torténé ammaodnium mentesités (kémiai mddszer) és a bioldgiai eljarason
(nitrifikacidn) alapuldé ammodnium eltdvolitds. Az IvévizminGség Javitd Program -
Kornyezet és Egészség Operativ Program (KEOP-1.3.0/09-11) keretében az
ammoénium tekintetében nem megfelel6 ivévizl telepiilések palyazhattak a
probléma megolddasat jelenté ammadnium-mentesité berendezés kiépitésére.

Nitrit

A fogyasztasi ponton az ivoviz nitritre vonatkozd hatarértéke 0,5 mg/l. Nitrit
legf6képpen nitrifikaciés folyamatok eredményeképpen, ammodnium ionok
atalakuldsa soran kerilhet az ivévizbe. Az ammonium ionok emberi, allati vagy
geoldgiai eredetli szennyez6dés kdvetkeztében jelen lehetnek a nyersvizben, s ebbdl
a nitrifikaciés folyamatok sordan megfelel6 oxigénellatottsag és kedvezd



vizh6mérséklet esetén nitrit, majd nitrat ionok keletkeznek. Tokéletlen nitrifikacid
esetén a mikrobioldgiai atalakitas folyamata megreked a nitritnél, mely igy akar
hatdrérték feletti mennyiségben is megjelenhet az ivévizben. A nitrit képz6dés akdr a
vizkezelés sordn, akar a halézatban (kulondsen bakteridlis bevonatok, magas
vizh6mérséklet és pangd viz egylittes megléte esetén) végbemehet. Az atalakulas
kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségli (0,2 mg/l) ammoéniumbdl is
egészségligyi hatarérték feletti (>0,5 mg/1) koncentracioéja nitrit-ion keletkezhet.
A nitrit a vér hemoglobinjdnak oxigénszallitd képességét csokkenti, szoveti
oxigénhianyt okoz minden korosztalyban, de veszélyesebb Ujsziilottekre és
csecsemdbkre a testtomeghez viszonyitott nagyobb vizbevitel miatt. A hatarérték
feletti bevitel a csecsembkben methemoglobinemias tiineteket mas néven , kékkort”
vagy ,kékhaldlt”okozhat. A methemoglobinémia a beteg elkékiléséhez, |égzési
nehézségekhez, esetenként fulladdshoz vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy
feln6ttekben csak extrém nagy dozis bevitele esetén alakul ki a tlinetegyittes. A
szolgdltatd kifogasoltsdg esetén koteles a hiba okat kivizsgalni, és a sziikséges
vizmin@ségjavitd intézkedéseket megtenni. Elsédleges megoldas a szolgdltatott viz
ammoénium tartalmanak csokkentése, valamint a hdldzati nitrit képz6dés
megakaddlyozdsa a rendszer mosatasaval, fert6tlenitésével. Az IvovizminGség Javitd
Program keretében az érintett telepllések palydzhattak nitrit hatarérték tullépés
megszlintetését célzé beruhdazasokra.

Nitrat

A nitratra vonatkozd hatarérték 50 mg/l. A nitrat (NO3) megjelenése a felszini vagy
felszin alatti (talajviz) ivovizforrdsokban legnagyobb részben emberi tevékenység,
kiilonosen az allattenyésztés, mitragyazas, szennyviz-szikkasztas kovetkezménye. A
nitrat hatarérték feletti jelenléte az ivévizben a csecsemdéknél methemoglobinémiat,
mas néven ,kékkort” okozhat, mivel a nitrat csecsemdék gyomraban nitritté
redukdlodik. A nitrit csokkenti a vér hemoglobinjanak oxigénszallitd képességét,
szoveti oxigénhianyt okozva. A szolgaltatd kifogdsoltsag esetén koteles a hiba okat
kivizsgalni, és a sziikséges vizminGségjavitd intézkedéseket megtenni. ElsGdleges
lépés a vizforrasok szennyezést6l (mdtragya, szennyviz) torténé védelme. Ezen
védelem mellett a nyersvizben megjelené nitrat csokkentésére tébb - a vizkezelés
soran alkalmazhaté — lehetGség all rendelkezésre (pl. ioncserélé mligyantdk). Az
IvévizminGség Javitd Program keretében azok a teleplilések, ahol az ivdviz nitrat
koncentracidoja magas, palyadzhattak javité tevékenységre, beruhazasokra.

Arzén

Az arzénra vonatkozo hatarérték 10 pg/l. Az ivoviz arzén tartalma a legtobb esetben
természetes, geoldgiai eredetl. A foldkéregben gyakran megtaldlhato elem. A talaj
mélyebb viztartéd rétegeiben fordul el6 és onnan kerll az ivévizbe. Nagyobb
arzénkoncentraciora szamithatunk azon kornyezetekben, ahol geoldgiailag fiatal
uledékek laposan elhelyezkedd lassu talajviz aramlasd mélyedésekben gyliltek 6ssze,



vagy fokozottabb geotermikus tevékenységek korzeteiben. A geoldgiai eredet
mellett, emberi tevékenység is szennyezheti arzénnal a kornyezetet, az
ivovizbazisokat (banydszat, meddShanydk; fémolvasztas; szén, olaj, hulladékok
égetése, arzén tartalmid novényvédd szerek). Az arzén tipikus koncentracidja a
felszini vizekben altalaban 1-2 ug/l vagy az alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a
koncentracié tobb nagysagrenddel is nagyobb lehet. Az arzén kiilonb6z6 formakban
lehet jelen az ivévizben. Legjellemz6bb formai az arzenit As(lll) és az arzenat As(V). A
felszinhez kozeli viztarté rétegek arzén tartalma dltaldban kisebb, de ezek sem
mennyiségi, sem mindségi tekintetben nem biztonsagosak. Sokkal inkdbb ki vannak
téve az emberi tevékenységhbdl szarmazé szennyez6déseknek (m(itragyak, novény-
véd6 szerek, baktériumok), mint a mélyebb, védett rétegek (Id. nitrat, nitrit).
Eredetileg éppen ezért keriilt sor a védett rétegek ivovizelldtdsra torténd
bevonasaba. A szervetlen arzén vegyiileteket a bizonyitottan human karcinogénként
tartjak nyilvan. Nagy dézisban erés gyomortdji fajdalom jelentkezik, hanyassal és
hasmenéssel, ami nagyfoku folyadékvesztéssel jar. Ez a hatas azonban az ivévizben
esetlegesen el6forduld, hatarérték feletti mennyiség tobbszdzszorosa esetén Iép fel.
Kisebb koncentracidk hosszan, évtizedeken at tartd bevitele eseten csak sok év utan
okoz észrevehet6 tiineteket. Epidemioldgiai vizsgalatok a hosszu idén at fogyasztott,
nagy arzén koncentrdcioju ivéviz esetén egyértelm(i Osszefliggést mutattak ki az
ivoviz hatarérték feletti arzén koncentracidja és egyes rakos megbetegedések
kockdzatanak novekedése kozott. Eszerint kilondsen né a bérrak kockazata, de
magasabb koncentracidk esetén a tidé-, vese-, és hdlyagrak kockazata is névekszik.
A nemzetkozi egyluttmikodéssel végzett hazai epidemioldgiai kutatasok a fent
emlitett hatasokon kivil 6sszefliggést mutattak ki az egy vizellatasi korzet ivovizének
arzén tartalma és terhességi és sziletési rendellenességek, pl. spontan abortusz
gyakorisaga kozott. Kialonos figyelmet érdemel az élet korai szakaszaiban (a magzati
életben és gyermekkorban) elszenvedett arzén expozicid, mivel Ujabb adatok arra
utalnak, hogy ezekben az idészakokban az arzén hatdsaira nagyobb érzékenység all
fenn. Gyermekkorban a testtdmeghez viszonyitott taplalék- és vizfelvétel is nagyobb,
mint feln6ttkorban, ami az arzén-expozicid kockazatat is noveli. A fejl6dé
szervezetben fGleg az agy és az idegrendszer érzékeny az arzénre, bar ezzel
kapcsolatban elsGsorban allatkisérletes adatokkal rendelkeziink, de egyre t6bb az
ebbdél a szempontbdl értékelheté epidemiolégiai vizsgdlati eredmény. Viztisztitas
technoldgiai szempontbdl tobb lehetGség is rendelkezésre all az arzénmentesitésre,
ezek kilonboz6 koltségigényli beruhazdsok (keverés kis arzén koncentracidju
nyersvizzel, koagulacio-szlirés, ioncsere, membrdn technoldgia). Az ivoviz
arzéntartalmanak hatdrérték ald szoritasa az IvévizminGség Javitd Program egyik f6
célkitlizése. Az Eurdpai Bizottsadg szakértbi csoportjanak (SCHER) alldspontja szerint a
feln6tt lakossagnak 20, a varandds anyaknak és kisgyermekeknek 10 pg/l feletti
koncentracioju ivoviz fogyasztasa nem javasolt. Az élelmiszerekkel és az ivovizzel
egyluttesen bejutd arzént, az altalanos népességben a WHO 20-300 pg/nap kozé



teszi. Ez a nagy ingadozas a tdplalkozas valtozatossaganak tudhaté be. A WHO
korldtozott adatok alapjan az Osszes arzénbevitel atlagosan 25%-dra teszi a
szervetlen arzén részaranyat, azonban ett6l szélsGségesen eltér6 adatok is
taldlhatok. Az Osszes arzén bevitelnél sokkal nagyobb a szervetlen arzénbevitel
jelent&sége, mivel utdbbi a szerves arzénvegyileteknél sokszorta veszélyesebb. Az
élelmiszerekben el6forduld arzén altalaban szerves kotésd, igy tobbnyire nem jelent
kockazatot. Az arzén forraldssal nem eltavolithatd, igy a nagy arzénkoncentracioju
vizzel készitett ételekben is jelen van. A leveg6 arzén tartalma minimalis, de a
dohanyflstbdl szarmazé expozici6 mar nem elhanyagolhaté. Az EFSA (Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag) adatbazisa szerint a gabonatermékek, a palackozott
vizek, a kdvé és a sor, a rizs és rizs-alapu termékek, valamint a halak és zoldségek
teszik ki az eurdpai fogyasztd szervetlen arzén bevitelének nagy részét. A kordbban
elterjedt téves nézetekkel ellentétben a tengeri halfogyasztassal bevitt arzén
egészséglgyi jelent6sége annak szerves kotése miatt elhanyagolhatd, és a hazai
tengeri halfogyasztds alacsony szintje nem indokolja az ivéizzel torténé (szervetlen)
arzén bevitel iranyaban tett engedményeket.

Bor

A boérra vonatkozo hatarérték 1,0 mg/l. A bér a foldfelszinen természetesen
el6forduld elem, asvényai (borat formajaban) egyes geoldgiai rétegekben (pl.
Uledékes kGzetekben, szénben, paldban) feldusulhatnak, s az ezekbél a rétegekbdl
szarmazo nyersvizben a bér hatarérték feletti mennyiségben mutathatd ki. Ezen
helyektdl eltekintve az ivovizben eléforduld bor (metabdrsav) tébbnyire csak igen kis
mennyiségben fordul el6. Kisebb jelent6ségli az antropogén eredet(i - esetlegesen
nyersvizforrasba keril6é - bdrszennyezés (szennyviz, egyes tisztitdszerek, rovarolé
szerek stb.) mértéke. A bor egy esszencidlis mikroelem a magasabb rend( névények
szamara, igy a bevitel egyik és egyben legf6bb lehetséges formaja a taplalkozas soran
bejuttatott bér. A bdér emberi szervezetbe torténd bevitele kb. 0,44 pg/nap a
leveg6bdl, 0,2-0,6 mg/nap az ivévizbél, 1,2 mg/nap az élelmiszerekbél. Tehat a
bevitel f6képpen a tapladlkozas utjan, az élelmiszereken keresztil torténik. A WHO
ajanlds szerint az ivévizben 2,4 mg/l a megengedett koncentracié. Szamos
genotoxicitas teszt eredményeként megallapitottak, hogy a bor (bdrsav és a bdrax)
nem genotoxikus. Laboratdriumi allatkisérletekkel ellentétben, a human vizsgalatok
alapjan nem igazolt a hosszu id6n keresztiil fogyasztott hatarérték feletti bor (2,05 -
29 mg/L) tartalmu ivéviz és a szaporodasi rendellenességek - igy mint reprodukcios
képesség csokkenése, spontan abortusz, fogamzd képesség csokkenése — kozotti
kapcsolat. A hagyomdanyos vizkezelS technoldgidkkal (koagulacio, Ulepités, sziirés) a
bor nem tavolithaté el. loncsere, illetve forditott ozmozis segitségével csokkentheté
a bor koncentracidja, de ezek a technoldgidk dragdk. Az egyetlen gazdasagosan
alkalmazhaté eljaras, ha a nagy bor koncentracidéju vizet alacsony bér tartalmaval



keverik. Az ivoviz bor tartalmanak hatarérték ald csokkentése az Ivévizmindség Javitd
Program egyik f6 célkitlizése.

Fluorid

A fluoridra vonatkozd hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen
el6forduld elem, szamos kézet alkotdeleme, atlagos koncentracidja 0,3 g/kg. Egyes
terlileteken, ahol fluoridban gazdag kd&zet talalhatd, a talajvizben nagy fluorid
koncentracié tapasztalhaté. A felszini vizekben a fluorid koncentracidja 0,01 és 0,3
mg/| k6z6tt mozog. A viz kalcium tartalma hatassal van a fluorid oldékonysagara, kis
kalcium tartalmu talajvizek esetén nagyobb fluorid koncentracié tapasztalhato. Az
els6sorban geoldgiai eredetl fluorid kioldédas mellett antropogén hatas (pl.
aluminiumgyartas) is vezethet a viz nagyobb fluorid koncentraciéjdhoz. Optimalis
mennyiségben - 0,5mg/L — 1,5 mg/L tartomanyban - a fluorid véd a fogszuvasodas
ellen, megfelel6 mennyisége, féleg gyerekkorban kiemelked6en fontos. Az eurdpai
orszdgokban az ivdviz tul alacsony fluoridtartalma miatt a kritikus korosztdlyt
tablettaval latjak el, és fluoridos fogkrém haszndlatat szorgalmazzdk. Az ivéviz magas
fluorid koncentracidja ezzel szemben enyhébb esetben a fogzomdnc elszinez6dését
okozza, sulyosabb esetben csontrendszeri elvdltozasokhoz, illetve sulyos
fogzomancsériléshez vezethet (fluordzis). Megallapithatd, hogy 14 mg/nap fluorid
bevitel karosithatja a csontvazat, 6 mg/nap 0Gsszes bevitel alatt viszont szintén
problémdkat okozhat. Az ivoviz fluorid tartalmanak hatarérték ald csokkentése az
IvévizminGség Javitd Program egyik f6 célkitizése. A fluorid bevitel nagyban fiigg a
fogyasztott viz fluorid koncentrdcidjatdl és a vizfogyasztasi szokasoktol. Az egyéni
vizfogyasztas fligg a h6émérséklettsl, pdratartalomtél, egészségi allapottdl,
testmozgdstdl és az étrendtél. Gyakorlatilag az 0Osszes élelmiszer legalabb
nyomokban tartalmaz fluoridot. A zoldségek és a gylimolcsok kis mennyiségben
tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy fluorid tartalmu élelmiszerek az arpa és
a rizs (2 mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardinidk és egyéb egészben fogyasztott halak
esetén 370 mg/kg) és a tea (400 mg/kg szaraz anyag). Az élelmiszerek fluorid
tartalma nagyban fligg az el6allitdsdahoz felhasznalt viz fluorid tartalmardl.
Osszefoglalva, a fluorid expozicié nagyban fiigg a fogyasztott élelmiszerek és ivoviz
fluorid tartalmatol, élelmiszer- és vizfogyasztasi szokasoktdl, a hasznalt fogapolasi
szerekt6l. A fluorid bevitel teriiletenként és egyénenként nagyon eltéré lehet. A
fluorid bevitelt novelheti ezen kivil a teafogyasztas, illetve a nagy fluorid tartalmu
szén alkalmazdsa is. Az emésztd szervrendszeren és a légzészerveken at fluorid nagy
része (70-90%) felszivddik, a keringési rendszerrel gyorsan eloszlik, a szervezetbe
jutott fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szovetekben, csontokban és a fogakban
talalhato.



Olom

Az ivoviz 6lom tartalmara vonatkozo6 hatarérték 10 pg/l. Az 6lom els6sorban a
régi, 30 évnél oregebb épliletek egy részében, illetve a régi vizhal6zatokban még
ma is sok helyen megtalalhaté O6lomcsovekbdl keriil az ivdvizbe. Tehat
els6sorban a nagyobb telepiilések régi varosmagjaban taldlhaté épiiletek
lehetnek érintettek. Az 6lomtartalmu ivoviznek nincsen kiilénés ize vagy szaga,
igy pl. fémes iz megjelenése nem utal az ivévizben 1évd 6lom mennyiségére. Ha a
vizhalozat és az épiilet kora alapjan feltételezhets, hogy 6lom Kkeriilhet az
ivovizbe, érdemes a csapviz 6lom tartalmat megvizsgaltatni. Az 6lom egy jol
ismert toxikus nehézfém, emberre gyakorolt mérgez6 hatdsa mar régota
koztudott. Az elfogyasztott csapvizben 1évd 6lom a szervezetben felszivodik, egy
része a véraramba jut, és karos egészségi hatasokat okoz. A terhes anydk,
magzatok, csecsemdk és kisgyermekek kiillondsen veszélyeztettek, érzékenyek az
6lom karos hatasaival kapcsolatban, ugyanis testtomegiikh6z képest tobb vizet
vesznek fel, nagyobb aranyban kotik meg a benne 1év6 6lmot. Ezen kiviil az 6lom
magzati karosodast okozhat, illetve kedvezdétlen hatassal van a gyermekek
mentalis fejlédésére, szellemi képességeire, intelligencia-szintjére. Feln6tteknél
tapasztalt karos hatasok koziil kiemelhet6k a vérképzésre gyakorolt karos
hatasa, egyes fontos ionok, nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-
vitamin) hasznosuldsanak romlasa.

Vas

A vasra vonatkozd hatarérték 200 ug/l. A vas a foldkéreg fontos eleme. Kiilonosen
anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehetévé a hatarértéket meghaladd
mennyiségl oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). A vas a
felszin alatti vizekben, a reduktiv koriilmények kozott, oldott allapotban van jelen
Fe(ll). A felszinre kerililve azonban amint oxidalddik, rosszul oldédo vegyiletté Fe(lll)
valik, és barnas szin(i csapadék formajaban jelenik meg. Az emberi szervezet szamara
sziikséges elem. A vas kozegészségligyi szempontbdl artalmatlan, nem toxikus anyag.
Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/L felett) elsGsorban esztétikai (szin- és iz)
problémakat és/vagy technoldgiai problémat okozhat. A vizeloszté haldzatban
kicsapddd vas- és mangan-vegyiletek az Un. mdsodlagos vizmin&ségromlasban
jelent6s szerepet jatszd6 mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehetévé. A
hagyomanyos vas- és mangantalanitd technoldgia alkalmazasa sordn az oldott
allapotu vas- és manganvegylleteket oxidacidval Aatalakitjdk szildrd allapotu
anyagokkd, majd szilard — folyadék fazisszétvalasztassal elkilonitik a viztdl
(alapfolyamatai: oxidacid, kémiai kicsapatas, tlepités és/vagy sz(irés).

Mangan

A manganra vonatkozd hatarérték 50 pg/l. A mangan a foldkéreg fontos alkotodja.
Kiléndsen anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a hatarértéket
meghaladé mennyiségli oldott allapotu manganvegyilet jelenlétét a nyersvizben
(talajviz, rétegviz). Az emberi és dllati szervezet fontos alkotéeleme. Nagy



mennyiségben idegrendszeri problémadakat okozhat. A WHO ajanlasa alapjan az
ivévizben 1évé maximalis koncentracidja 400 ug/l lehet. Tul nagy mennyiségben (100
ug/l felett) elsésorban esztétikai (szin- és iz-) problémakat és/vagy technoldgiai
problémat okozhat. A vizeloszté haldzatban kicsapddé vas- és mangan-vegyiletek az
un. masodlagos vizminGségromlasban jelent6s szerepet jatsz6 mikroorganizmusok
megtelepedését teszik lehet6vé. A hagyomanyos vas- és mangdantalanitd technoldgia
alkalmazasa soran az oldott allapotu vas- és manganvegyuleteket atalakitjak szilard
allapotu anyagokka, majd megfelel§ szilard — folyadék fazisszétvalasztassal
elkulonitik a viztél (alapfolyamatai: oxidacid, kémiai kicsapatas, Ulepités és/vagy
sz(irés).

Osszes keménység

Az 6sszes keménységre vonatkozd hatarérték minimum 50 CaO mg/l és maximum
350 CaO mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-ionok
okozzak, amely természetes médon jelen vannak a nyersvizben (geoldgiai eredet). Az
alkdlifoldfémek karbonat séi okozzak a karbondt vagy valtozé keménységet, mig az
egyéb soék (szulfat, klorid) a nem-karbonat vagy allandd keménységet. A
keménységet add kalcium- és magnézium vegyliletek az emberi szervezet szamara
fontos anyagok. Tulsagosan kis keménységl ivoviz (ionmentes viz, es6viz) hosszu
idén at torténé fogyasztasa a szervezet séhdaztartdsanak felborulasahoz vezethet.
Kilénosen a nagy dsvanyianyag-vesztéssel jard kanikulai napok esetén fontos, hogy
potoljuk a szervezetiinkbdl az izzadtsaggal egyitt eltavozd asvanyi sdkat. (lonmentes
viz el6allitasara a szolgdltatott iviviz esetében nem, viszont a helytelenil alkalmazott
RO hazi viztisztité kisberendezések esetében szamithatunk). A hatarértéket
meghaladd vizkeménység a vizk6kivalasok miatt a lakasokban taldlhaté
szerelvényekben okozhat karosodast, az egészségre nem karos. A vizkezelés soran a
350 CaO mg/| hatarértéket meghaladd Gsszes keménység esetén vizlagyitassal, a 50
Ca0 mg/Il hatarértéknél kisebb 6sszes keménység esetében pedig mesterségesen
sozassal, vagy a kezelt viz nagyobb keménység( vizzel térténé keverésével érhetjiik
el az Osszes keménység szempontjabdl megfelel6 mindségli ivoviz elballitasat. A
vizlagyitasra is tobb lehet6sége van a vizmlveknek, példaul triséval, ioncserél6
gyantak stb. alkalmazasaval.

Szulfat

A szulfatra vonatkozo hatarérték 250 mg/l. A szulfat természetes mddon jelen van
egyes kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivovizben tortén6é megjelenésének
nagy részét, de emellett ipari eredetd is lehet. A szulfat élettani jelent&ségl anion,
nem kdros az egészségre, jelenléte elsGsorban esztétikai (iz, szag), kulonosen iz
kifogast okozhat. Nagy koncentracidban — kilén6sen egyidejli nagy natrium és/vagy
magnézium koncentracié el6fordulasakor — hashajtd hatasu. A WHO ajanlasa szerint
500 mg/| alatt nincsen egészségligyi kockazata. Tulsagosan nagy szulfat koncentracid



gazdasagosan csokkenthetd a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis
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Klorid

A kloridra vonatkozo hatarérték 250 mg/l. A klorid az ivdvizben lehet természetes,
ipari, illetve szennyviz eredet(i. A klorid élettani jelent6ségl anion, nem karos az
egészségre. A WHO adatai alapjan esztétikai kifogasok, elsGsorban iz panaszok (sés
iz) merllhetnek fel a 250 mg/l-ot meghaladd klorid tartalmu ivéviz esetében. A
kiiszobérték nagyban fligg az egyén izérzete mellett, a kloridhoz kapcsolédd kation
min&ségétdl (Na, K, Ca) is. Nagy mennyiségben a korrdézids folyamatok elGsegitése
miatt magas fémkoncentraciét okozhat. Tulsdgosan nagy klorid koncentracié — az
esetek tOobbségében - gazdasdgosan csokkenthetd példaul a kloridban gazdag
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keverésével.

Natrium

Az natriumra vonatkozd hatarérték 200 mg/l. A natrium f6 forrasanak leginkabb az
élelmiszerek tekinthet6ek, de az ivévizben is jelen van. Ez els6sorban geoldgiai
eredet(, de a vizkezel6 technoldgia egyes |épései sordn is bekeriilhet az ivévizbe (pl.
vizlagyitas). A WHO ajanldsa szerint nem jelent egészségigyi kockazatot, a 200 mg/I-
es ajanlas alapjat az esetlegesen felmeril6 iz panaszok elkeriilése adja. Elsésorban
ivoviz fogyasztasa soran. Az izérzetet nagyban befolyasolja az egyéni érzékenység
mellett, a natriumhoz kapcsolédd anion mindsége, valamint az ivoviz hémérséklete
is. Feltételezik, hogy nagy mennyiségben a magas vérnyomas kialakuldasaban jatszhat
szerepet. Tulsdgosan nagy natrium koncentracié — a legtobb esetben - gazdasdgosan
csokkentheté példaul a natriumban gazdag vizforras kivaltdsaval vagy annak kis
natrium koncentraciéju nyersvizzel torténé keverésével illetve a vizkezelési
technoldgiaban végrehajtott valtoztatasokkal (vizlagyitds madja).

Természetes szerves anyagok (KOI)

A KOlps-re (permanganat indexre) vonatkozd hatarértéke 5,0 mg/l O,. A KOlI, azaz
kémiai oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A
ki mg/L-ben. Minél nagyobb ez a mért érték, annal nagyobb a viz szerves anyag
tartalma. A természetes szerves anyagok nyersvizben megjelen6 mennyisége és
minGsége nagyban fligg az adott nyersviz jellegétdl (felszini vagy felszin alatti viz). A
felszini vizekben taldlhatd szerves anyagok elsGsorban természetes eredetliek
(humin, fulvin, lignin anyagok), emellett megjelenhet a nyersvizben- antropogén
szennyezésként - a kommundlis és ipari szennyvizek szerves anyag tartalma is. A
vizben |év6 szerves anyagok konnyen hozzaférhetS tdpanyagforrast jelentenek a
baktériumok szamdra. Ezaltal a mikrobidlis szaporodast segitik el6 az



ivovizhdldzatban, ennek kovetkezményeképpen pedig iz- és szagproblémakat
okozhatnak. A szerves anyagok a maradék fert6tlenit6szerrel (klérral) reakcidba
ki. A nagy szerves anyag tartalmu nyersviz a vas és a mangan oxidacidjat is
hatraltatja. A viztisztitas kilonb6z6 lépéseiben van lehet6ség a szerves anyagok
sz(irésére (pl. homoksz(ir6), adszorpcidjara (pl. aktiv szén porral), illetve bontasara.

Fajlagos elektromos vezetGképesség

A fajlagos elektromos vezetGképességre vonatkozd hatarérték 2500 pS/cm. A
fajlagos elektromos vezetGképesség az ivoviz 6sszes oldott dsvanyi anyag tartalmara
utalé paraméter. Az ivdvizzel rendkivil fontos asvanyi és nyomelemeket visziink be a
szervezetlinkbe, kis dsvanyi anyag tartalmu viz hosszutavu fogyasztdsa egészségi
problémadkat okozhat. Ezen kivil a kis dsvanyi anyag tartalmd viz korroziv, igy
el6segiti a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténé beoldddast. Az ivévizben
taldlhatd legfontosabb ionok: kalcium, natrium, magnézium, kalium, klorid, szulfat,
hidrogénkarbonat.

pH

Az ivoviz-mindség szempontjabdl elfogadhaté pH tartomany: 6,5 — 9,5. A pH
értéknek kozvetleniil nincs hatdsa a fogyaszté egészségére. A kis pH kozvetett
hatdsai kozll kiemelhet6 a korrdziéra gyakorolt hatas, amely kovetkeztében a fém
alapanyagu szerkezeti anyagokbdl nagyobb mérték(l kioldédas varhaté. Nagy pH
esetén a fert6tlenités hatékonysdaga romolhat. Extrém magas és alacsony érték
esetén szem és bdrirritaciot okoz.

Novényvéds-szerek, peszticidek (6sszes peszticid)

Az Gsszes peszticidre 0,50 pg/l-es, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 pg/l-es , ill. az
aldrin, dieldrin, heptaklér és heptaklor-epoxid vegyuletekre (egyenként) 0,030 pg/l —
es hatarérték. Az ivévizben csak azokat a peszticideket kell rendszeresen vizsgalni,
amelyek az adott vizellatd rendszerben jelen lehetnek. A felszin alatti vizek jellegétdl,
valamint a peszticid vizsgdlat eredményétdl fliggéen 5 illetve 10 évre csokkenthetd
peszticidek vizsgalati gyakorisagat, amennyiben ez id6 alatt nem all fenn szennyezés
gyanuja. A novényvédbszerek, (azaz a kilonféle inszekticidek (rovarolGszerek),
herbicidek (gyomirtdszerek), fungicidek (gombadlészerek), algicidek (algadls szerek),
rodenticidek (ragcsaloolé szerek) stb.) a felszini vagy felszin alatti vizforrasba tortént
bemosddds eredményeképpen keriilhetnek a nyersvizbe. Ezen anyagok eredete
els6sorban mez6gazdasagi, kisebb részben egyéb tevékenység (pl. gyomirtd
alkalmazasa kozutak, vasutak szélén). Az ivdvizforrasokat természetes és/vagy
mesterséges védelemmel kell ellatni a vizkészletek védelme érdekében, amennyiben
ez nem megfelel6en kialakitott, ugy kiilonb6z6 névényvédbszer maradékok, azok
szarmazékai érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin vegylleteket perzisztens
szerves szennyez6 anyagokként, a heptaklért pedig ezen feliil az emberi szervezetre



nézve valdszinlsithetéen karcinogénként is tartjdk nyilvan, és mez6gazdasagi
alkalmazasukat  nemzetkdzi  konvencié  tiltja.  Els6sorban a  vizforras
elszennyez6désének elkeriilése a feladat (védézona, peszticid feleslegben torténd
felhasznalasanak elkeriilése, megfelelS idGjarasi korilmények kozotti, optimalizalt
felhasznaldsa stb). Amennyiben a kiilonb6z6 noévényvéddszer szdrmazékok mar
megjelentek a nyersvizben, Ugy a viztechnoldgia soran (6zon, aktiv szén)
csokkenthet6 azok mennyisége.

Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegyiiletek)

A PAH meghatarozott vegylletek 6sszegét jelz6 gyljt6paraméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkozé hatarérték
0,10 pg/l. A PAH vegyuletek égési folyamatok és pirolizis soran képz6d6 vegyuletek.
Az ivéviz PAH tartalmanak fé forrdsa kilonboz6 katranyt tartalmazé bevonatok
lehetnek. A PAH vegyiiletek Az emberi expozicié f6 forrasa a kiilénb6z6 élelmiszerek,
illetve a kul- és beltéri levegé.



